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  چکیده

  

 برداري وها در خطوط لوله به دلایل مختلفی از جمله کیفیت پایین مصالح لوله، خطا در بهرهنشت

به کاهش در تولید، آسیب  د که منجرندهها رخ میحفاظت، فرسایش، فشارهاي بالا در درون یا خارج لوله

روشن است که به . دنشوافزایش ظرفیت پمپ  مینیاز به به محیط زیست، افزایش استفاده از انرژي و 

  .باشدمینیاز ها و افزایش کارایی انرژي هاي بیشتري در زمینه کاهش افتتلاش

یابی اند لیکن در این تحقیق تنها به بررسی دو روش نشتیابی مختلفی تاکنون معرفی شدههاي نشتروش

  .بر پایه جریان گذرا پرداخته شده است

  :باشداین تحقیق به طور عمده شامل سه قسمت زیر می

  افزودن مدل اصطکاك ناماندگار به مدل جریان گذرا -1

ار و مدت زمان بستن شیر در رینولدزهاي مختلف به منظور بررسی اثرات ضریب اصطکاك ناماندگ -2

 یابی با استفاده از روابط انرژيتعیین شرایط مناسب نشت

 یابی معکوس  نشتتایید نتایج بدست آمده با استفاده از روش -3

یکی از عدم . سازي صحیحی از جریان گذرا انجام شود موفق نشت، لازم است شبیهواسنجیبه منظور 

سابقاً اصطکاك در حین . باشدسازي ضریب اصطکاك میایی که در این زمینه وجود دارد، شبیههقطعیت

شد، ولی  ویسباخ مدل می-جریان گذرا با استفاده از اصطکاك تقریبی ماندگار، مانند معادله دارسی

Daily (محققین  1956 ( استهلاك کمتري در مقایسه به این نتیجه رسیدند که تقریب اصطکاك ماندگار

 .هلاك معرفی شدندتهاي بسیاري به منظور تعریف این کمبود اساز این رو مدل. کندبا واقعیت ایجاد می

 و همکارانBrunone در این تحقیق تنها به مدل اصطکاك ناماندگار  1991اي ، بر پایه شتاب لحظه

 براي افزودن رابطه اصطکاك ناماندگار به 2 و روش تقریبی1یبیتقر  دو روش وشودسیال پرداخته می

  .شودشبکه خطوط مشخصه پیشنهاد می

هاي مختلف  پس از آن اثرات ضریب اصطکاك ناماندگار با معرفی یک مثال در شرایط مختلف و اندازه

یابی، بررسی ي نشتها نشت، یکبار با استفاده از روابط انرژي و بار دیگر با استفاده از روششدت جریان

  .شودهایی ارائه میشود و به دنبال آن نوآوريمی
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  مقدمه-1-1

   تعریف تلفات آب-1-1-1

گیرد، کنندگان قرار نمی منظور از تلفات آن قسمت از کل تولید آب است که مورد استفاده مفید مصرف

معقول و افراط آمیزي مورد مصرف واقع طور نا رود و یا بهبرداري از تأسیسات آبرسانی به کار نمیدر بهره

   .شودمی

  

   تلفاتانواع-1-1-2

  بزرگ هاينشت - 1

علت شکستگی  ها معمولا بهپیوندند، این قبیل نشتهاي بزرگ اغلب در تأسیسات آبرسانی بوقوع مینشت

فشار در سیستم آبرسانی و  ها معمولا همراه افتاین نوع نشت. شوندعمده در خطوط اصلی پدیدار می

در باید  وشوند زمین آشکار می  نشستبصورت خروج آب از سطح زمین و در مواردي فرسایش خاك و

  .آبرسانی بایستی همواره دایر باشد  سیستمزیرااولین فرصت تعمیر گردند 

  هاي کوچک نشت-2

ها و یا هرگز شناسایی نشده و سال هاي کوچکی هستند که ممکن استهاي بزرگ نشتمهمتر از نشت

ها در اثر خوردگی، اتصالات غلط، شدن لولهسوراخ  دلایل زیادي همچون. باعث تلفات تجمعی آب شوند

ناسالم لوله، شیرهاي نصب شده، انشعابات پوسیده و یا شیرهاي آتش  مصالح نامرغوب، اجراي بد، بستر

مواقع  ها به علت صدمات تصادفی دراغلب این نشت. ها شوندتوانند باعث ایجاد این نشتنشانی معیوب می

شهري به تأسیسات   و یا کندن ترانشه براي احداث سایر تأسیساتهاسازيها ، جادهسازيساختمان

نیست و باید با یک برنامه سیستماتیک بلند  ها به آسانی قابل دركگونه نشتاین. شوند، ایجاد میآبرسانی

  .جریان آب، وسایل شنود و تکنیک هاي خاص شناسایی گردند گیري با استفاده از ابزار اندازهومدت 

  ت غیرمجاز انشعابا-3

انشعاب از انشعاب قانونی مشتري دیگر، انشعاب از  ،قانونی از شبکهانشعابات غیر مجاز شامل انشعاب غیر

باشد که مصرف کننده بدلیل لوله و شلنگ به شیرهاي عمومی می لوله اصلی زیرزمینی و یا نصب یک

  . دانداز اتلاف آب نمیجویی و جلوگیري خود را موظف به رعایت صرفه نپرداختن هزینه مصرف،
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  هاي توزیع عوامل مؤثر در تلفات آب در شبکه-1-1-3

   فشار بالا-1

و لذا تلفات  فشارهاي بالا مقدار جریان را افزایش داده. جریان آب در لوله متناسب با فشار آن است مقدار

  مربع مقدار جریان وسانتیمتر  کیلوگرم بر3/3 تا 8/1افزایش فشار از . شودآب ناشی از نشت زیاد می

بر اثر اتلاف یک قطره  هاي انجام شده،طبق بررسی .کند درصد زیادتر می30تلفات ناشی از نشت را تقریباً 

  .رود لیتر آب در طی یک هفته از دست می36آب در ثانیه 

  هاي خورنده خاك-2

این قاعده مستثنی  ازهاي چدنی نیز هاي فلزي در مقابل عوامل خورندگی حساس هستند و لولهلوله

  .دنباشمسبب اتلاف آب می ،شودها ایجاد میهایی که بر اثر خوردگی در لولهسوراخ. نیستند

  هاي خورنده آب-3

هاي شوند که به همراه سایر عوامل باعث نشتعیف شدن لوله میضهاي خورنده باعث خوردگی و آب

  .یابدمی راخ ریز در لوله شروع و توسعهخوردگی با به وجود آمدن سو. شوندبزرگ در لوله می

  کشی غیر استانداردلوله /  اتصالات نامرغوب-4

کشی غیراستاندارد معمولاً زیاد است و کنترل این تلفات آب به خاطر استفاده از اتصالات نامرغوب و یا لوله

  .شودرفتن قابل ملاحظه آب میگونه موارد موجب جلوگیري از هدر

  كجایی خا جابه-5

خاك  حرکات ناشی از انقباض و انبساط. شودطوبت خود منقبض یا منبسط میررس بسته به میزان  خاك

  .شود هاهاي محیطی در لولهست باعث شل شدن اتصالات و ایجاد ترك ابه ویژه انقباض ممکن

تواند ت میهاي غیر یکنواخدلائل نشست. کندها صدمه وارد مینیز به لوله هاي غیر یکنواخت خاكنشست

مرطوب  ها،هاي سنگین و پر کردن غلط ترانشهسازيها یا ساختمانطبیعی زمین، زمین لرزه جابجایی

  .باشد نکردن و متراکم نکردن خاك ترانشه به قدر کافی در موقع پر کردن آن

  

  

  


