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:چکیده

. گرددمینفتی فرایندھایآسفالتین ترکیباتی است سنگین الی کھ این ترکیبات سبب ایجاد مشکلاتی در 

تواندمیکھ تشکیل شده ، داردوجوددر نفت خامکھ،یآلی سنگینوپیچیدهترکیباتاین رسوب از 

) ANN(عصبی مصنوعی ھایشبکھبا استفاده از این پروژهدر .شوداز مشکلاتسبب بسیاری

.مطرح شده استآسفالتنرسوبازبرآوردروشی را برای

یادگیری و تخمین ، بھ کمک از مغز انسان است کھ با قابلیت ایسادهعصبی در واقع مدل ھایشبکھ

و ترکیبات دلخواه غیر خطی جھت ارتباط بین فرایندھایک ساختار ریاضی ، توانایی نشان دادن 

موجود طی فرایند یادگیری ، ھایدادهاین شبکھ با . باشدمیھر سیستم را دارا ھایخروجیو ھاورودی

ھمچنین قبلیت ھای تخمین . گیردمیه قرار مجھول مورد استفادھایدادهآموزش دیده و جھت پیش بینی 

پرسپترون چند لایھ با استفاده از قانون پس انتشار خطا ، این شبکھ را بھ عنوان یک گزینھ ھایشبکھ

.غیر خطی معرفی نموده استھایسیستمکلی و کاربردی برای مدل سازی 

تر شبکھ و حصول بھ نتایج ھای جانبی در طول آموزش شبکھ باعث آموزش دقیقافزایش تعداد داده

در trainlmسرعت بالای الگوریتم ھ پروژه با توجھ باین انجامدر . گرددنزدیکتر بھ واقعیت می

مارکوارت –اموزش شبکھ عصبی در نگارش برنامھ مربوط بھ این پروژه نیز از الگوریتم لونبرورگ 

الگوریتم ژنتیک از اما .ده استبینی رسوب اسفالتین استفاده شدر آموزش شبکھ عصبی برای پیش

دقت بالایی برخوردار است ولی صحت کار آن مورد تردید است
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فصل اول
بر آسفالتینایمقدمھ
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:مقدمھ١- ١

آن. ھستندایپیچیدهتركیبات آسفالتین ھا

اشندنمیمخزن دیگر تغییر  . ب

حلال

حلالاما در . شوندمیخوبي حل 

.کنیممیپس بھ منظور خارج كردن مواد آسفالتیني از فاز نفت خام ، آلكان اضافھ شوندنمی

NSOO ،S وNاشندمی ب

د و NSO. میآروماتیکآن

خام. مینفتترین

.شوندمیآروماتیك سنگین یافت 

.دھدمیآسفالتین را نشان –شكل زیر مثالي از ساختمان یك رزین 

]٣[آسفالتین –مولکول یک رزین ساختار.)١- ١( شکل 
آسفاتینھا در اصل دا

ھایداراي آن. ھر مولكول ھستند

ھایاتم. بیشتر براي ھر مولكول است

. شودمیھایدوگانگی. چسبیده بھ حلقھ باشد
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. شوندمیشوندمیبلكھ بھ شكل كلوئیدي پخش شوندنمیدر نفت حل 

د اما رزین ھاي خالص آسفالتین ھا ي خالص بھ گونھ جامد ، خشك ، پودرھاي سیاه و غیره ، فرار ھستن

ھاھیدروکربنبھ شكل مایعات سنگین یا جامدات چسبنده و بھ فراریت 

تر. شوندمی

شودمیجدا از ھم تفكیك ھایبخشاز اینرو ھنگامي كھ بھ كمك تقطیر ، نفت بھ . دارند

پخش بخشمانندمیبخش بھ نام پسمان ترینسنگین اگون  گون

رنگ پسمان بھ نسبت زیادي . تا اندازه بالایي بستگي بھ بودن رزین ھا داردھابخشرنگ این . شوندمی

.بستگي بھ بودن آسفالتین ھا دارد

، مشكل رسوب شودمیترینمھمي از یك

. باشدمیآسفالتین 

توانمی. می

حالت تعلیق تواندمیترمودینامیكي تعادلي عنوان نمود و تغییر در ھر عاملي كھ این تعادل را بر ھم زند 

. آن

بھ كار رفتھ در مراحل دوم و سوھایشیوهبھ خصوصاستخراج نفت 

كھ این تغییرات شوندمیبرخي تغییرات در رفتار جریان ، خواص تعادلي فازھا و خواص سنگ مخزن 

.تعادل ترمودینامیكي را بر ھم زنند و سبب تشكیل رسوب آسفالتین در سنگ مخزن شوندتوانندمی

آسفالتین تركیبي است آروماتیك با چند حلقھ بنزني با وز

اشدمی . ب

... ھایمشخصھغلظت ، دما ، فشار ، حلال تشكیل دھنده رسوب و 

.باشدمی

روشعملیات بھره برداري از نفت و ھمینطور در ھایبخشبرخورد عمده با این مسئلھ در 

.امتزاجي استھایتزریقبرداشت از مخازن نفت و غالباً در

:آسفالتین چیست ٢- ١

ھای

بھ عبارت دیگر آسفالتین یك مولكول پیچیده و غیر قابل حل . شودمیپنتان و نرمال ھپتان بھ نفت اطلاق 

. تواندمیو می

امحلول در پروپان و محلول در نرمال ھپتان معرفي شده است كھ بھ مخلوط آن با رزین بھ عنوان كسر ن
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مشخص شده كھ عناصر تشكیل دھنده رسوب آسفالتین بھ توجھ بھ عامل . شودمیآسفالتین ، آسفالت گفتھ 

١.١۵–H/C١.٠۵نسبت . 

رصد ١٠.٣–٣.٣٠.٣–٠.۶رصد و مقدار نیتروژن بین د٩.۴–٠.٣ د

.کندمیتغییر 

. میقطبیو ترین

۴٠٠–٣٠٠شودنمی

. شودنمی، بھ طوري كھ ھیچ نقطھ ذوبي مشاھده شودمی

آروماتیکآنباشدمیآسفالتین نتیجھ اكسیداسیون رزین 

بھ طور كلي دو . شودمیگین سنھایھیدروکربنھیدروژناسیون رزین و آسفالتین منجر بھ تولید . اندآمده

رسوب جامد سخت و درخشنده كھ احتمالاً ناشي . نوع رسوب آسفالتین در میادین نفتي گزارش شده است

تیره كھ بھ خاطر تشكیل مقادیر بزرگ آسفالتین ھایلجنو باشدمیاز تجمع آسفالیتن روي سطح محلول 

می. می

ترکریستالیبالا از رسوب دھنده ، رسوب آسفالتین ھاینسبتبھ طوري كھ در . گذاردمیآسفالتین تأثیر 

اشد ، تر.  ب

شودمیموقعي كھ آسفال. استترکریستالیرسوب 

تر. ای

.كھ شدت آن بھ غلظت آسفالتین بستگي دارد گیرندمی

التین در مخزن اصلي آن سؤال اذھان اغلب محققین در این زمینھ این است كھ حالت حقیقي آسفترینمھم

فراوان تلاش. 

ای۶٠انجام شده در 

ھایحلالھای. 

باشدمیآن مخازن نفتي مستلزم دانش كافي و دقیق از ماھیت حقیقي

.شودمیبیشتر در این خصوص احساس 

ھایتلاش

ھایمولکولذرات یا ھایاندازهتعیین . گرفتھ است

, sasxروشكاربرد . 
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esr , nmr , sans ftir ،روش

. ھایحلقھاست كھ آسفالتین از 

. گوگرد فراوان بھ یكدیگر متصل ھستندھایاتمكوچك با پیوندھاي پلي متین ھمراه با ھایآروماتیکاین 

اما استفاده از مكانیك مولكولي . بر این اساس اشكال ساختماني متفاوت براي آسفالتین ھا  ارائھ شده است

، پس از رساندمیژي ساختماني را بھ حداقل و انرکندمیكھ از توابع تحلیلي براي كشش پیوند استفاده 

ایمولکولیانجام چھارھزار مرحلھ مختلف ، ساختمان 

وقتي . . شودمی

. مولكول ساده است ، چند پارامتر براي 

.اینگونھ عمل كردتواننمی، شودمیپیچیده باشد نظیر آسفالتین ، چون قطبیت در تمام سطح توزیع 

ھاآروماتیکبھ ھر حال وجود پلي 

.است

مولکولمطالعات انجام شده 

. مؤثرندآن

. شدن اندازه متوسط ذرات شده استترکوچک

. استتربزرگكوچك رسوب دھنده ھاینسبتذرات براي اندازه متوسط

طول . منجر بھ حل كردن كامل آسفالتین شودتواندمیشدن این ثابت تربزرگبھ طوري كھ . مھمي دارد

. کندمینجیر پارافیني نیز توزیع اندازه ذرات را كنترل ز

. میزودتر رسوب تربزرگھایمولکولبنابراین . گذاردمیرسوب آسفالیت اثر 

١٠٠تا. می

. دھدمیدرجھ سانتیگراد ، اثر قابل توجھي را نشان 

.میكرون محاسبھ شده است۴٩۵تا ٢۶۶كلي اندازه متوسط آن بین بھ طور. شودمی

SANS

SCHULTZمی

. بھ طوری. شودمیتربزرگتجزیھ شدن ذرات 

SCHULTZGAUSSLANشودمی .

در سطح مکان ار  ارد ب

.آسفالتین باعث عدم دستیابي بھ اجزاي دیگر نفت شده است
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, VPU ,SECھایروشتلاش زیادي براي یافتن وزن مولكولي آسفالتین انجام گرفتھ و 

GPC HPLC متراكم باعث بھ وجود آمدن ھایآروماتیکاما وجود اندرفتھبراي انجام محاسبات بھ كار

. نامعتبر شودGPCھایروششودمیكھ باعث گرددمیتمایل شدید آسفالتین بھ جذب سطحي روي ژل 

تروسكوپي روش پك . شودمیجرمي –اس

VPO روش براي برآورد جرم مولكولي آسفالتین استترینمناسببھترین و.

:ماھیت آسفالتین در نفت خام ٣- ١

اندکردهرا در نفت خام اشغال ایویژهھمانطور كھ از شكل زیر پیداست ، آسفالتین ھا  جایگاه 

لتین در نفت خام.)١- ٢( شکل  ماھیت آسفا

یمشخص نمودن ماھیت آسفالتین در 

.است

. عوامل پایدار كننده بھ صورت معلق در آمده است

. گرددمیبر ھم خوردن این پایداري آسفالتین و در نتیجھ

اشندمی١٠٠٠تا ٢۵٠تركیبات قطبي با وزن مولكولي بین  . ب

مولکولروش

.آیدمیكھ در نفت بھ صورت معلق و پراكنده در دھدمیتشكیل مایسلھایي را

واکنشدستھ دیگر از مطالعات بر اساس تشكیل مایسلھاي آسفالتین در نفت و انجام 

.رسوب انجام شده استبھ ھنگام تشكیل



8

روشاز . ھاییحلالبراي مخلوط آسفالتین و 

.براي تأیید این وضعیت آسفالتین استفاده شده است

ای

نفتدر آن. ھستند

. شوندمیصورت مایسلھاي بھ ھم چسبیده یافت 

. مي چسبانندھستند ، ذرات آسفالتین منتشر شده را بھ ھم 

ایآنھای، اند

. در حال افزایش استھاھیدروکربن

شوندمیبھ ھم چسبیده و محكم شكستھ ھایگونھاین 

.شوندمیبزرگ و نھایتاً تھ نشیني آماده ھایتودهاصلي و تشكیل 

ھایعاملاین 

عاملالكترھایتوده. میمحیط

توانندمیعاملاندآمدهھایعاملمكانیكي و یا توسط 

و CO2مانند شوندمیھایسیالیا ھامحرک

فت خام یا دیگر مPHاین مواد با تغییر . دیگر گازھاي امتزاجي باشند ات ن خص توانندمیش

.را ناپایدار كنند

تودهھای

توده. ثانویھ ، باردار شوند

تودهتأثیرات نقطھ حب. شد

ایشودمیتوده با سرھاي آلیفاتیكي رزینھا و مالتین ھا باعث 

اشدمیي ایلحظھاین عدم تعادل . اطراف ایجاد شود . ب

اما اندنمودهفرایندھاي مكانیكي با چندمین راه حل این كار را آسان  حلمھم، 

اشدمی جریان. ب

.بخشندمیغلظت بیشتر سرھاي ناپایدار توده آسفالتین ، مشكل را شدت 

داراي تواندمیشودمی

. ھامولکولساختمان مشابھ و یكسان براي تمام 

ح. ایمولکول
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. صورت مولكولي بھ شدت بھ حضور سایر اجزاي نفت بستگي دارد

ھای

.فت تأیید كرده استپذیري فرایند تشكیل رسوب آسفالتین ، ماھیت مولكولي آن را در ن

بھ صورت حلالیت تلفیقي توانندمییا ذرات آسفالتین در نفت ھامولکولبرخي از محققین ھم معتقدند كھ 

نتایج تجربي نشان داده است كھ رسوب آسفالتین حاصل از دو . حلال ھاي كلوئیدي وجود داشتھ باشنداز 

]١. [کنندمیمجزا عملبھ طوربخش كلوئیدي و مولكولي است كھ ھریك 

:نفتي ھایچاهكنترل رسوبات آسفالتین در ١-٣- ١

ھاسالھایتولید كننده نفت و ایسازندهرفع رسوبات آسفالتین در 

ھایعاملانتخاب . اصلي در صنعت نفت بوده است

. ھایدر آسفالتینایتوده

اشدمیھایحلالقبول براي حل این مشكلات استفاده از  . ب

ھمچنین این روش بھ تعداد دفعات زی. نیاز داردھاحلالروش بھ استفاده از مقادیر زیاد این 

ھای. 

ھای

. دھدمیبازدارنده رسوبات آسفالتین را شرح 

نحلال و ای. كردن آسفالتین در ھگزان آغاز شده است  در ا

استفاده در اندکردهنامحلول حاوي ھگزان ارائھ ھایمحیطپراش آسفالتین ھا در  اي  بر نفتي ھای، 

. اندشده

١درون نمونھ

استفاده از . شیمیایي ارائھ كرده استھایعاملاستفاده از 

دھدمیا بھ ما از منابع تولیدي ، این فرصت ر

.انتخاب كنیم

:آزمایشگاھیھایتست١-١-٣- ١

ھایتست

ایب. باشندمینفتي، شامل سھ گونھ تست ھایمیدانجھت استعمال در 

١٠٠گرم رسوب حل شده در ۵ھدف این آزمایش تھیھ یك محلول خام اولیھ حاوي . شودمیساز استفاده 

1 - Core flow test apparatusf
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١٠٠گزان را در تعدادي استوانھ مدرج میلیلیتر ھ١٠٠سپس . باشدمیمیلیلیتر گزیلن 

. کنیم

آنھا

٧٠٣٠. زنیم

۶۴٠. کنیممیلیلیتر گزیلن مخلوط 

ترینکمعملكرد دیگر مواد شیمیایي با 

تخاب تواندمیآسفالتین ھایتودهآزمایش پراكنده سازي ھاینسخھبیشتر .استمطلوب اي ان حلالبر

. مورد استفاده قرار گیردھاتودهپراكندگي این ھایعاملو 

در ساخت . شودو شكل گیري قرص در فشار بالا، تشكیل ٢گرم آسفالتین تحت فشار٢با قرار دادن 

در تفاوتنمیھاتفاوت

. ھاییقسمت

 .١٠٠

قرص آسفالتین ساختھ شده . کنیممیمیلیلیتري رختھ و خوب مخلوط ١٠٠درخواست شده در یك استوانھ 

مقدار . شودمیرا در استوانھ قرار داده و اجازه داده 

مخلوط  وي  از ر ست  . کنیما

. مي شود تا محتوي استوانھ براي یك دوره زماني راكد باشد

مواد شیمیایي . شودمیخوانده كھ بھ صورت یك قسمت تیره پیداست از روي استوانھ مدرج

تخاب اندکردهترین . شوندمی، ان

رسوبات آسفالتین را تحت تأثیر قرار توانندمیمي كنند كھ این مواد انتخاب یك سري مواد شیمیایي كمك 

براتواندمی. شوندھاآنداده و باعث پخش شدن 

.آزمایش جریان درون نمونھ  نیز استفاده شود

اسب ترینمن

. شودمی

Hastler core holder

. باشدمیداده

2 - pellet press


