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 خداوندا متشکرم :کنم که بايد بگويم مروز احساس ميا

در مسير� كه برگزيدم همسفراني راهبرم بودند كه حضورشان همچون ستارگاني پر نور، فروزنده راهم 

از يار� و . پايان سپاس و تقديرم را نثارشان كنم بي دانم مراتب از اين رو بر خود واجب مي بود و

ها� ارزشمندشان  که در طي اين تحقيق با راهنمايي مجید اونقدکتر بزرگوار� استاد راهنمايم، جناب آقا� 

د مشاور تياز اسا .شان برايم افتخار� است گرانبهايشاگرد� ا .ارمزنهايت سپاسگ بي نمودندهمراهيم 

که در طول انجام اين  امیر سعدالدینعبدالرسول سلمان ماهینی و دکتر دکتر  انبزرگوارم جناب آقاي

با تشکر از داوران محترم  .نمايم ام، صميمانه قدرداني مي پژوهش از همفکر� و مشاورت ايشان بهره برده

زحمت بازخواني اين رساله را متقبل شدند و با  که نادر نورادکتر  و نژاد علی نجفی دکترجناب آقا� 

از نماينده  .اند، کمال تشکر را دارم ياريم نموده تحقيقچه بهتر اين  هرشان در ارائه  ها� ارزنده راهنمايي

مديريت جلسه دفاع از رساله را بر عهده که  مهدي مفتاحدکتر محترم تحصيلات تکميلي جناب آقا� 

   .داشتند، متشکرم

که علم و دانش خود را بدون هيچ  دل مهندس حسن آذرمتشکر و سپاس ويژه دارم از جناب آقا� 

  .سخاوتمند� و بزرگوار� ايشان منتي است ابد� داشتي بر من ارزاني داشتند، چشم

می، محمدي، زارع، یاورزاده، زاده، مستوري، کری مهندس عبدي، مصطفیسپاسگزارم از آقايان 

  .اند که با همکار� خود در انجام هرچه بهتر اين تحقيق همکار� نموده اکبريحزبی و 

ها� تمامي دوستاني كه در اين مدت هميار من  ها و دلگرمي اکنون فرصتي است مغتنم تا از محبت هم

، زارع، یعقوبی، پاکروان، حیبیی، رجایی ،باي، زائی لک، مهندس سازنوروز ها خانمخصوصا اند،  بوده

تحصيلي  دوره اين کليه دوستاني که در طول و سلاجقه طاهریان،، گرجیانپور،  تقیعارفی، نصیري، 

شار از سربلند�، موفقيت و همواره روزهايي سر. ام تشكر و قدرداني نمايم افتخار آشنايي با ايشان را داشته

 .را برايشان آرزومندم سلامتي

شان يعني وجود من و  و برادرم که وجود نازنين رپدر، مادر، خواه :ام سرانجام سپاس و درود به خانواده

بوسم و از خداوند  دانم که بهترين هستند، دوستشان دارم، دستشان را مي مي بودنشان يعني بودن من،

  . كنم مهرپيشه سلامتي و سربلند� ايشان را طلب مي
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 دهیچک
  

 داريبه توسعه پا يابيدستو   زيستي  طيمح مسائلبروز از  �ريجلوگ حل منطقي آمايش سرزمين تنها راه

ها�  در حوضه آمايش سرزميناساس تخصيص آب با سناريوها� مختلف مكاني و زماني تامين و  .است

آبخيز در از يمورد نع آب مناب يفراهمارزيابي و ش ين برنامه آمايق با هدف تدوين تحقيا .باشد مي آبخيز

با استفاده از  ها آن �بند طبقهو  �ساز نقشه ،ک منطقهيمنابع اکولوژ ييشناسا با. ديگردانجام  چا� چهل

توليد واحدها� و  موضوعي �ها ب نقشهيبا ترک. شدانجام  رانيا �شده برا يطراح )بياني( يحرف �ها مدل

ها در هر  بند� كاربر� اولويتو  شد يابيارزمرسوم  ها� �کاربر �براتوان اکولوژيک  ،يزيست نهايي محيط 

پرور�، تفرج  دار�، آبز� ها� کشاورز� و مرتع کاربر�. روش قياسي کمي انجام گرديد واحد ارزيابي به

ها� ناسازگار با در نظر گرفتن  با هدف افزايش درآمد و جلوگير� از تداخل کاربر� متمرکز و حفاظت

، �جنگلدار �ها �کاربر اراضي مناسبسهم که نشان داد ج ينتا. دهي گرديد امانشرايط مجاز اکولوژيک س

 بيبه ترتو حفاظت  يتوسعه سکونتگاهمتمرکز و گسترده، ، تفرج �پرور �، آبزدار� و مرتع �کشاورز

ميزان انطباق نقشه آمايش و كاربر� . باشد يدرصد م ٧٢/٦و  ٧٥/٦، ٤١/١٥، ٠١/١، ٢٤/٠، ٥٧/٥، ٢٩/٦٤

 ياز آبين ،يآبده .استن ييار پايبس دهنده تطابق برآورد گرديد كه نشان ١٨/٠شاخص کاپا ا استفاده از فعلي ب

ماهانه و به  سالانه واس يدر مق) موجود(ل آب فراهم پتانسيو  يستيط زيو مح ي، خانگيدر سه بخش زراع

رشد سريع جمعيت و تغييرات با توجه به . ديگرد محاسبه يشيو آما يفعل �ها �کاربر �رحوضه برايک زيتفک

د که ج نشان داينتا .گرديد تدوين مربوطهسناريوها� ، ١٤٠٤انداز توسعه ايران در افق  در راستا� سند چشمو اقليم 

 يخروج يکينزد( چشمه آقفروردين و در زيرحوضه ماه مربوط به ) آب مازاد(بيشترين ميزان آب موجود 

و  ٤١حدود  به ترتيبکاهش  از ياکح ١٤٠٤در افق وها يسنارين ال حاصل از اعماج يتان .باشد يم) حوضه

زمستان و بهار آب مازاد بر مصرف   لوفصدر  در حال حاضر .دسالانه بو فراهمل آب يدر پتانس �درصد ٤٨

ها  آزمون فرضيه. منطقه با کمبود آب مواجه است ،زيفصل تابستان ن �ها از ماه يدر برخ ليودارد  وجود

قادير دار� تفاوت م معنيو ) در فرضيه دوممقياس فصلي  به جز(هر سه فرضيه اين تحقيق  حاکي از تاييد

  .درصد است ۱پارامترها� آنها در سطح 

  
، و جمعيت مير اقلييتغ �هاويسنار، نياز آبي، )موجود(ل آب فراهم يپتانسن، يش سرزميآما: يدیکلمات کل

 �چا ز چهليآبخ

  

  

  



  

Abstract 
 

Land use planning is the only rational way to avoid environmental issues and attain 
sustainable development. Water supply and allocation scenarios in spatio- temporal 
scales are fundamentals to a successful land use planning in watersheds. The aim of 
this study is to develop a land use plan and water availability assessment in the Chehl-
Chai watershed in Golestan province. With the identification of the ecological 
resources in the watershed, using (word) verbal land use planning models, which is 
calibrated for Iran, mapping and classification were conducted. The environmental unit 
map was crossed against several thematic maps to obtain ecological capability for 
conventional land uses. Priority setting was then carried out by computational 
inductive method to choose more suitable alternatives in the assessment units. In order 
to increase income and decrease conflicts between agriculture and range management, 
aquaculture, indoor recreation, and conservation alternatives, land use allocation 
finalized based on their acceptable ecological conditions. The results show that 
according to the models, land allocation to forestry, agriculture and range management, 
aquaculture, outdoor and indoor recreation, residential development and conservation 
should be implemented as 64.29%, 5.57%, 0.24%, 1.01% , 15.41%, 6.75% and 6.72%, 
respectively. The Kappa index was used to estimate the conformity of the feature and 
the current land uses; the index calculated to be 0.18 which shows slight agreement 
between the two options. Annual and monthly water discharge, water needs for 
agriculture, household and the environment sectors, and available water were 
calculated at a sub-watershed scale. Considering the rapid population growth and also 
the climate change in line with the Development Blueprint of Iran for 2025, related 
scenarios were developed. Maximum surplus water is related to April calculated for the 
Agh-Cheshme sub-watershed nearby the outlet of the Chehl-Chai watershed. Surplus 
water decreased 41% and 48%, respectively based on scenarios for the year of 2025. 
there is surplus water in winters and springs. In while, for two months in summers the 
watershed faces the shortage of water. The test of hypothesis reveals that all three 
hypotheses of this research hypotheses (except for seasonal sub-hypotheses) and 
significant differences between their parameters frequencies at 1 percent level. 
Keywords: Land use planning, Available water, water need, climate and population 
change scenarios, the Chehl-Chai watershed 
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  و مبانی نظريکلیات ـ 1

  آمایش سرزمینـ 1ـ1

دو برابر  ۲۰۵۰توسعه اقتصاد� و صنعتي به همراه رشد جمعيت که به احتمال زياد تا سال 

اواخر قرن ميلاد�  از ).۲۰۰۶، و همکاران نور�(باشد شود، از دلايل عمده تخريب اراضي مي مي

بردار� با صرفه اقتصاد� و مستمر از سرزمين، بهتر است روند  بهرهرا� كه ب گذشته، انسان پي برد

، و� ريز� شده به نام طرح مديريت سرزمين به اجرا بگذاردبردار� را در يك چارچوب برنامهبهره

ه همراه طبيعت برا� جلوگير� از فقر و ضايع شدن سرزمين، بايد ب كه همچنين به اين نتيجه رسيد

نيازها� اقتصاد� اجتماعي و ور� نمايد  اندازه توان يا پتانسيل توليد� آن بهرهحركت و از سرزمين به 

  ). ۱۳۸۷مخدوم، ( برآورده سازد و در راستا� اهداف توسعه پايدار بشر را با توجه به توان سرزمين

و تخريب پوشش گياهي که در نتيجه استفاده  زيستي  محيطبرا� جلوگير� از بروز ضايعات 

شده است  مطرحدهد، آمايش سرزمين به عنوان يک راه منطقي مين رخ مينادرست از سرز

آمايش سرزمين كه اسم مصدر آمودن يا آماييدن است، معاني ). ۱۳۸۱، و مخدوم زاده سرهنگ(

به طور كلي آمايش  .كند گوناگوني دارد كه آراسته كردن سرزمين در اين رابطه مصداق بيشتر� پيدا مي

بردار�  تنظيم رابطه بين انسان و سرزمين به منظور بهره به معنا�) اكولوژيك ارزيابي توان(سرزمين 

درخور و پايدار از جميع امكانات انساني و فضايي سرزمين در جهت بهبود وضعيت ماد� و معنو� 

آمايش سرزمين، ارزيابي سيستماتيک پتانسيل آب و ). ۱۳۸۷مخدوم، (باشد مي اجتماع در طول زمان

ها� مختلف است که هدف آن، انتخاب و اتخاذ بهترين کاربر� ممکن و پيشنهاد بر�خاک برا� کار

شده  نحو� که کاربر� اتخاذباشد، بهاجتماعي مي و با توجه به شرايط اقتصاد� اجرا� آن کاربر�

حال منابع را برا� آينده حفظ کند نيازها� جار� مردم را به بهترين شکل در نظر بگيرد و در عين
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آمايش سرزمين را نوعي برنامه جهت آرايش ) ۲۰۰۹( ٢شنگ و لي ژانگ). ۲۰۰۶، ١و همکاراننيدومولا(

اجتماعي و  ها� اقتصاد� وبع اراضي طبق ويژگيها معرفي نمودند که به توزيع منطقي مناکاربر�

  . نمايدپيشينه تاريخي اراضي منطقه در زمان و مکان کمک مي

ها، هوا، آب، ها و اکوسيستم، گونهمحيط زيستيزياد� رو� منابع  آمايش سرزمين، تاثير بسيار

و همکاران،  ٣تانگ(سلامتي انسان و در نهايت رو� کيفيت و وضعيت محيط زيست انسان دارد 

ا� در تعيين نوع استفاده از منابع طبيعي سرزمين در آينده داشته و همچنين نقش عمده). ۲۰۰۹

گيرد و پلي ارتباطي بين ها� يک سرزمين را در نظر ميمه جنبهباشد که هنگر مي فرآيند� کلي

  ).۲۰۰۹، ٤مک(باشد ها� اقتصاد�، اجتماعي، سنتي و فرهنگي مي جنبه

جانبه از محيط زيست بر پايه شناخت استعدادها و  ريز� صحيح و استفاده همهامروزه برنامه

ن اكولوژيكي اارزيابي تو). ۱۳۸۶ عدل و همکاران،(ارزيابي توان توليد� سرزمين استوار است 

در واقع ارزيابي . ريز� محيط زيست استسرزمين، مرحله مياني فرآيند آمايش سرزمين يا برنامه

ترين استفاده از سرزمين و اسبنسرزمين، اطلاعات اساسي مرحله دوم آمايش سرزمين شامل انتخاب م

که محيط زيست طبيعي، توان ه به اينبا توج ).۱۳۸۷مخدوم، ( نمايد نظام مديريت را فراهم مي

ها� بشر داراست، ارزيابي توان اکولوژيکي به عنوان هسته مطالعات اکولوژيکي محدود� برا� استفاده

فراهم  محيط زيستيريز� ها� موجود، بستر مناسبي برا� برنامهبا پيشگير� از بحران محيط زيستي

عينيت بخشيدن به قابليت بالقوه سرزمين در قالب ارزيابي توان اكولوژيك به معنا� . آوردمي

ارزيابي تناسب اراضي، ). ۱۳۸۵شيخ و همکاران، آل(باشد ميها� انجام پذير و مورد انتظار  كاربر�

امير� و (ز دارد نيا زيستي  محيطزمان چند معيار  ا� است که انجام آن به ملاحظات همفرآيند پيچيده

ها� يابي مناطق مناسب برا� توسعه بدون توجه به قابليتو مکان اجرا� توسعه). ۱۳۸۸همکاران، 

، و همکاران نور�(شود مي زيستي  محيطاجتماعي و منجر به مشکلات اقتصاد�،  سرزمين اکولوژيکي

۲۰۰۶ .(  
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ها با توان منطقه، استفاده از برا� شناسايي توان و همچنين تحليل سازگار� انواع کاربر�]

RS(م سنجش از دور و علو ها فناور�
٢(ها� اطلاعات جغرافيايي و سيستم) ١

GIS ( توجه زياد� را به

توانايي اين سامانه در ارتباط با پردازش همزمان ). ۱۳۸۳، و کرمي زادهفرج(خود جلب کرده است 

و توليد نقشه به همراه اطلاعات جديد باعث  ها� مختلفآمار و ارقام و تلفيق نقشه ،اطلاعات مكاني

پيرمحمد� ( ها� مختلف استفاده شودگرديده تا از اين سيستم در ارزيابي توان اكولوژيك برا� كاربر�

  .)۱۳۸۷و همکاران، 

  

  ـ فراهمی منابع آب2ـ1

ترين منابع طبيعي  اگرچه در جهان ميزان فراواني آب وجود دارد، با اين حال آب شيرين که از مهم

ها� شيرين، عنصر� مهم و  دسترسي و مصرف آب). ۲۰۰۵، ٣فو (باشد  است، محدود و کمياب مي

از آن جايي که با رشد . تي يک کشور استيسحياتي در سلامت و رشد اقتصاد� و محيط ز

تکنولوژ�، رقابت بر سر آب افزايش يافته و منابع در بعضي مناطق به پايان رسيده است، مردم و 

با افزايش رقابت بر سر ). ۲۰۰۵، ٤آلي(وجود هستند آب مگيران در نيم قرن اخير بيشتر نگران  تصميم

ها� تخصيص بهينه و پايدار آب، اهميت بيشتر� پيدا كرده  ها� مختلف، نياز به روشآب بين بخش

در خاورميانه است، سياسي  يکي از دلايل ايجاد اختلاف منابع آب). ۲۰۰۸و همكاران،  ٥جرج(است 

نحوه استفاده از آب و تغييرات احتمالي در کميت آب در اثر تغيير اما به دلايل متعدد� از قبيل تغيير 

ا�، تعداد کمي از کشورها� منطقه معتقدند که منابع آبي موجود برا� جمعيت اقليم و اثرات گلخانه

کند اما با توجه به افزايش جمعيت و پيشرفت صنعت و کشاورز�، تقاضا برا� فعلي آنها کفايت نمي

کدام اعتقاد ندارند که بتوانند آب کافي را در آينده تهيه کنند  شود و تقريبا هيچيآب شيرين افزوده م

سال گذشته، تقريبا سه  ۵۰مصرف آب در اروپا و بسيار� از کشورها در ). ۱۳۸۱خاتمي و همکاران، (

تخصيص و ). ۲۰۰۸، ١هوگتن(است  فراتر رفتههم  ٦فراهمبرابر شده و در بعضي مناطق از آب 
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