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  گزاري سپاس

  

مان بخشـيد، بـه طريـق علـم و دانـش       سپاس فراوان پروردگار يكتا را كه هستي

از  چينـي  نشيني رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشـه  رهنمونمان شد، به هم

  .علم و معرفت را روزيمان ساخت

كنم  بر خـود لازم   ي كارشناسي ارشد را سپري مي اكنون كه آخرين مرحله از دوره

از زحمـات  . م نمودندادانم كه سپاسگزار تمام عزيزاني باشم كه در اين مسير ياري مي

از  .كـنم راهنماي عزيزم آقاي دكتر علي فقيه براي راهنمايي هايشان تشكر مي استاد

از . ارمد، اساتيد مشاور اين رساله سپاسـگز آقاي دكتر زماني و آقاي دكتر سركاري نژا

صـميمانه   همچنين از زحمات. كنمآقاي دكتر مهدي زارعي قدرداني مي محترم استاد

و  فريبـا طـاهري   هـا دوستانم آقايان احمد نوربخش، جعفر سميعي، نظام زاده و خانم

قـدرت و   مهـرداد  تشكر ويژه خود را به آقاي مهندس. كنمقدرداني مي عاطفه اژدري

  .كنمسركار خانم هيبتي تقديم مي
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شوند كه يها مشخص مديسباشند به وسيله تعدادي از زمينمناطقي از زمين كه از نظر تكتونيكي فعال مي

ها اطلاعات ارزشمندي ديسبررسي اين زمين .باشندها ميگيري آنگواه فرآيندهاي تكتونيكي موثر در در شكل

نسـبي در طـول آن سـاختارها     تكتونيكي در ارتباط با ساختارها و همچنين ديدگاه مناسبي در ارتباط با فعاليت

، )قطعـه كمـارج  (ونيكي نسبي در طـول زون گسـلي كـازرون   براي ارزيابي فعاليت تكت. دهددر اختيار ما قرار مي

هـا  اين شـاخص . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند Hi و Sl, Bs, Af, Vf, Smfنظير  ريختيزمينهاي شاخص

آمـده  بر پايه مقـادير بـه دسـت   . با هم تركيب شدند) Iat(آوردن شاخص فعاليت تكتونيكي نسبي براي به دست

Iatنتايج حاصل با مشاهدات صحرايي همخواني . هاي تكتونيكي مختلف تقسيم شدعه به رده، منطقه مورد مطال

     .دارد

  

  فعاليت تكتونيكي قطغه كمارج، ريختي، گسل كازرون،شاخص زمين :هاي كليديواژه

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  فهرست مطالب

  صفحه                                                                                                  عنوان

   

  مقدمه  :فصل اول

  2  ..............................................................................................................  ساختزمينريخت -1-1

  5  ...................................................................  سنجيهاي ريختشاخص –سنجي ريخت -2-1

  6  ...................................................................................  گراديان رودخانه-شاخص طول-1-2-1

  7  .......................................................................  شاخص پيچ و خم پيشاني كوهستان -2-2-1

  8  ...........................................................  شاخص نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره-3-2-1

  9  ....................................................................................................  شاخص شكل حوضه -4-2-1

  10  ..........................................................................................  اخص عدم تقارن حوضهش -5-2-1

  11  ......................................................................................  شاخص انتگرال هيپسومتري -6-2-1

  12  .................................................................................................................  هدف از پژوهش -3-1

 

 ساختيشناسي و زمينخاستگاه زمين:فصل دوم

  15  .........................................................................................................  شناسي عموميزمين -1-2

  17  ....................................................................  فيايي، راه دسترسي و اقليماموقعيت جغر -2-2

  18  ................................................................................................................  پيشينه مطالعاتي -3-2

  19  ....................................................................................................  تشريح واحدهاي سنگي -4-2

  19  ...............................................................................  كامبرين –امبرين واحدهاي پرك -1-4-2

  22  .....................................................................................................  واحدهاي مزوزوئيك -2-4-2

  22  ...............................................................................  )كرتاسه مياني(سازند كژدمي -1-2-4-2

  22  ................................................................................  )كرتاسه مياني(سازند سروك -2-2-4-2

  23  ...................................................................   )كرتاسه بالايي(سازند سازند گورپي -3-2-4-2



 

  23  ....................................................................................................  واحدهاي سنوزوئيك -3-4-2

  23  ..........................................................................  )ميوسن –پالئوسن (سازند پابده -1-3-4-2

  23  .........................................  )ميوسن پيشين –اليگوسن پسين (يسازند آسمار -2-3-4-2

  24  .....................................................  )پليوسن –ميوسن پيشين (سازند گچساران -3-3-4-2

  24  ..........................................................  )پليوسن –ميوسن پيشين (سازند ميشان -4-3-4-2

  25  ......................................................  )پليوسن –ميوسن پيشين (سازند آغاجاري -5-3-4-2

  25  ......................................................  )پليوسن –ميوسن پيشين (سازند بختياري -6-3-4-2

  26  .......................................................................................................  واحدهاي كواترنري -4-4-2

  28  ............................................................................................................  ساخت منطقهمينز -5-2

  29  ............................................................................................................................  هاگسل -1-5-2

  35  .............................................................................................................  هاخوردگيچين -2-5-2

  

  روش مطالعه: فصل سوم 

  Smf(  ....................................  39(گيري شاخص سينوسي بودن جبهه كوهستاناندازه -1-3

  Bs(  ..........................................................................  39(گيري شاخص شكل حوضهاندازه -2-3

  Af(  .................................................................  39(گيري شاخص عدم تقارن حوضهاندازه -3-3

  Vf(  .................................  45(ه به ارتفاع درهگيري شاخص نسبت پهناي كف دراندازه -4-3

  Hi(  .............................................................  45(گيري شاخص انتگرال هيپسومترياندازه -5-3

 Sl(  ........................................................  45(گراديان رودخانه -گيري شاخص طولاندازه -6-3

 

  گيريها و نتيجهتحليل داده: فصل چهارم 

  Smf(  ..........................................................  53(شاخص سينوسي بودن جبهه كوهستان -1-4

  Bs(  ................................................................................................  56(شاخص شكل حوضه -2-4

  Af(  .......................................................................................  58(شاخص عدم تقارن حوضه -3-4

  Vf(  ......................................................  60(شاخص نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره -4-4

  Hi(  ..................................................................................  62(شاخص انتگرال هيپسومتري -5-4



 

  Sl(  ...........................................................................  64(گراديان رودخانه –شاخص طول  -6-4

  IAT   ...................................................................................................................  66رده واحد  -7-4

  69  .........................................................................................................................  گيرينتيجه -8-4

  70  .....................................................................................................................................  پيشنهادات 

  71  .................................................................................................................................  منابع و ماخذ 

  

  

  



 

  

  فهرست شكل ها 

  صفحه                                                                  عنوان                                

  

 SL  ......................................................................................  7روش محاسبه شاخص :1-1شكل 

  Smf  ...........................................................................  8گيري شاخص روش اندازه: 1-2شكل 

  Vf  .................................................................................  9گيري شاخصروش اندازه: 1-3شكل 

 Bs(    ..................................................  10(گيري شاخص شكل حوضه نحوه اندازه: 1-4شكل 

  10  ......................................  قارن حوضه زهكشيگيري شاخص عدم تنحوه اندازه: 1-5شكل 

  12  ........................................................نحوه محاسبه شاخص انتگرال هيپسومتري: 1-6شكل 

  رسوبي  ايران –تقسيم بندي پهنه هاي ساختاري :2-1شكل

 16  ...................................................................................................  )سازمان زمين شناسي كشور( 

 17  .........................................  محدوده مورد مطالعه بر روي نقشه ارتفاعي ايران  -2-2شكل 

  20  .................................................................  پراكندگي گنبدهاي نمكي  در منطقه-2-3شكل 

  21  ..........  )شركت نفت (منطقه مورد مطالعه   1:100000شناسي قشه زمينن:  2-4شكل

  27  .........  شناسي موجوددر منطقه و محل گسل كازروننقشه واحدهاي زمين -2-5شكل 

 31  .........................................................................  گسل كازرون و قطعات گسلي آن -2-6شكل

  توليد شده در منطقه بر اثر كاركرد  Flat ironساختارهاي  -2-7شكل 

 34  ...................................................................................................................................  گسل دشتك

  38  ......................................................................  هاي موجود در منطقهراههالگوي آب - 3-1شكل 

  40  .......  در منطقه مورد مطالعه Afگيري شاخص هاي مربوط به اندازهحوضه -3-2شكل 

  Vf  ..................................................  43گيري شاخصهاي مربوط به اندازهايستگاه -3-3شكل 

  Sl  .......................................................................  46گيري شاخص هاي اندازهايستگا -3-4شكل

  Iat  ........................................................  50ها بر اساسدرجه بندي فعاليت حوضه -4-1شكل 

  در منطقه مورد   Iatها با شاخصهاي سطحي زمين لرزهانونتطبيق ك -4-2شكل 

  68  ..............................................................................................................................................  مطالعه



 

  

  فهرست جدول ها 

  صفحه                   عنوان                                                                               

  

  مقادير مربوط به شاخص سينوسي بودن جبهه كوهستان در  -3-1جدول 

  41  .........................................................................................................................................  ههر حوض

  42  ..................  مقادير مربوط به شاخص شكل حوضه در منطقه مورد مطالعه -3-2جدول 

  44  ......................  مقادير مربوط به اعداد مربوط به شاخص عدم تقارن حوضه -3-3جدول 

  Vf  ................................................................................  47مقادير مربوط به شاخص -3- 4جدول

  41  .......................................  اعداد مربوط به انتگرال هيپسومتري در هر حوضه -3-5جدول 

 49  .....................................................................  هاحوضه در Slميانگين از شاخص -3-6جدول 

  54  .........................................................  هاي ژئومورفيك توسطشاخص بنديرده -4-1جدول 

  Smf  .........................................  55 هاي تعيين شده براي شاخصمقادير و رده -4-2جدول 

  Bs  .............................................................  57هاي تعيين شده براي شاخص رده -4-3جدول 

  Af  .............................................................  59هاي تعيين شده براي شاخص رده -4-4جدول 

  Vf  ................................................................  61شده براي شاخصهاي تعيينرده -4-5جدول 

  Hi  .............................................................  63هاي تعيين شده براي شاخص دهر -4-6جدول 

  Sl  ................................................................  65هاي تعيين شده براي شاخص رده -4-7جدول

  آمده و استخراج انديسهاي به دستميانگين از رده شاخص -4 -8جدول

  Iat  .......................................................................................................................................  67  واحد 



 

  

  

  

  

  

  

  فصل اول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  مقدمه

  

  )Morphotectonic(ساختريخت زمين -1-1

  

ر زمين بر اثـر  داهاي ايجاد شده ماشكال و سي يش مطالعهبه معناي دانساخت ريخت زمين

-زمين در تحليل مسائل شناسيريختزمينيا به معناي كاربرد اصول و ساختيزمين فرآيندهاي

در تعريـف اول بيشـتر توجـه بـرروي اشـكال و      ).  Keller & Pinter,2002(اسـت   ساختي

 سـاختي زمـين  تـوابعي از فرآينـدهاي   ها بـه عنـوان  هاي سطح زمين، فرم و منشاء آنناهمواري

به عنوان يـك ابـزار در    شناسيريختزميناستفاده از  ز است در حالي كه در تعريف دوممتمرك

  .شودتاكيد مي ساختيزمينهاي ارزيابي قدمت، بزرگي و نرخ فرآيند

-زمـين ، فرآينـدهاي  ريختـي زمـين  ، شناخت فرآيندهايساختزمينريختلازمه تحقيق در

موريسـاوا و هـك   .، مواد زمين و چگونگي تشكيل، حفظ و گسترش يك چشم انداز استيساخت

و عـوارض   سـاخت زمـين به عنوان مشـخص كننـده رابطـه بـين      ساختزمينريختاز ) 1985(

را از  سـاختي زمـين تـوان حـوادث   اند و معتقدند كه با داشتن اين ارتبـاط مـي  سطحي ياد كرده

سـاختي درمنـاطق   زمـين فعاليت  .هاي سطح زمين تفسير كردطريق مطالعه اشكال و ناهمواري

-زمـين  هاياز طريق  محاسبه يكسري انديس و ميمطالعات كن با استفاده از توامختلف را مي

ابزار سـودمندي بـراي تحليـل     ريختيزمين هايانديس. بررسي و ازريابي قرار دادمورد  ريختي

 Guarnieri(مي آينـد   نواحي مختلف به شماردر  ساختيزمينشكل زمين و ارزيابي فعاليت 

& Pirrotta,2008(.  كاربرد اين انديس ها مبتني بر تحليل شبكه هاي زهكشي و جبهه هـاي

با رويكـرد كمـي در   ها بر اساس اين شاخص. (Malik & Mahanty,2007)كوهستاني است

هـاي امتـداد   نظميا بيهاي آبرفتي يهاي موجود در سامانهتوان آنوماليمي ،ريختيزمينتحليل 

  . هاي كوهستان را توجيه كردجبهه



 

ساخت فعـال مـورد   ريختي درنقاط مختلف دنيا و ايران براي بررسي زمينهاي زمينشاخص

هـاي  در مطالعه تراسـت  ،)1984(بول: ان به موارد زير اشاره كردتواند كه مياستفاده قرار گرفته

ها تحت تاثير اي و نيمرخ طولي رودخانههاي رودخانهنهاي به اين نتيجه رسيد كه پادگارودخانه

براي اولـين بـار از علـم ريخـت      ، )1996(كلر و همكاران. اندساختي متحول شدهحركات زمين

-هاي كمي زمـين كنند و شاخصشناسي ياد ميريختساخت زمينساخت به عنوان زمينزمين

بـه  ، )1999(لـي و همكـاران   .دهنـد يساختي گسترش مريخت را براي بررسي حركات نو زمين

و  انـد اي در شـمال غـرب چـين پرداختـه    هاي رودخانـه ديسساخت بر زمينبررسي تاثير زمين

ها موجب تغييـر شـكل   تواند با تغيير سطح اساس رودخانهساخت ميدريافتند كه حركات زمين

  .اي گرددعوارض رودخانه

-ساخت در تكامل شبكه زهكشـي و چشـم  نبه مطالعه تاثير زمي، )2006(ماليك و همكاران

آنهـا دريافتنـد كـه    .ريختي در هيمالياي هنـد پرداختنـد  هاي زميناندازها با استفاده از شاخص

-دهـي زمـين  هاي موجود در منطقه نقش مهمي در شـكل ساخت تراستهاي اصلي زمينجنبه

  .ها دارندديس

-به طبقه  Iatو شاخصريختي هاي زمينبا استفاده از شاخص، )2008(حمدوني و همكاران

  .ساخت فعال جنوب اسپانيا پرداخته و مناطق فعال را مشخص نمودندبندي زمين

ساختي هاي نيروهاي دروني و زمين، براي آگاهي از ميزان فعاليت)1383(مددي و همكاران

ريختي نظير سينوسيته جبهه كوهستان، نسبت هاي زميندر دامنه شمال غربي تالش از شاخص

نتـايج حـاكي از آن   .انداستفاده كرده...پهناي كف دره به ارتفاع دره، شاخص گراديان رودخانه و 

ساختي هنوز هم فعاليت وجود دارد، اما در است كه در شمال غرب ارتفاعات تالش از نظر زمين

  .باشندمنطقه اين نيروها داراي شدت بيشتري ميبخش جنوب شرقي 

سـاخت گسـل كوهبنـان در    زمين، در مورد ريخت)1384(كاراناي كه رادفر و همدر مطالعه

جايي عرضي و ارتفاعي و اند، جابهريختي انجام دادههاي زمينايران مركزي با استفاده از شاخص

انـدازهاي ثانويـه فعاليـت    اي را از چشـم هاي رودخانـه ها و پادگانهها ، آبراههشدگي رودخانهكج

  .اندگسل كوهبنان دانسته

هاي ها را از پديدهشدگي آبراههجايي و قطع، در تحقيقي جابه)1382(كرماني و همكارانپور

  .اندشناسي گسل تبريز دانستهريختزمين



 

هـاي  هاي توپوگرافي، بررسي سامانههاي حاصل از تحليل، با استفاده از داده)1385(مختاري

دهـد كـه   دات ميداني نشان ميشناختي حاصل از مشاهريختاي منطقه و شواهد زمينرودخانه

افقـي راسـتگرد گسـل    لغـز بـا مولفـه    دست كم در اواخر پليوستوسن و هولوسن، حركات مورب

نسبت به حركات بالاآمدگي و فعاليت گسل در ميشوي باختري بيشتر از ميشوي خاوري بـوده  

  .است

سـاخت  نشـناختي زمـي  ريخت، در تحقيقي به بررسي شواهد زمين)1386(گرگورابي و نوحه

اند كه مقـادير  ريختي پرداخته و دريافتههاي زمينفعال حوضه آبريز دركه با استفاده از شاخص

  .باشدها حاكي از تكتونيك فعال منطقه ميكمي اين شاخص

هـايي  كوههاي زاگرس بـا اسـتفاده از شـاخص   ، در بررسي رشته)1386(زرگرزاده و همكاران

نقشـه  . انـد رده را تفكيـك كـرده   5تكتونيك فعـال در   بنديي پهنهو نقشه Smf, Vf,Slچون 

غرب به سمت شمال شـرق  ساختي را از جنوببندي تهيه شده افزايش ميزان فعاليت زمينپهنه

  .دهدنشان مي

ي زهكشي حوضـه  بكهساخت در تحول ش، به بررسي نقش نوزمين)1389(يماني و همكاران

شناسـي  ريخـت ريختـي و شـواهد زمـين   زمـين هـاي  آبخيز رودخانه چله با اسـتفاده از شـاخص  

ساخت منطقه و تاثير ها حاكي از فعال بودن نوزمينآمده از اين شاخصنتايج به دست.پرداختند

  .باشدشناسي بستر رودخانه چله مياين فعاليت بر الگوي شبكه زهكشي و ريخت

ان مركـزي و  هاي فعال سـطحي اسـت ماننـد ايـر    خيزي در ارتباط با گسلدرنواحي كه لرزه

هاي اي و در بررسيهاي هوايي، تصاوير ماهوارهزايي روي عكسهاي داراي توان لرزهالبرز، گسل

خيزي طـرح  ولي در مناطقي مانند ناحيه زاگرس جايي كه لرزه. صحرايي قابل تشخيص هستند

 پوشـيده ) پيدازيسـتي (فعال توسط رسـوبات فانروزوئيـك  سنگ هاي پياي دارد و گسلپراكنده

بررسـي عـوارض و   ). Berberia,1995(باشـد اي دشـوار مـي  هاي لرزهاند، تشخيص گسلشده

هـا و پيشــاني  هـاي مورفــومتري رودخانـه  ســاختي سـاختماني و شـاخص  زمـين شـواهد ريخـت  

 & Keller(باشدساخت ميساخت فعال و نوزمينهاي ارزيابي زمينها از بهترين روشكوهستان

Pinter,1996 .( تواننـد بـراي ارزيـابي سـريع     ريختي چون مـي هاي زمينشاخصبه طور كلي

هاي رقـومي و  از نقشههاي ضروري آنها به سرعت مناطق وسيع به كار گرفته شوند و اغلب داده

  .هاي تكتونيكي مفيد هستندآيد، در بررسياي به دست ميتصاوير ماهواره



 

هـاي  ياني به ارزيـابي شـاخص  هاي سيستم اطلاعات جغرافيايي، كمك شااستفاده از نوآوري

هاي زهكشي به عنوان ابزارهاي پايـه و  ها و حوضهشناسي پيشاني كوهستان، آبراههريختزمين

ساختي هاي زمينساخت فعال و نشان دادن تاثير آنها بر فعاليتاساسي به منظور شناخت زمين

با ايجـاد پايگـاه داده بـه     ابزاري موثر براي آناليز داده  GIS).1385سليمي،(نمايددر منطقه مي

ها پرداخته و به ويژه در مناطق با وسعت زيـاد ارتبـاط موجـود را    ذخيره، بازيافت و تحليل داده

اين تكنيك مكانيزم قدرتمندي ست كه نه تنها قـادر بـه نمـايش گسـترش      .نمايداستخراج مي

-هـا را فـراهم مـي   باشـد بلكـه امكـان تحليـل آنهـا بـا ديگـر داده       پارامترهاي مورفومتريك مي

       .)Keller & Pinter,1996(سازد

يك دسته مربـوط بـه هندسـه     :توان به دو گروه تقسيم كردرا مي ريختيزمينهاي شاخص

عامـل عـدم تقـارن رودخانـه     ).Sl(شبكه زهكشي اسـت كـه شـامل گراديـان طـولي رودخانـه       

)Af.( نسبت شكل حوضه)Bs (و عامل تقارن توپوگرافي)T(  گـروه ديگرشـاخص    مي باشـند و

ونسـبت  )Smf(هاي مربوط به جبهه كوهستان كه شامل شاخص سينوسـي جبهـه كوهسـتان    

  .مي باشند )Vf( پهناي كف دره به ارتفاع آن
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-شـكل زمـين   .هـا ديـس زمينتوپوگرافي و شكل  كمي عبارت است از مطالعه سنجيريخت

ــس ــدي ــيه ــوان ا را م ــود   ت ــخص نم ــيب مش ــاع و ش ــدازه، ارتف ــاس ان ــر اس  & Keller(ب

Pinter,2002(.كند هاي كمي اين امكان را فراهم ميگيريهاي كيفي به اندازهتبديل توصيف

يـك ناحيـه   هاي خـاص  ويژگي ،ريختيزمينهاي ها و شاخصي دقيقتر پارامترتا ضمن مقايسه

  .را نيز محاسبه نمود آن ساختيزمين فعاليت ميزانمثل 

گوناگوني اسـتفاده   ريختيزمين هايبه تناسب هدف از شاخص سنجيريختبراي مطالعات 

  .شودمي

تـوان اشـاره   به موارد ذيل مي ساختيزمينهاي مورد استفاده در مطالعات از جمله شاخص 

  :نمود

 )SL(،)Stream length-gradient index(رودخانهگراديان -شاخص طول -



 

 Smf(،)Mountain front sinuosity(يچ و خـم پيشـاني كوهسـتان   شـاخص پ ـ  -

index( 

 Vf(،)The ratio of valley floor(شاخص نسبت پهناي كف دره بـه ارتفـاع دره   -

width to valley height index( 

 )Bs(،)Basin shape index(شاخص شكل حوضه -

 )Af(،)Asymetery factor index(شاخص عدم تقارن حوضه زهكشي -

 )Hi(،)Hypsometery integral index(انتگرال هيپسومتري شاخص -

  

 Stream Lenght- Gradient(گراديـان رودخانـه   -طـول شـاخص   -1-2-1

Index:(  

اين شاخص براي مشخص كردن تغييرات گراديان يك آبراهه در امتـداد پروفيـل طـولي آن    

اهه اسـت و در واقـع   اين انديس مشخص كننده قدرت آبر ،)1973(هكبه عقيده . رودكار ميبه

اين انديس به تغييرات شيب . دهدتغييرات ارتفاع را در طول فواصل مختلف در آبراهه نشان مي

 مشخص مسير و محدوده يك براي )SL(رود طولي گراديان شاخص. كانال بسيار حساس است

  :شود مي  مشخص و محاسبه زير رابطه اساس بر زهكشي شبكه

SL= (∆H / ∆ L) *L 

  فوق يرابطه در

∆H/∆L باشد مي شده مشخص مسير گراديان يا كانال شيب.  

SL رود طولي گراديان شاخص  

∆H گيري شده اندازه نقطه دو بين اختلاف ارتفاع  

L شده مشخص نقطه از كانال كل طول 

شـاخص   .شـوند مي گيري اندازه توپوگرافي هاي نقشه روي از پارامترها اين ، مواقع اغلب در

SL  براي محاسبه ايـن انـديس ابتـدا لازم    . نسبت به قدرت جريان رودخانه دارد انطباق خوبي

 .)1-1شكل(است تا آبراهه هاي اصلي در محدوده شناسايي شود

 


