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 حق چاپ و تكثير و مالكيت بر نتايج 

 

حق چاپ و تكثير اين پايان نامه متعلق باه نويسانده آن ماي باشاد. هرگوناه كپاي بارداری         -7

 موافقاات نويساانده يااا كتابخانااه     بصااورت كاال پايااان نامااه يااا بخشااي از آن تنهااا بااا       

دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مجاز مي باشد. ضمنا متن اين صفحه هوافضا  دانشكده

 نيز بايد در نسخه تكثير شده وجود داشته باشد.

كليه حقوق معنوی اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي ماي باشاد و    -2

همچنين اساتفاده از اطلاعاات و    نيست.بدون اجازه كتبي دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاری 

 نتايج موجود در پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نمي باشد.
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 مسعود ميرزايي

 و دوست عزيزم جناب آقای علي جودكي

 نمايم.داني ميصميمانه تشكر و قدر

 

           رضا ابراهيمي و دكتر سيد علي بهبهاني نياهمچنين از اساتيد محترم ممتحن دكتر

 سپاس گزاری مي نمايم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 چكيده

سيلندری را در نظر بگيريد كه دما و شار روی سطح خارجي آن معلاوم باوده ولاي    

. اين مسئله يک مسئله هيچ شرط مرزی روی جداره داخلي سيلندر داده نشده است

مقدار مرزی غير متعارف است كه با حل آن هم توزيع دما در بدناه سايلندر و هام    

توزيع دما در جداره داخلي آن بدسات ماي آياد. بارای حال ايان مسائله دو روش        

تكراری مختلف از جمله روش الحاقي و روش تعيين تابع از قبل وجود داشته اسات.  

دو روش ديگر صريح پرداخته شده است كه باا اساتفاده    در اين پايان نامه به معرفي

7از محيط حل 
EB-FVM   اين روش ها تحليل مي شوند. مزيت های روش اخير در

مقايسه با روش های ديگر دقت حل بالاتر و زمان حال كمتار و عادم واگارا شادن      

 جواب نسبت به خطای ورودی مسئله مي باشد.

برای اولين بار در اين پايان نامه   EB-FVMحل مسئله معكوس با استفاده از روش 

ارائه شده است و اساس اين روش بر تفكياک ياک مسائله معكاوس مارزی باه دو        

مسئله مستقيم در روش اول استوار مي باشد. در روش دوم اسااس كاار بار مبناای     

 بالانس شار حرارتي در داخل محيط حل است.

و نايم داياره بررساي شاده      هر دو روش گفته شده برای دو هندسه مستطيل شكل

 است و اين دو روش  با يكديگر مقايسه شده است.

به عنوان نتيجه گيری كلي مي توان عنوان كرد كاه زماان حال  روش دوم از بقياه     

 روش های موجود كمتر است و دقت روش اول  نسبت به ساير روش ها بيشتر و دو

نساور پايادار ماي    روش به دليل ماهيت نوع روش حل  نسبت به خطاای ورودی س 

 باشد.

روش هاای   روش های تكاراری.  .EB-FVMروش  واژه های كليدی:مسائل معكوس.

 پايداری جواب مستقيم.
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 Element-Base Finite Volume Method 



 
 

 

 

 

 

                           

 ت.فهرست علائم و اختصارا

ρ يچگال σ  اريمعانحراف 

Cp يژهو ييگرما يتظرف A ي ضرا طح مقطع،س ،ي ضرا يسماتر 

 يمتنظ

T ادم يعتوز  CN  يسماتر يتوضععدد 

t نزما Φ يضرا سيماتر  

K م.جس ييگرما يتهدا ي ضر M(.) يتوضععدد  يارمع 

n ،عداد معادلات ت بردار نرمال سطح

 دستگاه

N(.) يتوضععدد  يارمع 

q  سماتري يک های نرم       يحرارتشار 

h ييجابجاانتقال حرارت  ي ضر e اخط 

SSR  اخطمجموع مربعات IP      (Integration Points) 

α نويسها زير يحرارتپخش   يضر 

X,y تدستگاه مختصا های مؤلفه b ممرز جس 

μ اوليهحالت  0 ممرز جس 

J  جسم، عبارت  های رديفشمارنده

 تنظيم

e,w,s,n جغرافياييهات ج 

U  ادم گيرینقاط اندازه  يكهبردار m  هشد گيریاندازه 

Ψ  گيریاط اندازه نق حساسيتبردار e همحاسبه شد 



 
 

 

 

S حساسيت ماتريس  

W تنظيم ماتريس nb  همسايهنقاط 

[W]0 رمرتبه صف تنظيم ماتريس P  بررسينقطه مورد 

[W]1 لمرتبه او تنظيم ماتريس  

[W]2 نويسهابالا  ممرتبه دو تنظيم ماتريس 

R  شكلي ضري  ،باقيماندهعبارت 

 استوانه

m  هشد گيریاندازه 

n اداد پارامترهتع c همحاسبه شد 

 T ،شبكهمربوط به  های كميت ترانهاده 

 كاملاً)در روش  لنوع او مرزی شرايطبا 

 (ضمني

 Q شرايطبا  شبكهمربوط به  های كميت 

 (ضمني كاملاًنوع دوم )در روش  مرزی

 

  



 
 

 

 

 .يجنتا يتمالكفرم حق طبع و نشر و 

هر گونه  د.باش ميآن  سندهينونامه متعلق به  يانپا ينا يرتكثحق چاپ و  -7

از آن تنها با موافقت  يبخش يانامه  يانپا كل صورت به یبردار يكپ

 يننصرالدخواجه  يصنعتدانشگاه  يکمكان دانشكده كتابخانه يا يسندهنو

 .باشد ميمجاز  يطوس

 يننصرالدخواجه  يصنعتدانشگاه اثر متعلق به  ينا یمعنوحقوق  يهكل -2

 .يستن یواگذاردانشگاه به شخص قابل  يكتبه و بدون اجاز باشد مي يطوس

مرجع  ذكرنامه بدون  يانپاموجود در  يجنتااستفاده از اطلاعات و  ينهمچن

 .باشد نميمجاز 
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 77 ........................................ ينوسيس تابع صورت به دما ، دوم روش،معكوس مسئله جينتا( 22-0) شكل

 72 ....................... ينوسيس تابع دما طيشرا  دوم روش و اول روش ،معكوس مسئله جينتا( 20-0) شكل



 
 

 

 

 74 ................. ينوسيس تابع صورت به دما ، دوم روش و اول روش ،معكوس مسئله جينتا( 24-0) شكل

 74 .................................... معكوس حل یها روش توسط حل یبرا شكل یا رهيدا مين مدل( 23-0) شكل

 72 .................................................... .ثابت ييدما طيشرا با  اول روش ،معكوس مسئله جينتا( 22-0) شكل

 71 .............................................. ثابت ييدما طيشرا با.  اول روش ، با معكوس مسئله جينتا( 21-0) شكل

 70 .................................................... ثابت ييدما طيشرا با  دوم روش ،معكوس مسئله جينتا( 27-0) شكل

 03 ....................................................... ثابت ييدما طيشرا با دوم روش،معكوس مسئله جينتا( 20-0) شكل

 02 ................................................. ثابت ييدما ،دوم روش و اول روش معكوس مسئله جينتا( 03-0) شكل

 00 ............................................. ثابت یدما ، دوم روش و  اول روش ، معكوس مسئله جينتا( 07-0) شكل

 03 ............................................. يكاهش و يشيافزا یدما  اول روش ، معكوس مسئله جينتا( 02-0) شكل

 02 .............................................. يكاهش و يشيافزا یدما. اول روش ، معكوس مسئله جينتا( 00-0) شكل

 07 ................................................يكاهش و يشيافزا یدما دوم روش ،معكوس مسئله جينتا( 04-0) شكل

 733 ............................................ .يكاهش و يشيافزا یدما دوم روش ،معكوس مسئله جينتا( 03-0) شكل

 732 ........................ يكاهش و يشيافزا یدما دوم روش و اول روش،معكوس مسئله جينتا( 02-0) شكل

 730 .......................يكاهش و يشيافزا یدما  دوم روش و اول روش معكوس مسئله جينتا( 01-0) شكل

 733 ..................... 3  تناوب دوره با ،ينوسيس تابع دما ،اول روش ،معكوس مسئله جينتا( 07-0) شكل

 732 .............................................. ينوسيس صورت به دما ،اول روش ،معكوس مسئله جينتا( 00-0) شكل

 737 ...................................... .ينوسيس تابع صورت به دما ،دوم روش،معكوس مسئله جينتا( 43-0) شكل

 730 ........................3  تناوب دوره با ،ينوسيس تابع دما،دوم روش،معكوس مسئله جينتا( 47-0) شكل

 777 ....................................... ينوسيس تابع صورت به دما ،دوم روش،معكوس مسئله جينتا( 42-0) شكل

 770 ................................... ينوسيس تابع دما، دوم روش و اول روش،معكوس مسئله جينتا( 40-0) شكل



 
 

 

 

 774 .................................. ينوسيس تابع دما ،دوم روش و اول روش ،معكوس مسئله جينتا( 44-0) شكل
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 همقدم-7

 معكوسمسائل  يمعرف -7-7

جسم به عنوان  یمرزهانرخ انتقال حرارت در  يا، دما و يتيهداانتقال حرارت  يممستقدر مسائل 

داخل جسم در  یدما يعتوزگونه مسائل بدست آوردن  يناو هدف  باشند ميمشخص  یمرز يطشرا

شرط  ياو  یمرز يطشرااز اطلاعات  يقسمت يحرارت معكوسدر مسائل  يول. باشد ميلحظات مختلف 

 يطشرا يهبقماده مورد نظر مجهول است و در عوض اطلاعات  يزيكيترموفخواص  يحت ياو  يهاول

 ينا كمکبه  يدباما  د.باش مي يممستقاز حالت  يشترباطلاعات داخل جسم )مثل دما(  ياو  یمرز

 .يمكنپارامتر مجهول را حساب  معكوسحل مسائل  های روشاز  و با استفاده ياضافاطلاعات 

سرعت مطرح  بيشتريندقت و  ينبهتربا  يجزئ يفرانسيلدحل معادلات  های روش، يممستق مسئله در

و حل دستگاه  يزمان یسازو گسسته  يمكان یساز، گسسته یبند شبكهحل شامل  های روشهستند. 

به  كندرا ارضا  حاكمو معادله  یمرز يطشرا كه يجوابمسائل هر گونه  ينا. در باشد مي یجبرمعادلات 

در  كه يخطمسائل  یبرا آيند ميروش بدست  ينااز  كه هايي جواب. باشد ميعنوان جواب قابل قبول 

 يرمقادثلاً از )ماستفاده شده باشد  يمنطق یپارامترهااز  ها آن یمرز يطشراو  حاكم يفرانسيلدمعادله 

 [.7] باشند مي يكتا يشههم( يمنكناستفاده  يحرارت يتهدا ي ضر یبرا يمنف

. همان باشد ميپاسخ  0یسازهموار  ينهمچنو  2یساز ينهبه یبرا هايي روششامل  يزن معكوس يلتحل

 ها گيری اندازه دربه علت وجود خطا  معكوساشاره شده است، مسائل  یبعد های بخشدر  كهطور 

هموار  یبرا يدبا؛ و يستندنمعمولاً هموار  ها تحليل يناحاصل از  یها پاسخو  شوند ميبد همگرا  ياربس

 ها روش ينااعمال  كه، كرداستفاده   4يمتنظمثل روش  ياضيرمختلف  های روشاز  ها جواب ينا یساز

 يطشرابهبود حدس  یبراهم  يابي ينهبه های روش. از شود مي مسئله واقعي يطشراباعث دور شدن از 

و هم  يابي ينهبه های روشهم  يعني ها روش يناهر دو  كه. شود مياستفاده  در هر مرحله یمرز

 [.2] باشند مي یكاربرد ياضياتر يچيدهپجزء مباحث  يمتنظ های روش
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 - Optimization 

3
 - Mollification 
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 - Regularization 



 
 

 

 

 يممستق يحرارت يتهدامسئله -7-7-7

 :باشد يم ريزبه فرم  μبا مرز  يجسم یبراگذار  يتيهداانتقال حرارت  يدهپدبر  حاكممعادله 

(7-7)                                                            𝜌  

  

  
  (   ) 

  ريزبه صورت  نيكارتزدر دستگاه مختصات  انيگرادرابطه بردار  نيادر  كه

 :باشد يم

(7-2)               
 

  
  

 

  
  

 

  
                                                           

 .باشد يم 3به مفهوم ترانهاده T سينوبالا 

نوع دوم  ،(Dirichlet)نوع اول  یمرزشرط   يترتبه  كهموجود  یمرز طيشراانواع مختلف 

(Neumann)،  و نوع سوم(Robin) شوند يم دهينام. 

الف( -7-0)                  

  
  

  
    

ب(-7-0)             

  
  

  
       

ج(-7-0)             

د(-7-0)                 

 

 مسئله حلمنظور از  و هستند . 2مقادير معلومي   Tb , K  ,qb , h , fb , T0 در اين رابطه پارامترهای 

معلوم  ها مشخصهكه تمام  باشد يم     برای  T(r,t)( يافتن ميدان 0-7( با شرايط مرزی )7-7)

دارای پاسخ است و اين پاسخ  مسئله نياثابت كرد كه با اعداد فيزيكي و منطقي  توان يماست. 

 [.7يكتاست ]
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-  Tpanspose  

6
 - Causal characteristics 


