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 سپبسگساری
‌

زوتهط‌اههيي‌‌‌‌اظ‌آلبيبىثِ‌ٍيػُ‌‌ًوبين؛هبًسًي‌قبگطزيكبى‌تكىط‌هي‌زّبی‌ثِ‌يب‌زض‌ََل‌ؾبل‌اظ‌ّوِ‌اؾبتيس‌گطاهي

ام،‌ذبيهؼبًِ‌‌هٌهس‌گطزيهسُ‌‌ّوهَاضُ‌اظ‌هحًطقهبى‌ثْهطُ‌‌‌‌يتحههيل‌‌زض‌ايي‌زٍضُ‌وِ‌،ضاحتي‌ٍ‌زوتط‌حؿي‌ضيبيي

‌.ٍ‌پط‌ثطوت‌ثطای‌ايي‌ثعضگَاضاى‌ذَاؾتبضمؾپبؾگعاضم‌ٍ‌اظ‌ذساًٍس‌هتؼبل‌ػوطی‌ََلاًي‌

ّهب‌ٍ‌‌‌‌ولاؾهي‌‌ٍ‌زاًكزَيبًي‌وِ‌زض‌ايي‌زٍضُ‌تحههيلي‌ّوهطاُ‌ٍ‌زض‌وٌهبضم‌ثَزًهس‌ثهِ‌ٍيهػُ‌ّهن‌‌‌‌‌‌‌‌اظ‌وليِ‌زٍؾتبى

‌ًوبين.‌ّبين‌لسضزاًي‌هي‌اتبلي‌ّن

ای‌زلؿَظ‌وِ‌ّوَاضُ‌حهبهي‌ٍ‌پكهتيجبًن‌‌‌‌هِ‌هوىي‌ًجَز،‌هگط‌ثب‌حوبيت‌ذبًَازًُب‌ای‌اظ‌ايي‌پبيبى‌ّيچ‌ٍاغًُگبضـ‌
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 :چىيذُ

‌‌ؾيؿتن ‌َّقوٌس ‌آهَظـ ‌زضّبی ‌زاًكزَ ‌ّوطاّي ‌لبثليت ‌زاضای ‌ٍ‌‌وِ ‌ثبظذَضز ‌زازى ٍ‌ ‌هؿئلِ ‌حل ََل

زٌّس.‌زض‌ايي‌پػٍّف‌يه‌هسل‌‌ضاٌّوبيي‌ّؿتٌس،‌ثب‌ايزبز‌هحيُي‌قرهي‌قسُ‌ويفيت‌آهَظـ‌ضا‌افعايف‌هي

ذجطُ‌ثطای‌آهَظـ‌رؿتزَ‌ثِ‌ًحَی‌َطاحي‌قسُ‌وِ‌ؾيؿتن‌ثب‌زلت‌ثبلا‌زض‌اضظيبثي‌زاًف‌ٍ‌اًتربة‌ضاٌّوبيي‌

‌ٍز.هٌبؾت‌ثِ‌ؾوت‌ايزبز‌هحيُي‌قرهي‌قسُ‌پيف‌ض

.‌چَى‌ؾٌبضيَ‌زاضای‌ضٍيىطز‌قَز‌هيثطای‌َطاحي‌هسل‌ذجطُ‌ًرؿت‌يه‌ؾٌبضيَ‌چٌسگبهي‌ثطای‌آهَظـ‌َطاحي‌

ّبی‌هَحط‌رْت‌‌ای‌زاًف‌هَرَز‌زض‌ؾٌبضيَ‌غلجِ‌زاضز.‌يىي‌اظ‌ضٍـ‌يبزگيطی‌اظ‌حل‌اؾت،‌ثٌبثطايي‌رٌجِ‌ضٍيِ

‌پبيگبُ‌زاًف‌ًوبيف‌زاًف‌ضٍيِ ‌ايي‌ضٍ ‌اظ ‌اظ‌لَاًيي‌اؾت؛ ‌تَرِ‌ثِ‌ايٌىِ‌‌ای‌اؾتفبزُ ‌ثب هجتٌي‌ثط‌لبًَى‌اؾت.

تَاى‌زاًف‌زاًكزَ‌ضا‌ثب‌هيعاى‌فْن‌ٍی‌اظ‌ّط‌لبًَى‌اضظيبثي‌ًوَز.‌ايي‌‌هي‌زاًف‌ثب‌لَاًيي‌ًوبيف‌زازُ‌قسُ‌اؾت،‌

گيطی‌هطثٌَ‌ثِ‌چگًَگي‌ضاٌّوبيي‌هٌبؾت‌زاًكزَ‌ثِ‌ٌّگبم‌آهَظـ‌ًمكي‌اؾبؾي‌زاضز.‌اهب‌‌اضظيبثي‌زض‌تهوين

‌ثطای‌ضؾيسى‌ثِ‌رَاةثِ‌زلايلي‌هبًٌس‌‌ّبيي‌اضظيبثيچٌيي‌ ‌هؿيطّبی‌چٌسگبًِ ‌پٌْبى‌ثَزى‌اؾتٌتبد‌‌ٍرَز ٍ

هؿتمل‌اظ‌‌ثيعیزاًكزَ‌ثب‌ػسم‌لُؼيت‌ّوطاُ‌اؾت.‌زض‌ايي‌پػٍّف‌ثطای‌غلجِ‌ثط‌ػسم‌لُؼيت‌هَرَز،‌اظ‌قجىِ‌

‌اظ‌ؾَی‌زيگط‌اًتربة‌ضاٌّوبيي‌هٌبؾت‌ًيع‌تبحيط‌ثؿعايي‌زض ضًٍس‌يبزگيطی‌‌زاهٌِ‌آهَظـ‌اؾتفبزُ‌قسُ‌اؾت.

‌هي ‌اًزبم ‌اؾبؼ‌هيعاى‌زاًف‌زاًكزَ ‌اًتربة‌ضاٌّوبيي‌ثط ‌زاضز. ‌ايي‌پػٍّف‌ثطای‌اًتربة‌‌زاًكزَ ‌زض گيطز.

‌زاًف‌ی‌ؾِ‌لايِ‌اؾتفبزُ‌قسُ‌اؾت‌وِ‌ايي‌قجىِ‌هيعاى‌ضاٌّوبيي‌اظ‌يه‌قجىِ‌ػهجي‌ههٌَػي‌پيف‌ضًٍسُ

‌وٌس.‌فت‌هييبز‌قسُ‌ثِ‌ػٌَاى‌ٍضٍزی‌زضيب‌ثيعیزاًكزَ‌ضا‌اظ‌ذطٍري‌قجىِ‌

ؾبظی‌‌ثطاثط‌ووتط‌اظ‌پيبز10‌ُؾبظی‌هسل‌ذجطُ‌زض‌ايي‌پػٍّف‌ثِ‌زليل‌ًجَز‌هَتَض‌اؾتٌتبد‌حسٍز‌‌ّعيٌِ‌قجيِ

زض‌نس‌زاًكزَيبى‌اشػبى‌ًوَزًس‌ؾيؿتن‌‌80.‌ّوچٌيي‌ثيف‌اظ‌اؾتّبی‌آهَظـ‌َّقوٌس‌‌ايي‌هسل‌زض‌ؾيؿتن

اضائِ‌قسُ‌ثطای‌اضظيبثي‌زاًف‌‌ثيعی.‌قجىِ‌ضؾبًس‌هيزض‌يبزگيطی‌ثْتط‌ضٍـ‌رؿتزَی‌اٍل‌ؾُح‌ثِ‌آًْب‌يبضی‌

‌زلت‌‌98زاًكزَ‌ثَُض‌هيبًگيي‌ وِ‌ثطای‌‌ًيع‌ؾِ‌لايِ‌ی‌قجىِ‌ػهجي‌ههٌَػي‌پيف‌ضًٍسُزضنس‌زلت‌زاضز.

ثركي‌ثطای‌تٌْب‌هتغيط‌ذطٍري‌‌-k،‌ثب‌ضٍـ‌اضظيبثي‌هتمبثل‌قَز‌هياضتجبٌ‌هسل‌ذجطُ‌ثب‌هسل‌آهَظـ‌اؾتفبزُ‌

‌زضنس‌ثطآٍضز‌گطزيس.‌5/92

ؾبظی‌هَتَض‌‌تَاى‌زض‌ّط‌ؾيؿتن‌زيگطی‌ثسٍى‌تَرِ‌ثِ‌ًحَُ‌پيبزُ‌ٍ‌قجىِ‌ػهجي‌ثطضؾي‌قسُ‌هي‌ثيعیجىِ‌اظ‌ق

‌ذجطُ ‌رْت‌اضتجبٌ‌هسل ‌هسل‌اؾتٌتبد ‌ثب ‌لبًَى ‌ثط ‌قجىِ‌‌ی‌هجتٌي ‌ايي‌زٍ ‌ثطز. ‌آهَظـ‌ثْطُ ٍ‌ ‌زاًكزَ ّبی

‌هي‌زض‌پي ‌لبًَى‌ًوبيف‌زازُ‌‌تَاى‌رْت‌اضتمبی‌ويفي‌زض‌وٌبض‌ؾيؿتن‌هسيطيت‌آهَظقي‌وِ‌زاًف‌پي‌ضا آى‌ثب

‌قَز‌ًيع‌ثىبض‌ثطز.

‌

‌پبيگبُ‌زاًف‌-قجىِ‌ػهجي‌-‌ثيعیقجىِ‌‌-هسل‌ذجطُ‌-ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ولوبت وليذی: 
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 تؼريف هسئلِ ٍ اّويت آى –1-1

ّب‌هحسٍزيت‌ظهبى‌ٍ‌‌ّبی‌هجتٌي‌ثط‌وبهپيَتط‌ثطای‌آهَظـ‌ضايذ‌اؾت.‌ايي‌ؾيؿتن‌اهطٍظُ‌اؾتفبزُ‌اظ‌ؾيؿتن

وبهپيَتطی‌ثطای‌آهَظـ،‌ؾيؿتن‌هسيطيت‌آهَظـ‌اؾت‌‌‌تطيي‌ؾيؿتن‌ًس.‌ضايذا‌هىبى‌ضا‌ثطای‌آهَظـ‌اظ‌ثيي‌ثطزُ

زّس‌ٍ‌ثب‌ٍی‌اضتجبٌ‌‌ای‌زض‌اذتيبض‌زاًكزَ‌لطاض‌هي‌وِ‌زض‌آى‌هؼلن‌زاًف‌ضا‌ثب‌اثعاضّبيي‌هبًٌس‌هتي‌يب‌چٌسضؾبًِ

ي‌ثبظزُ‌آهَظـ‌ذهَن.‌>7=ؾبظی‌هحيٍ‌ولاؼ‌اؾت‌ّب‌قجيِ‌يؿتنًوبيس،‌ثِ‌ػجبضت‌زيگط‌ّسف‌ايي‌ؾ‌ثطلطاض‌هي

‌ولاؼ ‌ثبلاتطی‌ًؿجت‌ثِ ‌‌ثؿيبض ‌ؾيؿتن ‌هسيطيت‌آهَظـ، ‌ؾيؿتن ‌همبثل ‌ثٌبثطايي‌زض ‌زاضز، آهَظـ‌‌ّبی‌ضايذ

.‌ايي‌ؾيؿتن‌زاضای‌لسضت‌حل‌هؿئلِ،‌اضظيبثي‌زاًف‌ٍ‌>4=آهَظـ‌ذهَني‌ثٌيبى‌گصاقتِ‌قس‌َّقوٌس‌ثب‌ّسف

‌ثليت‌اًتربة‌اؾتطاتػی‌آهَظقي‌اؾت.هْبضت‌زاًكزَ‌ٍ‌لب

ّبی‌رؿتزَ‌ثركي‌اظ‌‌ّبی‌رؿتزَ‌اؾت.‌ضٍـ‌ّسف‌ؾيؿتن‌َطاحي‌قسُ‌آهَظـ‌ضٍـزض‌ايي‌پػٍّف‌

‌يه‌زاًكزَی‌وبهپيَت ‌وِ ‌هؿبئل‌‌طزضؼ‌َّـ‌ههٌَػي‌ّؿتٌس ‌ايي‌گًَِ ‌زض ‌گيطز. ‌فطا ‌ضا ‌ثرَثي‌آًْب ثبيس

‌ثيكتط‌>5=ثبػج‌زضن‌ػويك‌زاًكزَ‌اظ‌هؿئلِ‌ٍ‌ضٍـ‌حل‌آى‌ذَاّس‌قس‌"يبزگيطی‌ثب‌حل‌هؿئلِ"ضاّجطز‌ .

ًوبيٌس.‌‌ّبی‌پيوَزُ‌قسُ‌ثطای‌ازاهِ‌رؿتزَ‌اؾتفبزُ‌هي‌رؿتزَ‌اظ‌يه‌ؾطی‌لَاًيي‌ثب‌تَرِ‌ثِ‌گطُّبی‌‌ضٍـ

‌ثطضؾي‌ذَاّين‌ًوَز‌وِ‌تلاـ‌هي ‌ايي‌پػٍّف‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌسی‌ضا ًوبيس‌ضٍـ‌رؿتزَی‌اٍل‌‌زض

‌ثِ‌ػٌَاى‌ًوبيٌسُ‌ضٍـ ‌زض‌ايي‌ثطضؾي‌تبويس‌ثط‌‌ؾُح‌ضا هسل‌ذجطُ‌ثِ‌ّبی‌رؿتزَ‌ثِ‌زاًكزَ‌آهَظـ‌زّس.

‌ايي‌ؾيؿتن‌هي‌ػٌَاى‌للت‌ؾيؿتن‌ٍ‌اضتجبٌ‌آى‌ثب‌ؾبيط‌هسل ّبی‌‌تَاًس‌ثرَثي‌ربيگعيي‌ولاؼ‌ّب‌ذَاّس‌ثَز.

‌اظ‌هحسٍزيت ّبی‌ظهبى‌ٍ‌هىبى‌ثطای‌آهَظـ‌ضّب‌ؾبظز‌ٍ‌هَرت‌اضتمبی‌‌ضايذ‌ثطای‌آهَظـ‌رؿتزَ‌ثبقس،‌هب‌ضا

‌ويفي‌آهَظـ‌قَز.

 

 ی پيص رٍّب چبلص 1-2

ـ‌َّقوٌس‌اظ‌چْبض‌زِّ‌پيف‌اظ‌ؾَی‌پػٍّكگطاى‌ايي‌ظهيٌِ‌ّوَاضُ‌ؾٌگيي‌اضظيبثي‌تَؾؼِ‌ؾيؿتن‌آهَظ

‌ ‌هْن‌پيبزُ‌وِقسُ ‌ػٌَاى‌يىي‌اظ ‌ثِ ‌ضٍاد‌آى‌ثطذلاف‌تبحيط‌‌ؾبظی‌ؾٌگيي‌ايي‌ًَع‌ؾيؿتن تطيي‌زلايل‌ػسم

‌ػجبضتٌس‌اظ:ّبی‌پيف‌ضٍ‌‌ثطذي‌اظ‌چبلف.‌>5=آهَظقي‌قگطف‌آى‌ثيبى‌قسُ‌اؾت

 ‌ًِثطای‌ضؾيسى‌ثِ‌رَاة‌يه‌هؿئلٍِرَز‌هؿيطّبی‌چٌسگب‌

 ِؾبظی‌اؾتسلال‌اًؿبى‌ٍ‌تَييح‌آى‌‌زقَاض‌ثَزى‌قجي 

 ػسم‌لُؼيت‌زض‌اؾتسلال‌اًؿبى 
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 ی‌هتفبٍت‌زض‌زاًكزَيبى‌پيف‌ظهيٌِ‌‌ٍرَز‌زاًف 

 َاهىبى‌ٍرَز‌زاًف‌ًبزضؾت‌ػلاٍُ‌ثط‌زاًف‌ًبوبهل‌زض‌زاًكز 

 َػسم‌لُؼيت‌فعايٌسُ‌زض‌اضظيبثي‌زاًف‌زاًكز‌

 زاًكزَ‌زض‌فطايٌس‌يبزگيطی‌ٍ‌هكىل‌ثَزى‌ؾٌزف‌آى‌تبحيط‌حبلات‌ضٍحي‌

 اًؼُبف‌ؾيؿتن‌زض‌ثطاثط‌زاًكزَيبى‌هرتلف‌ثب‌زاًف‌پيكيي‌ٍ‌ؾطػت‌يبزگيطی‌هتفبٍت‌لعٍم‌

 ثبظذَضزّبی‌هتفبٍت‌ثِ‌وبضثطاى‌هتفبٍتلعٍم‌فطاّن‌ًوَزى‌‌

طٍ‌ثَزُ‌اؾت،‌قَاضی‌ّبی‌ظيبزی‌ضٍثَى‌اًؿبى‌هَرَزی‌ذلاق‌ٍ‌هتفىط‌اؾت،‌آهَظـ‌ٍی‌ًيع‌ّوَاضُ‌ثب‌زچ

ّبی‌غيط‌لبثل‌پيف‌ثيٌي‌رسيسی‌‌هحيٍ‌پَيبی‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ّوَاضُ‌ثب‌چبلف‌،ثٌبثطايي‌ػلاٍُ‌ثط‌هَاضز‌ثبلا

‌وٌس.‌ضٍثطٍ‌اؾت‌وِ‌هكىلات‌هَرَز‌ضا‌زٍ‌چٌساى‌هي

‌

 پصٍّصاّذاف  1-3

هجتٌي‌‌ّبی‌تَاًس‌ثِ‌ايزبز‌ثؿتطی‌ثطای‌ضٍاد‌ؾيؿتن‌پػٍّف‌زض‌ظهيٌِ‌تَؾؼِ‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌هي

‌ًوبيس.‌زض‌ازاهِ‌ثِ‌ثطذي‌اظ‌اّساف‌پػٍّف‌اقبضُ‌ذَاّس‌قس.ثط‌وبهپيَتط‌زض‌آهَظـ‌ثِ‌ٍيػُ‌زض‌ايطاى‌ووه‌

 ِقجي‌ ‌آهَظـ‌ذهَني‌ضا ‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌وِ ‌اظ ‌اؾتفبزُ ؾبظی‌‌اضتمبی‌ويفيت‌آهَظـ‌ثب

 ًوبيس.‌هي

 اظ‌ثيي‌ثطزى‌هحسٍزيت‌ظهبى‌ٍ‌هىبى‌ثطای‌آهَظـ 

 هَظـپبييي‌آٍضزى‌ّعيٌِ‌آ 

 پبييي‌آٍضزى‌ّعيٌِ‌تَؾؼِ‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ثب‌قجيِ‌ؾبظی‌هسل‌ذجطُ‌آى‌ٍ‌ثطضؾي‌تبحيطات‌

 آهَظقي‌آى

 ثبلا‌ثطزى‌زلت‌اضظيبثي‌زاًف‌زاًكزَ‌زض‌حيي‌وبض‌ثب‌ؾيؿتن‌وِ‌هَرت‌اتربش‌اؾتطاتػی‌ثْتط‌آهَظقي‌

 زض‌هسل‌آهَظـ‌ذَاّس‌قس.

 ا‌ ٍ‌ ‌ضاّىبضّبيي‌ثطای‌اضظيبثي‌زاًف‌زاًكزَ ‌ؾيؿتناضائِ ‌ّبی‌هسيطيت‌آهَظقي‌ًتربة‌ضاٌّوبيي‌زض

ّب‌ثب‌ّعيٌِ‌‌هبًٌس‌زاًكگبُ‌هزبظی‌ؾيؿتبى‌ٍ‌ثلَچؿتبى‌ٍ‌اضتمبی‌ويفي‌آهَظـ‌زض‌ايي‌ؾيؿتن‌هَرَز

‌پبييي
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 ًَآٍری 1-4

 ِثطای‌آهَظـ‌ؾبظی‌هسل‌ذجطُ‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ثط‌ضٍی‌يه‌ؾيؿتن‌هسيطيت‌آهَظـ‌‌قجي

 ضٍـ‌رؿتزَی‌اٍل‌ؾُح.

 ؾبظی‌هَتَض‌اؾتٌتبد‌هسل‌ذجطُ‌ٍ‌هجتٌي‌ثط‌زازُ‌‌هؿتمل‌اظ‌ًحَُ‌پيبزُ‌ثيعیيه‌قجىِ‌‌اؾتفبزُ‌اظ

‌ؾيؿتن‌ ‌زض ‌لبثليت‌اؾتفبزُ ‌زاًف‌ثب ‌لبًَى‌پبيگبُ ‌ّط ‌اظ آهَظقي‌ثطای‌اضظيبثي‌هيعاى‌زضن‌زاًكزَ

 .ؾبظی‌قسُ‌ثب‌يه‌ؾيؿتن‌هسيطيت‌آهَظـ‌ًيع‌هسل‌ذجطُ‌قجيِآهَظـ‌َّقوٌس‌ٍ‌

 ؾبظی‌‌اضظيبة‌زاًف‌زاًكزَ‌ثطای‌افعايف‌زلت‌قجىِ‌ٍ‌آؾبى‌ثيعیزض‌قجىِ‌‌اؾتفبزُ‌اظ‌هتغيط‌هيبًي

 .گطزآٍضی‌زازُ‌آهَظقي

 َثب‌تَرِ‌ثِ‌‌اؾتفبزُ‌اظ‌قجىِ‌ػهجي‌ثطای‌اًتربة‌ضاٌّوبيي‌هٌبؾت‌زض‌ََل‌حل‌هؿئلِ‌تَؾٍ‌زاًكز

ؾيؿتن‌‌ؾبظی‌قسُ‌ثب‌يه‌ؾبظی‌ضٍی‌هسل‌ذجطُ‌قجيِ‌اظ‌زاًف‌ٍی‌ثب‌لبثليت‌پيبزُ‌ثيعیاضظيبثي‌قجىِ‌

‌.هسيطيت‌آهَظـ

 سبختبر پبيبى ًبهِ 1-5

ؾيؿتن‌آههَظـ‌‌‌ی‌ايي‌فهل‌وليبت‌پػٍّف‌پيف‌ضٍ‌ثيبى‌قس.‌زض‌فهل‌زٍ‌هسل‌ذجطُّبی‌پيكيي‌‌ثرفزض‌‌

ههَضز‌ثطضؾهي‌‌‌‌پػٍّفضٍـ‌‌ؾَمٍ‌وبضّبی‌پيكيي‌هطٍض‌وَتبّي‌ذَاّس‌قس.‌زض‌فهل‌‌قَز‌هيَّقوٌس‌هؼطفي‌

ّهب‌ٍ‌هٌهبثغ‌‌‌‌زّهس‌ٍ‌زض‌اًتْهب‌پيَؾهت‌‌‌‌ضا‌اضائهِ‌ههي‌‌‌پػٍّفيزِ‌گيطی‌ًتبيذ‌ٍ‌ًت‌چْبضملطاض‌ذَاّس‌گطفت،‌فهل‌

‌پػٍّف‌ذَاّس‌آهس.

‌
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 همذهِ 2-1

ّبی‌ؿتنزِّ‌پيف‌آهَظـ‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌وبهپيَتط‌هَضز‌تَرِ‌لطاض‌گطفت‌ٍ‌اهطٍظُ‌اؾتفبزُ‌اظ‌ؾي‌چْبضاظ‌

زبی‌هسضؼ‌ػول‌وٌس‌ٍ‌ثَُض‌ذَاّس‌ؾيؿتوي‌ثؿبظز‌وِ‌ث‌اهب‌اًؿبى‌هيآهَظقي‌هجتٌي‌ثط‌وبهپيَتط‌ضايذ‌اؾت.‌

‌ثِ ‌چَى‌َّقوٌس‌فطآيٌس‌تسضيؽ‌ضا ‌وبهل‌اًزبم‌زّس. ‌ثب‌ََض ‌اؾت‌آهَظـ‌ذهَني‌وِ تحميمبت‌ًكبى‌زازُ

‌ضٍـ‌ولاؾي‌ضايذ‌‌ثبظذَضزگطفتي‌ ‌اظ ‌هَحطتط ‌ثبقس‌ثؿيبض ‌پػّوطاُ ‌ثتَاًس‌اؾت، ٍّكگطاى‌ايزبز‌ؾيؿتوي‌وِ

‌زّس ‌اًزبم ‌آهَظـ‌ذهَني ‌اي‌ٌس.ّسف‌گطفت‌ضا‌فطآيٌس ‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ًرؿت‌فهلي هؼطفي‌‌ضا‌ؾيؿتن

ی‌ؾيؿتن‌‌پؽ‌اظ‌آى‌يه‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ثطای‌ًوًَِ‌ثطضؾي‌ذَاّس‌قس.‌ؾپؽ‌هسل‌ذجطُ‌ًوبيس.‌هي

اًَاع‌‌،ثِ‌فطاذَض‌توطوع‌ثط‌هسل‌ذجطُّس‌گطفت.‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ثِ‌ػٌَاى‌للت‌ؾيؿتن‌هَضز‌ثطضؾي‌لطاض‌ذَا

‌ازاهِ‌فهل‌ذَاّس‌آهس‌زاًف‌ٍ‌ضٍـ ّبی‌‌ؾيؿتنٍ‌زض‌ًْبيت‌وبضّبی‌پيكيي‌زض‌ضاثُِ‌ثب‌‌ّبی‌ًوبيف‌آى‌زض

‌ٍ‌اضتجبٌ‌آى‌ثب‌ثميِ‌هسل‌ّب‌هطٍض‌ذَاّس‌قس.‌ی‌آًْب‌آهَظـ‌َّقوٌس،‌هسل‌ذجطُ

 

 سيستن آهَزش َّضوٌذ 2-2

ّبی‌هكبثِ‌‌ًوبيس‌يه‌هَيَع‌ضا‌ثب‌فطاّن‌ًوَزى‌ضاٌّوبيي‌ٍ‌پكتيجبًي‌هي‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌تلاـ

هؼلن‌اًؿبى‌ثِ‌زاًكزَ‌آهَظـ‌زّس.‌ثٌبثطايي‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌يه‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌هجتٌي‌ثط‌وبهپيَتط‌

ًوبيٌس‌وِ‌زاضای‌‌ّبی‌آهَظقي‌اؾتفبزُ‌هي‌اؾت،‌اهب‌پػٍّكگطاى‌اظ‌ػجبضت‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ثطای‌ؾيؿتن

اػوبل‌وبضثط‌ضا‌‌تلاـ‌هي‌ًوبيس‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌسزيگط‌‌ثيبىثِ‌‌ّبی‌ذجطُ،‌زاًكزَ‌ٍ‌آهَظـ‌ثبقس.‌‌هسل

‌هسلي‌اظ ‌ثؿبظز‌پيگيطی‌وطزُ، ‌ترهم‌وبضثط ‌هْبضت‌ٍ ‌اؾتطاتػی‌زاًف، ‌اؾبؼ‌آى‌يىي‌اظ ‌ثط ‌ّبی‌آهَظقيٍ

‌هخ) ‌اقبضُ، ‌اًتربة‌قطح، ‌ضا ‌زيگط( ‌هؿئلِ ‌زيگط، ‌قبيب‌.>18=ٌسو‌هيبل ‌آهَظـ‌زض‌ًىتِ ‌ثَزى ‌قرهي ‌شوط ى

ّبی‌َّقوٌس‌اؾت.‌ثٌبثطايي‌زٍ‌وبضثط‌هرتلف‌ثبظذَضزّبی‌هرتلفي‌اظ‌ؾيؿتن‌ذَاٌّس‌گطفت‌ٍ‌ؾيؿتن‌ؾيؿتن

‌.>32‌ٍ24=پصيط‌اؾتّبی‌هرتلف‌حل‌اًؼُبفزض‌ثطاثط‌ضٍـ

‌ ‌اؾتسلالي‌قجيِ‌ثِ‌قبهل‌زاًف‌زاهٌِ‌هَضز‌آهَظـ‌ٍ‌ّوچٌيي‌هسل‌ذجطُ زاضای‌لبثليت‌حل‌هؿئلِ‌ثب

زض‌ثٌْگبم‌حل‌هؿئلِ‌‌ػولىطز‌زاًكزَ‌اظ‌هٌبؾجي‌اضظيبثي‌تب‌ؾيؿتن‌ضا‌لبزض‌ؾبظز‌هَضز‌ًظط‌اؾت‌اًؿبى‌زض‌زاهٌِ

زض‌‌ٍ‌وٌس‌هسل‌زاًكزَ‌ؾُح‌زاًف،‌هْبضت‌ٍ‌ترهم‌زاًكزَ‌ضا‌هسل‌هي زاقتِ‌ثبقس.همبيؿِ‌ثب‌حل‌زضؾت‌

ثٌبثطايي‌‌.>19=زازُ‌قَز‌زاًكزَ‌وٌس‌چِ‌ظهبى‌ٍ‌چگًَِ‌ثبظذَضزّبی‌آهَظقي‌ثِ‌ًْبيت‌هسل‌آهَظـ‌تؼييي‌هي
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ّبی‌هَرَز‌زض‌ػلن‌َّـ‌‌پػٍّف‌زض‌ظهيٌِ‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌هُبلؼِ‌ٍ‌ثطضؾي‌َيف‌ٍؾيؼي‌اظ‌تىٌيه

‌.َلجس‌ههٌَػي‌ضا‌هي

 اًذيسسيستن آهَزش َّضوٌذ  2-3

‌ ‌آًلايي‌هي‌اًسيعؾيؿتن ‌ثَُض ‌آهَظـ‌فيعيه‌پبيِ ‌‌ثِ ‌انلي‌ايي‌ؾيؿتن ‌ايسُ ل‌هحيٍ‌ح‌ايزبز‌پطزاظز.

زّس‌يبزگيطی‌زاًكزَ‌‌ًكبى‌هي‌ اًسيع‌ؾبظی‌للن‌ٍ‌وبغص‌ثطای‌زاًكزَ‌اؾت.‌اؾتفبزُ‌اظ‌ؾيؿتن‌هؿئلِ‌ثب‌قجيِ

‌افعايف‌هي ‌هَحطی ‌تىليف‌ثَُض ‌هؿبئل ‌حل ‌زض ‌پكتيجبًي ‌ثب ‌‌تٌْب ‌چِ ‌اگط ‌‌يبثس. ‌آهَظـ‌‌اًسيع يه‌ؾيؿتن

زض‌حل‌هؿبئل‌تىليف‌ذبًِ‌اؾت.‌‌قَز،‌زض‌حميمت‌ايي‌ؾيؿتن‌تٌْب‌ربيگعيي‌للن‌ٍ‌وبغص‌َّقوٌس‌ًبهيسُ‌هي

ضًٍس،‌ثِ‌آظهبيكگبُ‌ضفتِ‌ٍ‌هؿبئل‌ضا‌حل‌‌وٌٌس،‌ؾط‌ولاؼ‌هي‌زاًكزَيبى‌هبًٌس‌لجل‌وتبة‌زضؾي‌ضا‌هُبلؼِ‌هي

‌هي‌هي ‌ًكبى ‌آهطيىب ‌ًبٍال ‌آوبزهي ‌زض ‌تزطثِ ‌ؾبل ‌پٌذ ‌‌ًوبيٌس. ‌‌زّس ‌افعايف‌‌اًسيع ‌ضا ‌زاًكزَيبى يبزگيطی

ّبی‌آهَظـ‌َّقوٌس‌زاًكزَ‌تٌْب‌پبؾد‌ًْبيي‌هؿئلِ‌ضا‌‌يكتط‌ؾيؿتنوِ‌زض‌ث‌چكوگيطی‌زازُ‌اؾت.‌زض‌حبلي

‌‌ٍاضز‌هي ‌زض ‌‌ًوبيس، ‌ثٌگبضز‌وِ‌هوىي‌اؾت‌قبهل‌گبم‌زاًكزَ‌هي‌اًسيع ‌ضا ّبی‌گًَبگَى،‌‌تَاًس‌ّوِ‌حل‌ذَز

تطؾين‌ثطزاض،‌ضؾن‌هحَض‌هرتهبت،‌تؼطيف‌هتغيطّب‌ٍ‌ًَقتي‌هؼبزلات‌ثبقس.‌ؾيؿتن‌پؽ‌اظ‌ّط‌گبم‌يه‌ثبظذَضز‌

‌اقبضُفَض ‌ؾيؿتن ‌تمبيبی‌ووه‌ًوبيس، ‌هطاحل‌حل‌هؿئلِ ‌زض ‌زاًكزَ ‌ّطگبُ ‌زاقت. ‌ثرف‌‌ی‌ذَاّس ای‌ثِ

ثطذلاف‌زيگط‌‌اًسيع‌‌ًبزضؾت‌حل‌ٍ‌يب‌چگًَگي‌ثطزاقتي‌گبم‌ثؼسی‌ذَاّس‌زاقت.‌ثٌبثطايي‌ٍاحس‌حل‌هؿئلِ‌زض‌

‌ّبی‌آهَظـ‌َّقوٌس‌يه‌گبم‌اظ‌حل‌اؾت.‌‌ؾيؿتن

ای‌وِ‌ثطای‌آهَظـ‌ثب‌‌يت‌تحميمبت‌ًبٍال‌وليس‌ذَضز،‌ربيي‌وِ‌ػلالِاظ‌يه‌زفتط‌زض‌هسيط‌اًسيع‌‌پطٍغُ‌

اؾتفبزُ‌اظ‌فٌبٍضی‌َّـ‌ههٌَػي‌ايزبز‌قس.‌ايي‌ػلالِ‌زض‌ََل‌ظهبى‌ثِ‌ايزبز‌ٍ‌تطويت‌چٌسيي‌ؾيؿتن‌هٌزط‌

يه‌هسل‌ازضاوي‌اظ‌حل‌هؿبئل‌فيعيه‌ٍ‌يبزگيطی‌اؾت.‌‌وؿىيسثَز.‌ؾيؿتن‌‌1وؿىيسقس.‌ًرؿتيي‌ؾيؿتن‌

ّبی‌وليسی‌يه‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ثبقس؛‌يه‌تحليل‌ٍظيفِ‌ازضاوي‌ثِ‌‌تَاًس‌يىي‌اظ‌ثرف‌يايي‌ؾيؿتن‌ه

قىل‌لَاًيي‌ثؿيبض‌ضيع‌ٍ‌زليك‌وِ‌لبثليت‌حل‌ثؿيبضی‌اظ‌هؿبئل‌فيعيه‌ضا‌ثب‌ضاُ‌زضؾت‌يب‌ًبزضؾت‌ضا‌زاضز.‌ثِ‌

‌ثطای‌حل‌تَاًس‌هي‌ػجبضت‌زيگط‌ؾيؿتن ‌ؾيؿتن‌زيگ‌حتي‌اؾتسلال‌اقتجبُ وِ‌ضٍی‌هسل‌‌2اليط‌زاقتِ‌ثبقس.

ًوبيس،‌‌ؾبذتِ‌قسُ‌اؾت‌يه‌ؾيؿتن‌اضظيبثي‌آًلايي‌اؾت‌وِ‌زٍ‌ثرف‌هْن‌زيگط‌ضا‌فطاّن‌هي‌وؿىيسازضاوي‌

‌ؾبظی‌زاًكزَ.‌يه‌ٍاؾٍ‌وبضثطی‌گطافيىي‌ٍ‌يه‌هبغٍل‌هسل
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ثطای‌تجسيل‌ارعای‌فَق‌ثِ‌يه‌ؾيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌس‌ثبيس‌زٍ‌لبثليت‌هْن‌ثبظذَضز‌ٍ‌ضاٌّوبيي‌فطاّن‌

‌‌قَز. ‌اؾبؼ‌تىٌيه‌هسل‌1اًسيع‌ًرؿتيي‌ًؿرِ، ‌ثط ،‌‌ ‌تىٌيه‌اظ‌‌پبيِ‌اليؾبظی‌زاًكزَی ‌ايي گصاضی‌قس.

‌ثط‌اي‌ثطای‌اؾتٌتبد‌احتوبل‌هيعاى‌فْن‌ّط‌لبًَى‌اؾتفبزُ‌هي‌ثيعیّبی‌‌قجىِ ي‌اؾبؼ‌يه‌لبًَى‌زض‌زٍ‌ًوبيس.

ضا‌شذيطُ‌ًوَزُ‌ٍ‌ثب‌اًزبم‌‌ثٌسی‌ذَاّس‌قس،‌فْويسُ‌قسُ‌يب‌ثطػىؽ.‌ايي‌ؾيؿتن‌اؾبهي‌زاًكزَيبى‌حبلت‌َجمِ

ّط‌ػول‌تَؾٍ‌زاًكزَ‌احتوبل‌فْويسى‌لَاًيي‌هطثََِ‌افعايف‌ذَاّس‌يبفت.‌ّوچٌيي‌ثب‌اًزبم‌ًسازى‌اػوبلي‌

‌افعايف‌هي ‌احتوبل‌فْويسى‌ضا ‌‌وِ ‌قجىِ ‌ايي‌احتوبل‌وبّف‌ذَاّس‌يبفت. ثرَثي‌ايي‌هحبؾجبت‌‌ثيعیزّس،

ثِ‌ايي‌هٌظَض‌‌ثيعیيؿتن‌آهَظـ‌َّقوٌسی‌ثَز‌وِ‌اظ‌قجىِ‌زّس.‌ايي‌ؾيؿتن‌ًرؿتيي‌ؾ‌احتوبلي‌ضا‌اًزبم‌هي

ّبيي‌ثَز‌وِ‌زض‌ؾُح‌گؿتطزُ‌اظ‌ايي‌تىٌيه‌اؾتفبزُ‌هَحطی‌ًوَز.‌‌اؾتفبزُ‌ًوَز‌ٍ‌ّوچٌيي‌اظ‌ًرؿتيي‌ؾيؿتن

‌ ‌قجىِ ‌اظ ‌ًيع ‌ٍنفي ‌ثطای‌آهَظـ‌ذَز ‌آى ‌هكبّسُ‌‌ثيعیپؽ‌اظ ‌ثب ‌لبًَى ‌ّط ‌فْن ‌اضظيبثي‌هيعاى ‌هٌظَض ثِ

زٍ‌ثبض‌تَؾ‌1‌‌ٍاًسيع‌اًكزَ‌زض‌يه‌هؿئلِ‌حل‌قسُ‌ذَاًسُ‌قسُ‌اؾتفبزُ‌قس.‌ؾيؿتن‌ذََُي‌وِ‌تَؾٍ‌ز

‌ًتبيذ‌تكَيك‌وٌٌسُ ‌اضظيبثي‌زٍم ‌وِ ‌پؽ‌آوبزهي‌اضظيبثي‌قس ‌ًوطُ ‌اضظيبثي‌هيبًگيي ‌ايي ‌زض آظهَى‌ای‌زاقت.

ض‌ثبلاتط‌اظ‌هيبًگيي‌ًوطُ‌تىبليف‌ذَز‌ضا‌اًزبم‌زازُ‌ثَزًس‌تمطيجبً‌زاضای‌يه‌اًحطاف‌هؼيب‌اًسيع‌‌زاًكزَيبًي‌وِ‌ثب‌

‌زاًكزَيبًي‌وِ‌تىبليف‌ذَز‌ضا‌ثب‌وبغص‌ٍ‌للن‌اًزبم‌زازُ‌ثَزًس،‌ثَز.‌هُبلؼبت‌ثؿيبضی‌ضٍی‌زليل‌احطثركي‌ثبلای‌

‌‌1اًسيع‌هٌجغ‌لسضت‌‌ثيعیؾبظی‌زاًكزَ‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌قجىِ‌‌اًزبم‌قس.‌ًىتِ‌هْن‌زض‌ايٌزب‌ثَز‌وِ‌هسل‌‌1اًسيع

اضظيبثي‌زليك‌اظ‌هيعاى‌فْن‌زاًكزَيبى‌زاقت،‌اهب‌ايي‌اضظيبثي‌ثطای‌ثميِ‌ؾيؿتن‌‌يه‌ثيعیًجَز؛‌ّط‌چٌس‌قجىِ‌

‌ٍالؼي‌ًوي ‌اغلت‌ؾيؿتناؾتفبزُ ‌ثؼسی‌يب‌قس. ‌ثطای‌اًتربة‌هؿئلِ ‌اضظيبثي‌زاًكزَ ‌اظ ّبی‌آهَظـ‌َّقوٌس

-زاًكزَيبى‌هي‌هؼلن‌اظ‌اًسيع‌‌وٌس،‌اهب‌زض‌تؼييي‌هيعاى‌آهبزگي‌زاًكزَ‌ثطای‌ضفتي‌ثِ‌ؾُح‌ثؼسی‌اؾتفبزُ‌هي

گيطی‌زض‌ضاثُِ‌ثب‌ًيبظی‌ثِ‌اًتربة‌هؿبئل‌يب‌تهوين‌اًسيع‌‌ای‌ضا‌حل‌وٌٌس‌ثٌبثطايي‌ذَاّس‌هؿبئل‌تؼييي‌قسُ

-ّبيي‌وِ‌اًزبم‌هيوِ‌ضاٌّوبييآهبزگي‌زاًكزَ‌ثطای‌ضفتي‌ثِ‌ؾُح‌ثؼسی‌ًساضز.‌ّوچٌيي‌هُبلؼبت‌ًكبى‌زاز‌

ّبی‌‌اظ‌رٌجِ‌ثيعیيي‌ثِ‌يه‌ؾيؿتن‌ؾبزُ‌ٍ‌ضٍاى،‌قجىِ‌زاضای‌ًمبيهي‌اؾت.‌ثطای‌تجسيل‌ؾيؿتن‌ضاٌّوب‌قَز

‌هسل ‌هبغٍل ‌احتوبلي ‌ٍ‌‌غيط ‌تؿْيل ‌ثطای ‌رسيس ‌ضيبيي ‌الگَضيتن ‌زٍ ‌اظ ‌ّوچٌيي ‌قس. ‌حصف ‌زاًكزَ ؾبظی

تط‌ًيع‌‌ػلاٍُ‌ثط‌ايي‌تغييطات‌يه‌ًوبيف‌زاًف‌رسيس‌ٍ‌زليك‌‌2اًسيع‌تط‌ؾيؿتن‌اؾتفبزُ‌قس.‌زض‌‌هحبؾجِ‌ضٍاى

‌ثىبض‌گطفتِ‌قس.‌

‌

‌
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 در اًذيس حيظ يبدگيریه

‌‌هحيٍ‌يبزگيطی‌ ‌احتوبلي‌اًسيع ‌تهَيط ‌ثِ‌ّوطاُ ‌آى‌نَضت‌هؿئلِ ‌يه‌هحيٍ‌گطافيىي‌اؾت‌وِ‌زض ،

ًوبيس.‌ثركي‌ثعضگي‌‌ؾبظی‌هي‌ًوبيف‌زازُ‌قسُ‌ٍ‌زاضای‌اهىبًبتي‌اؾت‌وِ‌وبغص‌ٍ‌للن‌ضا‌ثطای‌حل‌هؿئلِ‌قجيِ

آٍضز.‌‌هؿئلِ‌لجل‌اظ‌حل‌ووي‌آى‌فطاّن‌هي‌اظ‌نفحِ‌ذبلي‌اؾت‌وِ‌ثطای‌زاًكزَ‌هحيُي‌رْت‌تحليل‌ويفي

‌ثطزاض‌حطوت)ؾطػت‌ٍ‌ ‌ًيطٍ، ‌اثعاضّبی‌تطؾين‌ؾوت‌چپ‌نفحِ‌ثطای‌ٍاضز‌وطزى‌اقيبء‌هبًٌس‌ثطزاض زاًكزَ‌اظ

ًوبيس.‌ثطای‌ثطضؾي‌‌ای‌اؾتفبزُ‌هي‌قتبة(،‌هحَضّبی‌هرتهبت،‌ظاٍيِ‌ثيي‌ثطزاضّب‌ٍ‌هحَضّب‌ٍ‌قؼبع‌هؿيط‌زايطُ

زض‌‌ذَاّس‌آهس.‌اًسيع‌‌ثبظذَضززّي‌ٍ‌ضاٌّوبيي‌ؾيؿتن‌زض‌ازاهِ‌حل‌يه‌هؿئلِ‌ثب‌‌‌اهىبًبت‌ٍ‌ّوچٌيي‌ًحَُ

‌نَضت‌هؿئلِ‌آهسُ‌اؾت.‌1-2قىل‌

‌

 
 هحيظ ح  هسئلِ -1 -2ضى  

‌

قَز‌زض‌ؾوت‌چپ‌اثعاضّب‌ثطای‌تطؾين‌ٍرَز‌زاضز.‌زض‌ؾوت‌ضاؾت‌نفحِ‌‌ََض‌وِ‌زض‌قىل‌زيسُ‌هي‌ّوبى

‌هي ‌ثِ‌تَ‌زاًكزَ ‌ًيبظ ‌نَضت ‌زض ‌ًيع ٍ‌ ‌وٌس ‌هكبّسُ ‌وٌس ‌اؾت‌تغييط ‌هوىي ‌لحظِ ‌ّط ‌وِ ‌ضا ‌ذَز ‌ًوطُ اًس

ضاٌّوبيي‌اظ‌ايي‌لؿوت‌اؾتفبزُ‌وٌس.‌ثطای‌ًوًَِ‌زض‌ايٌزب‌ًحَُ‌ضؾن‌زؾتگبُ‌هرتهبت‌زض‌ؾوت‌ضاؾت‌هكبّسُ‌


