
0 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  
������ ��	
 ������  

���� ����  

���� ����� �����  

����
:  

  

  



2 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



4 

 

  
������ ��	
 ������  

���� ����  

���� ����� �����  

����
:  

 !����"# $�% &�'�(�)����*   

  �� ���	+ � ����� ,-�� ��.��� �*

����� �/0�+ ��"  
  

�����1�:  

���1� ��	
 2��3 �(4+  

�(�5�� ��'��� :  

���*# 6�� �78% ��� ��0�� �����0 ���/� ��0�  

����+ �����:  

 9(:�0 ���.* ��0� 

��' ;<=;    



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���� ���	�� 
��  

 

 �	�� ������� �� �	��� �	�� ������� �� �	��� �	�� ������� �� �	��� �	�� ������� �� �	��� �	�� ������� �� �	��� �	�� ������� �� �	��� �	�� ������� �� �	��� �	�� ������� �� �	���        

 � � � � � � � �        

����
� 
�������
� 
�������
� 
�������
� 
�������
� 
�������
� 
�������
� 
�������
� 
���  

 

  

 

 

 



6 

 

 

 
������� � 
 !�  

  

����"� #�	�$ �� �� ��� %
�&� �'�"� (��)� �� 	 *'�� %��	 �� �& #�+&��� ,- ��� 
� � ����"� ,� ����

 ������� � 
 !� �����& #���	 
�&� %��. /�+0 � %���. 1�" 
230 ��" 
�&� %��. /�+0 �����
� %��+���

�	���.  

��!� ����"� 5	�� �� 6��7, ,� 8�+9�� 
�&� � ��:�& �
;� 
�&� %��. /�+0 ��� �Graham 

Wallis �	��+��� 
� ��<� �&�+��,�� %�� ,�
;� �;�. ������ >?� ���)!	��,. 6��� �� ,� @��& �� �+�

��� �� 
 !� . � ��$ ��+� #��A� 
�&� ���� ��&
" ��)!	��,. 
�?� #�"�+���& ������B %�� %�� �� ,�

 
�&�Tania King ����)"�C" ��.  

  ���D3� �E� #�	��. ���� ����"� ,� ,�+�7
F ���7 
�&� , 
�&� � �"�DE& �G� ��?� 
�&�

����"� ��� %�
� � �	��� �� 
 !� ��� #�	������?�'��D� , *��?� 8	� %�
0� �� �& ����"�� � #�"�+���&

�H+� ��� 
I�J� 8	� �� �;�. �� 
&K � ����� ��+� 
)	��	 ,<" %�,�.��� >��F�� � ���. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

>���: 

 

 ������	
������ �
 �������� � ����
 	�� ��� �� ����� 	
 Aphanius  !"� � #$% �


&� &�'��� (���) �*� 	
 �
 �� +,�-�� . +�/�� #�01 �
 &�0�2
 �� �*�3 !��� 45 ����� �� �� ���6 

&�� ������ ���7 )A. farsicus, A. isfahanensis, A.mesopotamicus, A. pluristriatus, A. 

sophiae, A. vladykovi, A. dispar, A. ginaonis (���% 7 �
 8 �9��:� ��� . ��8 �9��:� �
 �<

=�� !�',
  >!"��3?@  A��� +�/�� �01BB  . +��
��
 �014? �9�� ��� +����� �01 +C�2 

�% 7 �
 8 .+,
�) (��D��  	E . A��� +�������������+� Cyt-b  .Co1 ,
�) .+ +��� ��9� 	E ��F�� !
 

S7 . ��% 7 #��1 G.� �
 &�0�2
 �� �� !Maximum Likelihood ,Bayesian Likelihood  �-I� .

����2��<����� +2�����I) &�'��� +2� � �*� + ���7 (�� � �������� !��  ��� &�� ������ !��

���% 7 �
 8 A��J) . ��"C) .�&. 7 ���K)  '���� L�/M) N��) O��� &. 7 �� &�� P�C�
 !���  !���

��< &. 7 Q�-0) � #�01 (�
 +�
��� . +�/�� #�01 R�2
  � &�� +��� �� �� . �� & �S����T A��J)

�0,U� �� A��J) G.� ���� "�� . +�1
 !��  Q�-0) � +�/�� #�01 V�� +�
���  '���� "�� W���

&. 7 �
��� � �� ��2� �0,U� �
 A1�F !��� �� X��2 ) P
 7.��� . P. . Y.
 !�� .+�Z  ��. [\�

+��� ]$��
  �
)_,_@P<( (�� �9��:� � +�. 7 , +��
��
 #�01 a�\
  ��:� +������� ��. ��Z ��

+����� . ,���� ���) A��8 +8
 �%
 #�01 	
��Z �� !.��� #�01 �*�) , !�',
 �9��:� � ��


=�� !"��3 ,�� &���M� +*��) A��8 +8
 �%
 #�01 .b��)��<�� &�'��� �� ���) �� X,
�) �
 A1�F !��  X���

	E������� W ��� � �������� !��  �� ���) �� (��D�� . +����2��< �-I� . +2�����I) !��

+���%
 S� A1
�% . +�/�� #�01 ,����� +���-) +�
 7
. [8 . ��� .� >	�S�
 +�Z ��MT !��  �� .�

���7 �� 	
��Z �� ��F �2 ����� . ���7 cK2 � ���� ��
�3 �2 	
��Z �%�1 	
������ �
 !
 �*�M�< �

�� 7.  

  

��	0 ��(	0�: 	
������ 	����� ,Aphanius ,	
 �
 W"� � #$%, +,
�)  >+���Cyt-b >Co1 ,S7 , +���

! ���7 +��� >+�T <





 

 أ 
 

?��@+ ,��."  

����
                                                                                                                �473 

?��@+ ,��."  6�� 

A��% ,��."�5  � 

 ,��."�5���B'  � 

 
   

A�� CB"D 	0 � �+�E+���  F  

d�d   ���:�  F  

     d�d�d :J) #e
�2 . ]
��
� �  G 

    d�d�f ��g %��  /i % ��<��   

 

H 

d�f #���� H 

    d�f�d 	
������ &
���� #�j/M�	����� H 

   d�f�f ��%3 ���� R�(Aphanius Nardo, 1827) 

 

I 

   d�f�k ���7
�+� ��%3 ��� ��R�  

 

JK 

   d�f�l .�7m+��! ���/+ � .��92���+ ���7��! 
 &�� �������	
  JL 

      d �f�l�d  R��% 	
������Aphanius farsicus Teimori, Esmaeili & Reichenbacher, 2011 JL 

 d �f�l�f  	�*01
 	
������Aphanius isfahanensis Hrbek, Keivany & Coad, 2006 

 

JM 

 d �f�l�k � 	
�������( *�,
� (Aphanius mesopotamicus Coad, 2009   

 

JG 

 d �f�l�l %�1 	
������� �Aphanius sophiae (Heckel, 1847) JH 

      d �f�l�n  R 7
� 	
������Coad, 1988  Aphanius vladykovi   JH 

      d �f�l�o �,�� 	
����������  Aphanius dispar Ruppell, 1829 FK 

      d �f�l�p ���� ��7 	
��(Holly, 1929)  Aphanius ginaonis FF 

d�k � �g.��q�0F �+ �*) A�
�Z .���� 	
������ &���� ��	�  

  
FN 

 ��� CB"D ���+� O*��+ �* FG 

f�d ��I� #��,�K�+ � #�01  ���/+  

 

FH 

f�f ��I� #��,�K�+ ��E #�01  ��-+  

 

FI 

  f�f�d ,
�)+���+ 	E��! r��/�  

 

FI 

f�f �f �2 �
 &�0�2
��-)  �Q��! ��E�-+  

 

NJ 

f�k .�  � &�� P�C�
 #��,�K�! 	
����������
 	��	
  

 

NJ 

 ��� CB"D  �.��� � ���+  

 

NN 



 ب 
 

k�d 
�� NL 

k�f �*�.� NL 

     k�f �d �����W�
 � NM 

     k�f �f ��
���+ Y�s �K�
�� 	�. NP 

     k�f �k &�
��
7� ! � #�01��/+   

  
NH 

     k�f �l =���3�"! 	
�/�2
  LJ 

     k�f �n �J)�� #�01 A��/+  

 

LF 

     k�f �o �:��,�-�� #�01 �9+  

 

LN 

   k�f�o �d  t
 /�2
DNA 

 

LN 

   k�f�o �f 2� �+ ��0��� . �� �DNA &�� t
 /�2
 LL 

         ?�B�u �? 
 � . �� 7��\3�C�� ���
. v�& 
! �<� �
 �(PCR) LM 

        ?�B�u �w 2� �+ ��0��� . ��C�� ���
. Y�jJ� ��& 
! �<��
 �  

 

LG 

   k�f�o �n ,
�)+ ���+  ���
. Y�jJ�PCR   

k�d �f � �2.� A  
LH 

        k�f�o �o �J)�,�-�� #�01 A+   

  
LH 

 ���.> CB"D ����Q MJ 

l�d ���7 � !"��3 =�� !�',
����� . &�� ������ !�� �������� !�� 

 

MF 

  l�d�d R��% 	
������A. farsicus 

 

MF 

l�d �f  	�*01
 	
������A. isfahanensis 

 

MN 

l�d �k (�� 	
������ (� *�,
A. mesopotamicus MN 

l�d �l  ��%�1 	
������A. sophiae 

 

ML 

l�d �n  R 7
� 	
�� ����A. vladykovi 

 

ML 

l�d �o  ���� �,�� 	
������A. dispar dispar  

 

MM 

     l�d �p  ��7 	
������A. ginaonis   
 

MP 

l�d �x �����[8 !�� .�) �2 . 	�'����7dn 
 �( 

 

MP 

l�d �y ����� ��� .� !��)(9Fz��� . ��3[� �(  

 

MI 

l�d �d{ 	�S�
 +�Z ��MT ����� 

 

PK 

l�d �dd ��F �2 ����� 

 

PK 

l�f � Y�s �K�
�� 	�. 

 

PF 

l�k � +����� #�01  

 

PP 

l�l +��
��
 #�01 

 

GM  



 

 ج 

 

l�n L�/M) N��) 

 

IP 

l�o ���� A��J)!
 

 

JKK 

l�p +,�-�� O���� 

 

JKN 

l�p �d +,
�)P. ����2 	E +���b  (Cyt-b) JKL 

l�p �f +,
�) �
��9�
 P. ����2 	E +���c  ��Co1 

 

JKG 

l�p �k  	E +��� +,
�)S7   

 

JJK 

l�p �l 	E a�� ) �
 A1�F +2�����I) ����� 

 

JJL 

l�p �n �-I� G.� �� A��J)+����2��< !
 

 

JJP 

l�x &
 +��9�� 	���3 +,�-�� . +�/�� !��   

 

JJH 

RS�T CB" D ��� �S��� � U4*�  

 

JFK 

n�d Y�s �K�
� � ��� !�',
 . 	�. 

 

JFK 

n�f +�/�� #�01   

 

JFJ 

n�k +,�-�� #�01  

 

JFL 

n�l 	
������ � +���%
 S� +2�����I)	
 �
 	�����  JFI 

n�n �C��� +�� ! �7 JNG 

@�u 	
������ X��2��� ����	
 �
 �
 &�� ������ 	�����  JLK  

n�p <�XM�.m< #
�*�M  JLF  

@�| <�
 �
 #
�*�M�X  JLF  

O*��+  JLN  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

 



 د 
 

,��." �%A��5  

����
 �473 

Y.��4�4 &�. . 	
�. !��� [�9:) !��(��� .�F �) +2���?_ AI8 Y�2 	�����  

 
4? 

Y.��k�d  ����� +���%
 S� ���8��	
������ �
 &�� !�
 � ����� !��	
 �
 	�����  

 
?@ 

Y.��k�f  r�1�) . �2 *%ff �9�� � &�0�2
 ��� +��
��
 �01+C�2  ?6 

 Y.��k �k  r�1�) . �2 *%dk �9�� � &�0�2
 ��� +����� #�01+C�2 

 
?| 

 Y.�� Y.��kk�ll   r�1�) . �2 *% r�1�) . �2 *%kkkk  +C�2 �9�� � &�0�2
 ��� +��
��
 +I9� �01+C�2 �9�� � &�0�2
 ��� +��
��
 +I9� �01  

 
?5 

 Y.��l �d Y�s �K�
��  � 	�.dy  	
������ �
 �����	
 �
 	����� 

 
uw 

 Y.��w �B +����� #�01 (�'���� . ���
  u5 

 Y.��l �k �0,U� � #�01 +���Z ���Y.
 !�� , A��J) �
 P�2 . P.�� � � +����� #�01  

 
64 

 Y.��l �l �0,U� � #�01 +���Z ���Y.
 !�� ,&�� � +����� #�01 A��J) �
 P�2 . P.�� 

 
6B 

 Y.��l �n �0,U� � #�01 +���Z ���Y.
 !�� ,�� � � +��
��
 #�01 A��J) �
 P�2 . P.  |_ 

 Y.��l �o �0,U� � #�01 +���Z ���Y.
 !�� , �
 P�2 . P.&�� � +��
��
 #�01 A��J)�� |B 

 Y.��l �p  !
 � +��
��
 #�01 O����df{  �
  %o  ��%�1 	
������ r��/� �����)A. sophiae( . |@ 

 Y.��l �x  !
 � +��
��
 #�01 O����x{  �
  %l  R 7
� 	
������ r��/� �����)A. vladykovi(.  

 
|u 

 Y.��l �y  !
 � +��
��
 #�01 O����f{   %)d{  .  �d{ &�� (R��< 	
������ �
 )(A. farsicus |6 

 Y.��l �d{  !
 � +��
��
 #�01 O����f{   %)d{  .  �d{ &�� ( 	�*01
 	
������ �
)A. isfahanensis(  

 
|| 

Y.��l�dd  !
 � +��
��
 #�01 O����f{  �Z)d{.  �d{&�� ((�� 	
������ �
 (� *�,
)A. 

mesopotamicus( 
|5 

 Y.��l �df  !
 � +��
��
 #�01 O����n{  �Z)f{  .  �k{ &�� (�,�� 	
������ �
 ����)A. dispar(  5_ 

 Y.��l �dk  !
 � +��
��
 #�01 O����f{  �Z)d{  .  �d{ &�� (��7 	
������ �
  )A. ginaonis(  54 

 Y.��l �dl  !
 � +��
��
 #�01 O����l{  �Z)f{  .  �f{ &�� ([8 	
������ ����� �
 .�)A. sp.(  

   
5B 

 Y.��l �dn  !
 � +��
��
 #�01 O����l{  �Z)f{ .  �f{ &�� ( ��� .� 	
������ ����� �
)A. sp.(  

 
5? 

Y.��l�do  !
 � +��
��
 #�01 O����fn  �Z)df  .  �dk&�� ( 	�S�
 +�Z ��MT ����� �
A. sp.)( 

 
5w 

 Y.��w �46  !
 � +��
��
 #�01 O����BB  �Z)44  .  �44 &�� ( ��F �2 ����� �
A. sp.)( 5@ 



 

 ه 
 

Y.��l� dx  &. 7 ���K) �1� O���� ��1 AJ� R�2
  � !���)����� (&. 7 �� #�01 R�2
  � +�8
. !��

	����� +�/��  
 

56 

Y.��l� dy  �:Is ���K) O����&. 7 R�2
  � !��� ����� !������7 a,�8 � �� . &�� ������ !��

�����&. 7 �� �������� !��	����� +�/�� #�01 R�2
  � +�8
. !��  

 

5| 

Y.��l�f{ ���7 (�� A1
�% (�'�������7 	.� . !
���7 !
 � !
����� . &�� ������ !�� �������� !��

)&. 7 a,�8 �
"C� !�� (	
�������
 	E A��� +,
�) � ��� �0� 
��) !��I�  � 	
 �
 	�����Cyt b  

)bpddl{( 

4_@ 

Y.��l�fd ���7 (�� A1
�% (�'�������7 	.� . !
���7 !
 � !
����� . &�� ������ !�� �������� !��

)&. 7 a,�8 �
"C� !�� (	
�������
��1�% !��I�  � 	
 �
 	����� ) � 
����� ����Z . 	E A��� +,
�Cyt b  
4_@ 

Y.��l�ff ���7 (�� A1
�% (�'�������7 	.� . !
���7 !
 � !
����� . &�� ������ !�� �������� !��

)&. 7 a,�8 �
"C� !�� (	
�������
 	E A��� +,
�) � ��� �0� 
��) !��I�  � 	
 �
 	�����Co1  
4_| 

Y.��l�fk  A1
�% (�'�������7 (�����7 	.� . !
���7 !
 � !
����� . &�� ������ !�� �������� !��

)&. 7 a,�8 �
"C� !�� (	
�������
 	E A��� +,
�) � 
����� ����Z . ��1�% !��I�  � 	
 �
 	�����Co1  
4_| 

Y.��l�fl ���7 (�� A1
�% (�'�������7 	.� . !
���7 !
 � !
 !������� . &�� ������ �������� !��

)&. 7 a,�8 �
"C� !�� (	
�������
 	E  �
 +M/� +,
�) � ��� �0� 
��) !��I�  � 	
 �
 	�����S7    

 

444 

Y.��l�fn ���7 (�� A1
�% (�'�������7 	.� . !
���7 !
 � !
����� . &�� ������ !�� �������� !��

)&. 7 a,�8 �
"C� !�� (	
�������
 	E  �
 +M/� +,
�) � 
����� ����Z . ��1�% !��I�  � 	
 �
 	�����S7  
44B 

Y.��l�fo    	���3 O����Homogenity Partition &�� +��� +,
�) &�'��� �2 !
 �  44w 

 Y.��l �fp   +'�9I�� 	
"��(r) �� )��+,�-�� . +�/�� A1
�% !��  

  
44|  

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 



 و 
 

,��." �5���B'  

����
  �473 

�j)� d �d 	
������ &
���� !�}Z
 +���Z !��� 	�����  

 

x 

�j)� d �f ���7 �I� !��� . +7��%

�� �� R����%3 ��� +�
�dispar A.  .fasiatus A.  . +8 � ���� . �

 !��� 	�� ��9� �� 	��"�� +-����-) #�J01 A1�%�F . ����F �� ~�0� �� +� \ +���� ��1�% � . ���)

(2���< &�. A�
.
 �) (2�'�,
 &�. v2
.
  

 

dd 

 ��j)d �k ���7 ���
 < 	
 �
 #$% � R����%3 ��� �������� . &�� ������ !��)bT ��2 ���7 :

	
 �
 !"� � #$% ���8��(  

dl 

 ��j)k �d &�
��
 A1
�%	�� !.�  � &�� ! �7    

 

l{ 

)j ��k �f &�
��
 A1
�% 2 !.�  � &�� ! �7  l{ 

 ��j)k �k �����=�� +��� �
 !
+�
�/�2
 +����� #�01 �*� &�� !"��3  

 

lf 

 ��j)k �l  �.��73 YE  ��j)d % ! �7��� �
 �<DNA ���%. �-,
 . &�� t
 /�2
 )r,
 .(  ����%. �-�2
ln 

 ��j)k �n  ���
. Y�jJ�PCR .�  �!  ���73 YEn/d % ���� � '��M� ,�-��+ )�2
� ��2(  lp 

 ��j)k �o Y�� V�� +,
�) &�'�2 ABI 3730xl DNA Analyser  lx 

 ��j)l �d &�� .  � 
 %
  ��j) ���7	
������ �
 &�� ������ !�� 	
 �
 	����� nx 

 ��j)l �f �����  ��j)&�� .  � !�� 	
������ �
 �������� ����� ��*T �� z�� �	
 �
 	�����  

 

of 

 ��j)l �k ����� ���
 < �
���� R�2
  � &�� 
�� !��U�0,� A��J) �
 A1�F P. . Y.
 !��U�0, !��

 +�1
(PCA) 	
������  � 
 %
 � +����� #�01	
 �
 	����� 

 

pd 

 ��j)l �l ����� ���
 < �
��� 
�� !��� R�2
  � &��U�0,� A��J) �
 A1�F P. . Y.
 !��U�0, !��

 +�1
(PCA) 	
������ &�� 
 %
 � +����� #�01	
 �
 	�����  

pf 

 ��j)l �n ����� ���
 < �
����0,U� R�2
  � &�� 
�� !���0,U� A��J) �
 A1�F P. . Y.
 !�� !��

 +�1
(PCA)   � 
 %
 � +����� #�01	
������ ����� "� �� 	
 �
 	����� �,�� ���7 . ��7 �� z�� � W��

pk 

  ��j)l �o ����� ���
 < �
����0,U� R�2
  � &�� 
�� !���0,U� A��J) �
 A1�F P. . Y.
 !�� !��

 +�1
(PCA) 	
������ &�� 
 %
 � +����� #�01 ����� "� �� 	
 �
 	�������7 �� z�� � W��  �,�� ���7 .

pl 

  ��j)l �p ����� ���
 < �
���� R�2
  � &�� 
�� !��U�0,A��J) �
 A1�F P. . Y.
 !�� �� �U�0, !��

	
������  � 
 %
 +��
��
 #�01 +�1
	
 �
 	����� 

py 

  ��j)l �x ����� ���
 < �
���� R�2
  � &�� 
�� !��U�0, �
 A1�F P. . Y.
 !��A��J) �� �U�0, !��


 %
 +��
��
 #�01 +�1
&�� 	
������	
 �
 	�����  

xd 

  ��j)l �y ����� ���
 < �
����0,U� R�2
  � &�� 
�� !���0,U� �� A��J) �
 A1�F P. . Y.
 !�� !��

	
������  � 
 %
 � +��
��
 #�01 +�1
 ����� "� �� 	
 �
 	����� . ��7 �� z�� � W���,�� ���7���� 

xk 

  ��j)l �d{ ����� ���
 < �
����0,U� R�2
  � &�� 
�� !���0,U� �� A��J) �
 A1�F P. . Y.
 !�� !��

	
������ &�� 
 %
 � +��
��
 #�01 +�1
 ����� "� �� 	
 �
 	������,�� ���7 . ��7 �� z�� � W������  

xl 



 

 ز 
 

  ��j)l �dd  !��� �2 ���
 < �
���  � 
 %
 !
 �)e�� ( &�� .)(���< (� �2 !��I�  �UL�/M) N��) +�1
 �0, yy 

  ��j)l �df ���� ��"C) �
 A1�F P
 7.���
! G.� ��Ward  ��
��
 #�01 �
 &�0�2
 ��+ ����� .+  �

	
������  � ��� 
 %
 	�����	
 �
  

 

d{d 

  ��j)l �dk ���� ��"C) �
 A1�F P
 7.���
! G.� ��Ward  ��
��
 #�01 �
 &�0�2
 ��+ ����� .+  �

 ��� 
 %
&�� 	
������	
 �
 	����� 

d{f 

  ��j)l �dl  	E A��� +,
�) !��I�  � +2�����I) v�
.� ���Cyt-b  

 

d{o 

  ��j)l � dn  	E A��� +,
�) !��I�  � +2�����I) v�
.� ���Co1  

  

d{y  

  ��j)l �do  +,
�) !��I�  � +2�����I) v�
.� ����
 +M/�  	ES7  ddk  

 ��j)l �dp  	E A��� +,
�) a�� ) !��I�  � +2�����I) v�
.� ���Cyt-b, 	E A��� +,
�)Co1   +,
�) .

 	E �
 +M/�S7  

ddn  

 ��j)l �dx �-I�b��)��<�� !��!�*�E !
 � ��Co1   .Cyt-b  ��yn +����2��< Y�j)
 Y���F
 �1�  

  

ddp  

 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 





 

١ 
  

 

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 مقدمه و كليات



٢ 
 

 
A�� CB" :���	0 � �+�E+  

  

; D; �+�E+  

����� "���) . +�9�� ���) �
 �q�0F  ������ � � +�1
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