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 چکيده

ّای هرتلف تِ عٌوَاى  ّا ٍ زستَرالعولًاهِآٍر تِ زلیل سازگی اس ًظز هفَْهی ٍ هحاسثاتی زر آئیيتحلیل پَش

آٍر یک تحلیل تقزیثی اسوت  ّا تَصیِ گززیسُ است .تحلیل پَشای ساسُّا زر ارسیاتی لزسُیکی اس تْتزیي رٍش

ایي افشایص تار هعوَلا تا سهاًیکِ ساسُ توِ هقوسار   گیزز.ای جاًثی افشایٌسُ قزار هیزر آى ساسُ زر هعزض تارّ کِ

یاتس .علیزغن سازگی ایي رٍش تحلیل ، هطالعات اذیوز ًطواى   جاتجائی هطرصی تزسس یا هٌْسم گززز ، ازاهِ هی

ّوا را توِ زرسوتی ًطواى زّوس .اس جولوِ       سواسُ زّس کِ زر تزذی هَارز ایي رٍش ًوی تَاًس رفتار زیٌواهیکی  هی

هْوتزیي زلائلی کِ زر ایي هَرز ارائِ گززیسُ است ، تززار ًیزٍی جاتجائی است کِ تصَرت استاتیکی توِ سواسُ   

لزسُ تِ ساسُ اعوال ای اس ًیزٍّای ایٌزسی است کِ زر حیي سهیيضَز. زر حقیقت ایي تززار ًیزٍ ًوایٌسٍُارز هی

ّوایی  کٌین .اس طزف زیگوز توِ زًثوال رٍش   پَضی هیساسی اس پیچیسگیْای آى چطنزلیل سازُ گززز ٍ ها تِهی

تا هطالعِ هحققیي زرتارُ اثز سلشلِ ّای حَسُ ًشزیک چطوِ ی لوزسُ سا هطواّسُ هوی     تزای غلثِ تز آى ّستین .

ي زارًس، اها تا ایي حال ّای هتساٍل طزاحی عولکزز ذَتی اس لحاظ تاهیي سلاهت جاًی ساکٌی ضَز کِ؛ آییي ًاهِ

ّا تِ هیشاى قاتل هلاحظِ ای تالا هی تاضس. تِ ایي تزتیة ًظوز هحققویي ٍ هٌْسسویي سواسُ ٍ      هیشاى آسیة ساسُ

 ّای حَسُ ًشزیک چطوِ ی لزسُ سا جلة ضس. سلشلِ تِ تزرسی اثز سلشلِ

ّای حَسُ  ای ساسُ اس پاسد لزسُ ی لزسُ سا، ترویي هٌاسثی زر ایي راستا تا استفازُ اس طیف طزح ًشزیک چطوِ 

ّای غیزذطی هی تایس استفازُ کزز.  ًشزیک چطوِ ی لزسُ سا تِ زست آٍرز. تزای زستیاتی تِ ایي ّسف اس تحلیل

تحلیل استاتیکی غیزذطی )پَش آٍر( فزآیٌس تسلین ضسى گام توِ گوام ًقواح تحزاًوی سواسُ هوی تاضوس ٍ اتوشار         

ّوای ًشزیوک چطووِ ی لوزسُ سا توِ       ّا، تحت اثز سلشلِ، اس جولِ سواسُ  اسُقسرتوٌسی تزای تزرسی رفتار ٍاقعی س

ای، قاتلیت زر ًظوز   ّای ساسُ گزا ّستٌس تِ غیز اس هشیت ّایی کِ زارای سیستن هْارتٌسی ّن آیس. قاب حساب هی

 تاضٌس.  گزفتي هلاحظات هعواری، تِ لحاظ تعثیِ تاسضَّای تشرگتز را ًیش زارا هی
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ُ ّا تا استفازُ اس تحلیل پَش آٍر ٍ تحلیل زیٌاهیکی تاریرچِ سهاًی افشایطی ٍ تا تَجِ تِ پاسد لزسُ ای ساس

رفتار ٍ عولکزز ٍاقعی ایي ًَع قاب ّا ٍ الواى ّای ساسُ ای آًْا زر ًشزیکی چطوِ ی لزسُ سا، تزرسی گززیس؛ 

ن ّوگزای ضزتسری تسیار تیطتز ًتایج تیاًگز آًست کِ قاتلیت پاسرگَیی تِ ًیاس لزسُ ای زر قاب ّای تا سیست

اس سیستن ّای ّن گزا تا تازتٌس ضَرٍى، تحت اثز سلشلِ ّای ًشزیک چطوِ ی لزسُ سا تَزُ ٍ قاب ّای ّوگزا 

ضَرٍى پاسرگَی ًیاس لزسُ ای زر حَسُ ًشزیک چطوِ ی لزسُ سا ًیستٌس. لذا تِ هٌظَر حصَل ًتایج تْتز هی 

‌اّص ًیاس لزسُ ای، ساسُ را تقَیت کزز. تَاى تا افشایص سرتی، ضکل پذیزی یا ک

‌

‌

، عملكرد، نسدیك چشمه ی لرزه زا، مهاربند همگرا، تحلیل غیر خطی، IDA: پوش آور ، نمودار  كلمات كليدي

 سطح عملكرد، نیاز لرزه ای
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 هقذهِ-1-1

للاك‌ٌلفت‌ٚ‌ٕٞضٙبٖ‌‌ؿك‌اًىّت‌ًبؽتٕبٖ‌ٔٛكؿ‌اًتفبؿ٣‌ٜفٛلاؿ‌ث٣‌ٝٙٛاٖ‌ٔٔبِظ‌ًبؽتٕب٥‌ٌ٘تٓ،ام‌آغبم‌للٖ‌ث

‌ا٘ٛا‌١ٔمب‌٢ٛفٛلاؿ٥ٍ٥لؿؿك‌تٕبْ‌٘مبٙ‌رٟبٖ‌ٔٛكؿ‌اًتفبؿٜ‌للاك‌ٔ ‌ألٚم‌ام ؿك‌تٕبْ‌٘مب٥‌‌ٙٝبؽت‌اث٢‌ًٙثلا‌٢.

ُٛ٘ـ‌ٚ‌تٟٙب‌ٔمب‌٢ٛؽبّ‌ث٣‌‌ًٝبؽتٝ‌ٔ‌ٛكٔمب‌٢ٛؿك‌ؿاؽُ‌و٤‌ِٗام‌ا‌٥بك٢ُٛؿ.‌ث٣‌ٌاًتفبؿ٥‌ٔ‌ٜنوِٛكٔبٖ‌٘

‌ؿك‌ًبؽتٕبٟ٘ب‌٣ؽبّ‌ام‌ؽبكد‌ٚاكؿ‌٠ٙٔ٢‌ٔٛك‌اًتفبؿٜ‌ؿك‌پلٚهٜ‌ٞب ٘ىتٝ‌لبثُ‌تٛرٝ،‌‌٢اًىّت‌فّن‌٢ُٛؿ.

ثبُـ‌وٝ‌ثب٣ج‌٣ّٕىلؿ‌ٔٙبًت‌ًبمٜ‌ؽٛاٞـ‌ُـٚ‌ؿك‌‌٣ٚ‌ٔٙبًت‌ؽٔٛٓبً‌ؿك‌ثؾَ‌اتٔبلات‌آ٥‌ٔ‌ٖكؿل‌٢ارلا

‌ُٛؿ.‌٣آٖ‌ثلآٚكؿ‌٣‌ٔٚ‌ٛلاع‌٥نبت‌ِغبٝ‌ُـٜ‌ؿك‌آ٘ب٥ِاتٔبلات‌فل٤‌ٗٗٓٛكت‌ؿكًت‌٣ُٕ‌ولؿٖ‌ا

 ن٢ٔنا٤ب‌٢اًىّت‌فّ

 ًجى‌٣ٌ٘جت‌ثٝ‌عبِت‌ثت٣ٙ 

 ارلا‌٢ًل‌٢٤ٚ‌ًبؿٜ‌تل 

 ٜ٥٘بم‌ثٝ‌تؾٟٔٔب‌٢وٕتل‌ؿك‌وبكٌب‌

 ‌ٓؿك‌ٓٛكت‌ٚرٛؿ‌اُتجبٞبت‌ؿك‌ارلا‌٤‌ٚب‌ث‌٣٘٤تغ٥٥لات‌ؿك‌ٛلط‌ؿك‌ع٥ٗ‌ارلا‌٤‌ٚب‌ث٤ـ‌ام‌آٖ،‌تم٤ٛت‌ٚ‌تل٥ٔ

‌پق٤ل‌اًت.‌اًىّت‌فّن‌٢أىبٖ

 ٤ٔب٤ت‌اًىّت‌فّن‌٢‌

 اثل‌ؽٛكؿ٣ٌ؛ٞن٤ٙٝ‌ٌ٘ج‌٣م٤بؿ‌رٟت‌عفبٟت‌ٔؤحل‌ؿك‌ثل‌

 ،عٌب٥ًت‌ًبمٜ‌ثٝ‌ؿ٣‌ُ٥ِـ٣‌ّْٕىلؿ‌اعتٕب‌٣ِث‌٣٘٤ام‌٣ٙبٓل،‌ٔؾٔٛٓبً‌ثبؿثٙـٞب‌

 ؿاُتٗ‌ا٣٘بء‌لاغل‌ٚ‌اعتٕبَ‌وٕبَ٘‌ا٣٘بء‌
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 ای هٌاسة ّای ساسُ سیستن -1-2

‌ُٛ٘ـ:‌ثٙـ‌٣ٔ‌٢ٞب‌٢م٤ل‌ٛجمٝ‌ا‌٢ؿك‌٤ى‌٣ام‌ٌلٜٚ‌ٞب‌ثل‌عٌت‌٥ًٌتٓ‌ًبمٜ‌آٛلاً‌ًبؽتٕبٖ‌

 تارتزسیستن دیَارّای  -1-2-1

‌ًبمٜ ‌٥ًٌتٓ ٣٣ٛ٘‌٣ٔ‌ ‌لبئٓ ‌ثبكثل٢ ‌ثلا٢ ‌وبُٔ ‌ًبؽتٕبٖ ‌لبة ‌٤ه ‌فبلـ ‌وٝ ‌اًت ‌٥ًٌتٓ‌‌ا٢ ‌ا٤ٗ ‌ؿك ثبُـ.

‌تغُٕ‌ٕ٘ٛؿٜ‌ٚ‌ٔمبٚٔت‌ؿك‌ثلاثل‌٥٘لٚٞب‌٢رب٘ج‌٣ثب‌‌ٞب‌٢ٟٔبكثٙـ‌٢ؿ٤ٛاكٞب‌٢ثبكثل‌٤ب‌لبة ‌ثبكٞب‌٢لبئٓ‌كا ُـٜ،

‌ُٛؿ.‌ُـٜ‌تأ‌٣ٔ‌ٗ٥ٔٞب‌٢ٟٔبكثٙـ‌٢ؿ٤ٛاكٞب‌٢ثل٤‌ٚ‌٣ُب‌لبة

 سیستن قاب ساختواًی سادُ-1-2-2

ا‌٢اًت‌وٝ‌ؿك‌آٖ‌ثبكٞب‌٢لبئ٣‌ٕٓـتبً‌تًٛٚ‌لبة‌ًبؽتٕب‌٣٘وبُٔ‌تغُٕ‌ُـٜ‌ٚ‌ٔمبٚٔت‌ؿك‌‌٥ً‌٣٣ٌٛ٘تٓ‌ًبمٜ

‌ٌلؿؿ.‌ُـٜ‌تأ‌٣ٔ‌ٗ٥ٔٞب‌٢ٟٔبكثٙـ‌٢ثلاثل‌٥٘لٚٞب‌٢رب٘ج‌٣تًٛٚ‌ؿ٤ٛاكٞب‌٢ثل٤‌ٚ‌٣ُب‌لبة

 سیستن قاب خوطی-1-2-3 

ٞب‌٢ًبؽتٕب‌٣٘وبُٔ‌تغُٕ‌ُـٜ‌ٚ‌ٔمبٚٔت‌ؿك‌‌كٞب‌٢لبئٓ‌تًٛٚ‌لبةا‌٢اًت‌وٝ‌ؿك‌آٖ‌ثب‌٥ً‌٣٣ٌٛ٘تٓ‌ًبمٜ

ٞب‌٣٤ثب‌‌ٞب‌٢ف٘ب‌٣٤ؽ‌٣ِٕوب٤‌ٚ‌ُٔب‌ًبمٜ‌ٌلؿؿ.‌ًبمٜ‌ٞب‌٢ؽ‌٣ِٕتأ‌٣ٔ‌ٗ٥ٔثلاثل‌٥٘لٚٞب‌٢رب٘ج‌٣تًٛٚ‌لبة

ٞب‌٢پلاٖ‌ام‌‌ٞب‌٣٤ثب‌اتٔبلات‌ًبؿٜ‌ؿك‌ًب٤ل‌لٌٕت‌ٞب‌٢ؽ‌٣ِٕؿك‌پ٥لا٤‌ٚ‌ٖٛٔب‌ؿك‌لٌٕت‌٣ام‌پلاٖ‌ٚ‌لبة‌لبة

‌ٌلٜٚ‌ٌٞتٙـ.ا٤ٗ‌

‌

‌
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 ّای دٍگاًِ یا تزمیثی سیستن-1-2-4

ؿك‌ا٥ً‌ٗ٤ٌتٓ‌ثبكٞب‌٢لبئٓ‌تًٛٚ‌لبة‌ًبؽتٕب‌٣٘وبُٔ‌تغُٕ‌ُـٜ‌ٚ‌ٔمبٚٔت‌ؿك‌ثلاثل‌٥٘لٚٞب‌٢رب٘ج‌٣تًٛٚ‌

٥ٌلؿ.‌‌ٞب‌٢ؽ‌٣ِٕٓٛكت‌‌٣ُٔـٜ‌ٕٞلاٜ‌ثب‌ٔز٣ٕٛٝ‌لبة‌ٞب‌٢ٟٔبكثٙـ‌٢ا‌٢ام‌ؿ٤ٛاكٞب‌٢ثل٤‌٣ُب‌لبة‌ٔز٣ٕٛٝ

ؿٚ‌ٔز‌١٣ٕٛثبكثل‌رب٘ج‌٣ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌ًؾت‌٣رب٘ج‌٣ٚ‌ا٘ـكوَٙ‌آٖ‌ؿٚ‌ؿك‌تٕبْ‌ٛجمبت‌‌٥ٌل‌٢ٞل‌٤ه‌ام‌ًٟٓ‌ثلٍ

ؿكٓـ‌ثلٍ‌پب‌١٤ًبؽتٕبٖ‌كا‌ٌٔتملا25‌‌ًُٛؿ.‌ؿك‌ٞل‌عبِت‌ٞل٤ه‌ام‌ؿٚ‌ٔز٣ٕٛٝ‌ثب٤ـ‌ثتٛا٘ـ‌عـالُ‌‌ت٣ٔ‌ٗ٥٥٤

‌تغُٕ‌ٕ٘ب٤ـ.

ثبُـ‌وٝ‌ؿك‌اؿأٝ‌ثٝ‌‌ًتفبؿ٣ٔ‌ٜا‌٢ثلا‌٢ًبمٜ‌ٞب‌٢فٛلاؿ‌٢لبثُ‌ا‌ُـٜ،‌٥ًٌتٓ‌ٞب‌٢ًبمٜ‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌ٜٔبِت‌ٜٔلط

‌پلؿام٤ٓ.‌ا‌٣ٔ‌٢ٞب‌٢ًبم٤ٔ‌ٜلف‌٣ا٥ً‌ٗ٤ٌتٓ

 قاب خوطی فَلادی-1-2-5

‌٥ًٌتٓ ‌ُٙبؽتٝ‌لبة‌ؽ٤‌٣ِٕى‌٣ام ‌ؿك‌‌ٞب‌٢لـ‌٣ٕ٤ٚ ‌ثٝ‌ِٔىلات‌٣و‌٣ٛ‌ًٝبِٟب‌٢اؽ٥ل ‌تٛرٝ ‌ثب ‌اًت. ُـٜ

‌ًبؽتٕبٖ‌اتٔبلات‌ّٓت‌ا٤ٗ‌ًبمٜ ‌ؿك ‌اًت‌و‌ٞب ‌آٖ ‌‌٣٤ًثل ‌اًت، ‌ُـٜ ‌لبة‌ٞب‌٢ٔؾتّف‌ؿ٤ـٜ ‌ثل ‌٣لاٜٚ ٝ

‌٣ٙبٓل‌ٔمبْٚ ‌ؿك‌ا٥ً‌ٗ٤ٌتٓ‌ثبكٞب‌٢حم‌٣ّٚ‌‌وٙٙـٜ‌ؿ٤ٍل‌٢امرّٕٝ‌ٟٔبكثٙـ‌٢ؽ٣ِٕ، ‌اًتفبؿٜ‌ُٛؿ. ‌ؿك‌ًبمٜ ٞب

ُٛؿ.‌ا٥ً‌ٗ٤ٌتٓ‌ث٥ِتل‌ؿك‌ٔٛاكؿ‌٢وٝ‌أىبٖ‌ت٤ج‌١٥ثبؿثٙـ‌‌رب٘ج‌٣ولاً‌تًٛٚ‌كفتبك‌ؽ‌٣ِٕلبة‌ف٘ب‌٣٤تغ٣ٔ‌ُٕ

‌كٚؿ.‌ؿك‌ًبؽتٕبٖ‌ٚرٛؿ‌٘ـاكؿ‌ثىبك‌٣ٔ

‌تٛاٖ‌ثٝ‌ٔٛاكؿ‌م٤ل‌اُبكٜ‌ولؿ:‌٥ً‌ٌٗت٣ٔ‌ٓام‌٤ٔب٤ت‌ا٤

‌ثٝ‌پلًُٙ‌ٔبٞل‌ٚ‌ ‌٥٘بم ‌ِٔىُ‌ثٛؿٖ‌اتٔب٥ٌ‌َلؿاك، ِٔىُ‌ثٛؿٖ‌وٙتلَ‌تغ٥٥ل‌ُىُ‌رب٘ج‌٣ٚ‌ِلمٍ‌ًبؽتٕبٖ،

‌ثبتزلثٝ،‌٥٘بم‌ثٝ‌وٙتلَ‌ؿل٥ك‌رُٛىبك‌٢ٚ‌اتٔبلات
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 قاب ساختواًی  سادُ تا هْارتٌذی فَلادی-1-2-6

ٞب‌ٔتُٔ‌ٌٞتٙـ‌ٚ‌ثبكٞب‌٢رب٘ج‌‌٣ٚ‌ت٥لٞب‌وٝ‌ثب‌اتٔبلات‌ٔف‌٣ّٔثٝ‌ًتٖٛؿك‌ا٥ً‌ٗ٤ٌتٓ‌و‌١٥ّثبكٞب‌٢حم‌٣ّتًٛ

ٞب‌٢ثب‌ٛجمبت‌وٓ‌وٝ‌ثبك‌مِن‌١ِم٤بؿ‌‌٢ٞب‌٢ًبؽتٕبٖ‌ُٛؿ.‌ا٥ً‌ٗ٤ٌتٓ‌ؿك‌ًبمٜ‌ت٥ً‌ًٌٚٛتٓ‌ثبؿثٙـ‌٢تغ٣ٔ‌ُٕ

ثُ‌تٛرٝ‌ٞب٥ًٍٙ‌٢ٗ‌وٝ‌ثبك‌مِنِٝ‌لب‌ٞب‌٢ثب‌ٛجمبت‌م٤بؿ‌٤‌ٚب‌ًبمٜ‌وٙـ.‌ؿك‌ًبمٜ‌٘غٛ‌ّٜٔٛث‌٣ٔ‌ُٕ٣‌٣٘ـاك٘ـ‌ثٝ

‌ث٣ٔ‌ٝ ‌٥ًٌتٓ ‌ا٤ٗ ‌ُىُ‌ثبُـ ‌٣ـْ ‌لبة‌ف٘ب‌‌٣٤ؿ٥ُِ ‌ٌ٘جت‌ثٝ ‌٥ًٌتٓ ‌ا٤ٗ ‌٘ـاكؿ. ‌م٤بؿ٢ ‌وبكا٣٤ ‌وبف٣ پق٤ل٢

تل‌ام‌عبِت‌لبة‌ؽ‌‌٣ِٕٞب‌وٛصه‌پق٤ل‌٢وٕتل‌٢ؿاُتٝ‌ٚ‌اث٤بؿ‌ًتٖٛ‌ؽ‌٣ِٕفٛلاؿ‌٢ًؾت‌٣ث٥ِتل‌‌٣ُِٚىُ

‌ًبؿ٣ٔ‌ٜ ‌ث٥ٌبك ‌اتٔبلات ‌ارلا٢ ‌لام‌ثبُـ. ‌وٕتل٢ ‌و٥ف٥ت ‌وٙتلَ ٚ‌ ‌ثٛؿٜ ‌ث٥ِتل‌تل ‌ًؾت٣ ‌ثٝ ‌تٛرٝ ‌ثب ‌ؿاكؿ. ْ

 ثبُـ.‌ًبؽتٕبٖ،‌٥٘ل‌٢ٚمِنِٝ‌ام‌عبِت‌لبة‌ؽ‌٣ِٕفٛلاؿ‌٢ث٥ِتل‌٣ٔ

 ّذف تحقیق-1-3

ارسیاتی ػولنزد لزسُ ای ساسُ ّای قاب خوطی تا هْارتٌذ ضزتذری تا ساسُ قاب -1-3-1

 خوطی تا هْار تٌذ ضَرٍى

‌ًبمٜ‌ٞب‌‌ُىُفٗ‌آٚك‌٢ٞب‌٢رـ٤ـ‌ٚ‌وٝ‌‌ِ٘بٖ‌ؿاؿ٘ـ‌1994‌Northridge‌‌ٚ1995‌Kobeم٥ٔٗ‌ِلمٜ‌ٞب‌٢

٘ٛكحل٤ش‌ٚ‌مِن1994‌‌ِٝ.‌تب‌لجُ‌ام‌مِنِٝ‌ًبَ‌ثب٤ـ‌ؿك‌ثلاثل‌مِنِٝ‌ٞب‌٢ثنكي‌ؿاكا‌٢ؽٌبكت‌ٞب‌٢ٔغـٚؿ‌٢ثبُٙـ

وٛث‌٢‌ٝهاپٗ‌فلٕ‌ثل‌ا٤ٗ‌ثٛؿ‌وٝ‌ًبؽتٕبٖ‌ٞب‌٢لبة‌ؽ‌٣ِٕؿك‌ٔمبثُ‌مِنِٝ‌ُىُ‌پق٤ل٘ـ،‌ؿك‌عب‌٣ِو1995‌‌ٝ

‌ا٤ٗ‌ًبؽتٕب ‌ثٙبثلا٤ٗ‌ٛلاع‌٣ِلمٜ‌ا‌٢ؿك‌ا٤ٗ‌مِنِٝ‌ٞب ‌ؿك‌اتٔبلاتِبٖ‌تزلثٝ‌ولؿ٘ـ. ٖ‌ٞب‌ُىٌت‌ٞب‌٢تلؿ‌كا

ؿك‌كٍٚ‌لبة‌ؽ‌٣ِٕفٛلاؿ‌٢ثب‌ٟٔبكثٙـ‌‌ًبمٜ‌ٞب‌٢فٛلاؿ‌٢ث٤ـ‌ام‌ا٤ٗ‌مِنِٝ‌ٞب‌ؿًتؾٍٛ‌تغ٥٥لات‌م٤بؿ‌٢ُـ

‌ٞب‌٢ٚرٛؿآٔـٜ‌ؿكٓٛكت٥ىٝ‌عزٓ‌إِبٖ‌ا٥ً‌٢ٌتٓ‌لبة‌ؽ‌٣ِٕآلاط‌ُـ٥ً‌ٚ‌ٌٜتٓ‌ثٝ‌ٞٓ‌ٔغٛك،‌٤ٔب٤ت‌ًبمٜ
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پق٤ل‌٢ٔٙبًج‌٣ؿك‌‌ٟٔبكثٙـ‌٢ث٥ٔ‌ٝناٖ‌وبف‌٣ثبُـ،‌ؿاكا‌٢پتب٥ٌُ٘‌ث٥ٌبك‌ؽٛث‌٣ؿك‌تغُٕ‌ثبك‌رب٘ج‌٣ثٛؿٜ‌ٚ‌ُىُ

‌آ٥ٔن‌ثٛؿٜ‌اًت.‌ثّٙـ‌ٔٛفم٥ت‌ٔمبثُ‌مِنِٝ‌ؿاكؿ.‌وبكثلؿ‌ا٥ً‌ٗ٤ٌتٓ‌ؿك‌ًبؽتٕبٟ٘ب‌٢تب‌اكتفب‌١ٔت٥٘‌ٚ‌ًٕٚٛٝ

لاؿ‌٢ثب‌ٟٔبكثٙـ‌ٍٕٞلا‌ؿك‌ا٥٤ٗ‌٘بٔٝ‌مِنِٝ‌ٕٞبٖ‌ٛٛك‌و‌٣ٔ‌ٝؿا٥٘ٓ،‌ٗل٤ت‌كفتبك‌٥ًٌتٓ‌ؿٌٚب٘ٝ‌لبة‌ؽ‌٣ِٕفٛ

2‌‌٣ٔثٟتل‌ام‌كفتبك‌ٟٔبكثٙـ‌ٗلثـك٠ٙٔ1‌٢ٛك‌ُـٜ‌اًت.‌ؿك‌عب٥ِىٝ‌كفتبك‌ِلمٜ‌ا‌٢ٟٔبكثٙـ‌ُٛك2800‌،7‌ٖٚا٤لاٖ‌

٣ّٕىلؿ‌ا٤ٗ‌ؿ٥ً‌ٌٚتٓ‌كا‌ٔٛكؿ‌‌3ثبُـ.‌ؿك‌ا٤ٗ‌تغم٥ك‌ٞـف‌آٖ‌اًت‌وٝ‌ثب‌ك٤ٛ٘‌ٍٚٗ‌تغ٥ُّ‌غ٥لؽ‌٣ٜافلا٣ِ٤

‌ٔغٌب٤ٔ‌ٚ‌ٖب٤ت‌ٞل‌٤ه‌ام‌٥ًٌتٓ‌ٞب‌كا‌ؿك‌ًبمٜ‌ٞب‌٢ٔتًٛٚ‌الاكتفب‌١ث٥بٖ‌ُٛؿ.‌اكم٤بث‌٣للاك‌ؿاؿٜ‌ٚ

 تاثیز حَسُ ًشدیل گسل تز رفتار سسیتن دٍگاًِ قاب خوطی تا هْارتٌذ ّن هحَر-1-3-2

ٞب‌ؿاكؿ‌‌ِٔٛفٝ‌افم٣‌٣ٕٛؿ‌ثل‌ص‌٢‌ِِٕٝلمٜ‌ما‌ث٥ِتل٤ٗ‌احل‌كا‌ؿك‌پبًؼ‌ًبم‌4ؿك‌عٛمٜ‌٘نؿ٤ه‌ثٝ‌ص‌٢‌ِِٕٝلمٜ‌ما

ثبُـ.‌أب‌اٌل‌‌ثٝ‌ًٜظ‌م6‌٣ٔ‌ٗ٥ٔٔٛام‌٢ثب‌ص‌٢‌ِِٕٝلمٜ‌ما‌ٚ‌ِٔٛفٝ‌لبئ5‌ٓٚ‌احل‌ا٤ٗ‌ِٔٛفٝ‌غبِت‌ثل‌ِٔٛفٝ‌افم٣

ن‌ٟٔٓ‌اًت.‌ؿك‌ثلا‌٢وبكا‌٣٤ًبمٜ‌ٟٔٓ‌ثبُـ،‌اكت٤بٍ‌لبئٓ‌ثٝ‌ًٜظ‌م٥ٔٗ‌ؿك‌٘ٛاع‌٣٘نؿ٤ه‌ص‌٢‌ِِٕٝلمٜ‌ما‌٥٘

ا٤ٗ‌عبِت‌ِٔٛفٝ‌لبئٓ‌ثٝ‌ًٜظ‌م٥٘‌ٗ٥ٔن‌ثب٤ٌت‌٣تؾ٥ٕٗ‌مؿٜ‌ُٛؿ.‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌ا٤ٙىٝ‌ٞٓ‌اوٖٙٛ‌ت٤ـاؿ‌٢ام‌ُٟلٞب‌٢

‌٘نؿ٤ه‌أل‌٢ارتٙبة‌ ‌ثلك‌٣ًاحلات‌عٛمٜ ‌للاك‌ؿاكؿ، ‌ما ا٤لاٖ‌ام‌رّٕٝ‌ُٟل‌تٟلاٖ‌ؿك‌٘نؿ٤ه‌ص‌٢‌ِِٕٝلمٜ

‌ثلك‌٣ًك ‌اٞـاف‌ا٤ٗ‌ٜٔب٤ِٝ ‌٤ى‌٣ام ‌ِقا ‌اًت. ‌ًبمٜ٘بپق٤ل ‌تغت‌مِنِٝ‌فتبك ‌ما‌‌ٞب ‌‌٢ِلمٜ ٞب‌٢٘نؿ٤ه‌صِٕٝ

 ثبُـ.‌٣ٔ

                                           

1
 V-brace

2
 X-brace 

3
 Incremental dynamic analysis (IDA) 

4
  Fault 

5
 .   Horizontal Component 

6
 .   Vertical Component 
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ثبُـ‌‌ؽٛكؿ،‌ٛلاع‌٣ًبؽتٕبٟ٘ب‌ؿك‌ثلاثل‌مِن‌٣ٔ‌ِٝٞب‌٢ٛلاع‌٣ٔٛرٛؿ‌ثٝ‌ص‌٣ٔ‌ِٓؽلاء‌ؿ٤ٍل‌٢وٝ‌ؿك‌آ٥٤ٗ‌٘بٔٝ

‌ثٛؿ٥ٛ‌ٖف‌ٛلاع‌٣ثلا‌٢مِنِٝ ‌آ٤‌ٓٞ‌ٖىٌبٖ ٚ‌٣ٔ‌ ‌ما ‌‌٢ِلمٜ ‌٘نؿ٤ه‌صِٕٝ ٚ‌ ‌ؿٚك ‌ثـ٤ٗ‌‌ٞب‌٢عٛمٜ ثبُـ.

ؿك‌ا٤ٗ‌آ٥٤ٗ‌٘بٔٝ‌ٔٛرٛؿ‌7‌‌٣ٕ٘ٞب‌٢٘نؿ٤ه‌ص‌٢‌ِِٕٝلمٜ‌ما‌٥ٛف‌ٛلاع‌٣ؽب‌٣ٓثلا‌٢مِنِٝ‌ٓٛكت‌و٥ٞ‌ٝش

‌ثبُـ.

ثلا‌٢ُٟل‌‌2800ٜٔبثمبً‌ٞـف‌ؿ٤ٍل‌ا٤ٗ‌تغم٥ك‌اكم٤بث٣‌٣ّٕىلؿ‌ًبمٜ‌ٞب‌٢ٛلاع‌٣ُـٜ‌ثل‌اًبى‌٥ٛف‌ا٥٤ٗ‌٘بٔٝ‌

مِنِٝ‌وٛثٝ‌هاپٗ(‌)ُتبة‌ٍ٘بُت‌٘نؿ٤ه‌ٌٌُ‌‌,LA21تٟلاٖ‌ثب‌ُتبة‌ٍ٘بُت‌ٞب٤ٔ‌٢تجل‌٘نؿ٤ه‌٥٠٘‌ٌٌُل‌

‌‌٣ٔثبُـ.

هحاسثِ ضزیة رفتار ساسُ تا سیستن دٍگاًِ قاب خوطی فَلادی تا هْارتٌذ ّن -1-3-3

 هحَر

٤ى‌٣ؿ٤ٍل‌ام‌اٞـاف‌ا٤ٗ‌تغم٥ك‌ٔغبًجٝ‌ٗل٤ت‌كفتبك‌ا٤ٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ًبمٜ‌ٞبًت.‌م٤لا‌ؿك‌ٛلاع‌٣ثٝ‌كٍٚ‌الاًت٥ه‌

،‌٘مي‌ثٝ‌ًنا‌٣٤ؿاكؿ.‌م٤لا‌ثR‌ٝل٤ت‌كفتبك‌ًبمٜ‌)كٍٚ‌ٔلًْٛ‌ؿك‌ا٥٤ٗ‌٘بٔٝ‌ٞب‌٢ا٤لاٖ‌ٚ‌ث٥ِتل‌ٔٙبٛك‌ؿ٥٘ب(‌ٗ

ٔمـاك‌٥ٕٞٗ‌ٗل٤ت‌كفتبك‌ث٥٘‌ٝل‌٢ٚمِنِٝ‌تؾف٥ف‌ؿاؿ‌٣ٔ‌ُٜٛؿ.‌ثلا٥ٕٞ‌٢ٗ‌ٔغبًجٝ‌ٗل٤ت‌كفتبك‌٤ى‌٣ام‌٘ىبت‌

‌ٟٔٓ‌ٚ‌اًب‌٣ًؿك‌ٛلاع‌٣ا٤ٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ًبمٜ‌ٞبًت

 هزٍری تز هطالؼات گذضتِ-1-4

‌ٌلفتٝ‌ؿك‌ا٤ٗ‌م‌٣ٔ‌ٝٙ٥ٔپلؿام٤ٓ.ؿك‌ا٤ٗ‌لٌٕت‌ثٝ‌ثلك‌٣ًٔمبلات‌ٚ‌تغم٥مبت‌ا٘زبْ‌

‌

                                           

7
    Near Fault 
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 Performance criteria for MR steel frames in seismicدر هقالِ  -1-4-1

zones  ُتِ تزرسی هؼیار ػولنزد قاب ّای خوطی فَلادی در هٌاطق سلشلِ خیش پزداختِ ضذ

 است

‌ ‌فٛلاؿ٢ ‌ؽ٣ِٕ ‌ٞب٢ ‌لبة ‌٣ّٕىلؿ ‌٥٤ٔبكٞب٢ ‌ا٤زبؿ ‌٘‌(MRF)ث٠ٕٙٛك ٚ‌ ‌اتٔبلات‌ّٓت ‌ّٓت‌وٝ‌ثب ٕٝ٥

‌٥٤ٔبك٣ّٕىلؿ‌ ‌اًت. ‌ا٘زبْ‌ُـٜ ‌ٚاكؿ‌٥ِٔٛؿ‌٤ه‌تغم٥ك‌پبكأتل‌٢ثلك‌٢ٚا٘ٛا‌١ا٤ٗ‌لبثٟب علوبت‌مِنِٝ‌ثٝ‌آٟ٘ب

امٛل٤ك‌٤ٚو٥ٌٟب‌٢رٟب‌٣٘ٚ‌ٔغ٣‌٣ٙ٤٤‌٣ّبُٔ‌كفتبك‌ٚ‌ُبؽْ‌تؾل٤ت‌اكم٤بث‌٣ُـٜ‌ا٘ـ.‌‌MRلبثٟب‌٢فٛلاؿ‌٢

ٜ‌وٝ‌ام‌تغ٥ُّ‌ؿ٤ٙب٥ٔى‌٣غ٥ل‌الاًت٥ه‌ثـًت‌آٔـ٣‌ٜبُٔ‌كفتبكاًبًب‌ثب‌٥٘ل‌٢ٚثل‌٣ُپب٤ٝ‌غ٥لالاًت٥ه‌عـاوخلًبم

ٔلتج٥ٔ‌ِٚٛؿ‌أب‌٣لاٜٚ‌ثلا٤ٗ‌ثبكُٟٚب‌٢ؿ٤ٍل‌٢وٝ‌ؿك‌اؿث٥بت‌ا‌١ٛٗٛٔ‌ٗ٤ٚرٛؿؿاكؿ‌٥٘ن‌ٔلتج٥ٔ‌ٍٚلؿؿ.‌٤ه‌

‌پبكأتل‌٢ ‌ٜٔب٤ِٝ ‌اًت. ‌ا٣ٕبَ‌ُـٜ ‌ثلا‌٢ُٕبك٥ً‌ٍىّٟب ‌ثبكاٖ ‌رل٤بٖ كٍٚ‌ا٘جبُت‌ا٘ـن‌تؾل٤ت‌ؽ‌٣ٜٚ

‌ؿ٤ٙب٥ٔه‌غ٥لؽ‌٣ٜا٘زبْ‌پق٤لفتٝ‌اًت.‌ث‌١ّ٥ًٛتغ٥ُّ‌تبك٤ؾضٝ‌مٔب٣٘

‌٘ت٥ز٥ٌ‌ٝل٢

‌ ‌ًٝ‌عبِت‌ًٜظ/عـ‌‌٥٤ٔMRبك٣ّٕىلؿ ‌اًت. لبة‌فٛلاؿ‌٢امٛل٤ك‌٤ٚو٥ٌٟب‌٢رٟب‌٣٘ٚ‌ٔغ‌٣ّاكم٤بث‌٣ُـٜ

‌.٣SLS‌،DLS‌ٚ‌،ULSّٕىلؿ‌٤ٔلف‌٣ٌلؿ٤ـ،‌‌٣ٙ٤٤

‌ ‌٣ٛأُ ‌مٔب‌٣٘ؿ٤ٙب٥ٔه‌غq‌٥ٗل٤ت‌افنا٤َ‌ُتبة‌ٚ ‌عبِت‌عـ‌٢امٛل٤ك‌تغ٥ُّ‌تبك٤ؾضٝ لؽ‌٣ٜثلا‌٢ًٝ

‌ثـًت‌آٔـ٘ـ.

٤ى‌٣ام‌ٟٕٔتل٤ٗ‌ٌٔبئُ‌ٛلاع‌٣صٙـًٜغ‌٣وٝ‌ثب٤ٌت‌٣ع٥ٔ‌ُِـ‌ث٥ٟٙٝ‌ًبم‌٢كاٜ‌عّٟب‌اًت.‌ِٔبٞـٜ‌ُـ‌وٝ‌ؿك‌

ا٘تؾبة‌ٔٙبًت‌٤ٚو٥ٌٟب‌٢عـ‌٢)تغ٥٥ل‌ٔىبٖ‌رب٘ج‌٣ؿكٖٚ‌ٛجمبت‌ٚ‌ٟلف٥ت‌صلؽDLS‌ٚ‌،ULS‌‌٣ِٔٛكؿ‌
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‌ا٤ٗ ٚ‌ ‌ُٛؿ، ‌ُتبة‌ٚكٚؿ٢ ‌ام ‌ٔمـاك ٗ٥ٕٞ‌ ‌٥ٔتٛاٌ٘ت‌ٔٙزلثٝ ‌تٟٙب‌‌پلاًت٥ه( ‌اًت. ‌عبِت‌ث٥ٟٙٝ ِ٘ب٘ـٞٙـٜ

اًت،‌أب‌ٚلت‌٣ت٤بُٔ‌ث٥ٗ‌ارناء‌ًبمٜ‌ا‌٢ٚغ٥لًبمٜ‌ا‌٢ثغٌبة‌آٚكؿٜ‌ُٛؿ‌اSLS‌‌ٗ٤اؽتلاف‌ٔٛرٛؿ‌ؿكٔٛكؿ‌

‌اؽتلاف‌وب٥٥ٔ‌َٞبثـ.

،‌ّٜٔت‌ث٥ٌبكٟٔٓ‌ا٤ٌٙتىٝ‌ا٤ٗ‌ت٤ل٤ف‌رـ٤ـكا٥ٔتٛاٖ‌ثلا‌٢ٞل‌٥ٔناٖ‌ؿِؾٛا‌٣ٞام٣ّٕىلؿ‌qثبؿك٠٘لٌلفت٣‌ٗبُٔ‌

وٝ‌اٌلٛلاع‌٣ٔجت‌٣ٙثل٣ّٕىلؿ‌‌-ؿاؿ٥ٔ‌ِٜٛؿ‌‌qلا‌ؿككُٟٚب‌٢ولا٥ًه،‌٤ه‌ٔمـاك‌عـاوخل‌ام٣بُٔ‌ثىبكثلؿ.‌٤ٕٔٛ

‌٤ه‌ٔمـاك٘بلْ‌}٤ب‌رنئ٣{‌ام٣بُٔ‌ ‌ثىبكثلؿ. اًت‌«‌٤ه»وٝ‌وٕتلام‌ٔمـاك‌عـاوخل‌‌qٔـ٠٘لثبُـ‌٥ٕ٘تٛاٖ‌آ٘لا

‌ثب٤ٌت‌٣ٔٛكؿاًتفبؿٜ‌للاك٥ٌلؿ.‌‌‌‌‌‌‌

 COMPARISON OF LOW-DUCTILITY MOMENTدر هقالِ -1-4-2

RESISTING FRAMES AND CHEVRON BRACED FRAMES 

UNDER MODERATE SEISMIC DEMANDS  تِ تزرسی ٍ هقایسِ قاب

خوطی فَلادی تا ضنل پذیزی هتَسط تِ قاب تادتٌذی ضَرٍى تحت سلشلِ هتَسط پزداختِ 

 ضذُ است

ٞب‌٢فٛلاؿ‌٢ثب‌ٞٙـ‌٣ًٚ‌‌تزن٤ٝ‌ٚ‌تغ٥ُّ‌ٞب‌٢غ٥ل‌ؽ‌٣ٜثلا‌٢علوتٟب‌٢ؽبّ‌م٥ٔٗ‌ؿك‌ًب٤ت‌ثلك‌٢ٚلبة

ثٝ‌ا٘زبْ‌ك٥ًـ:‌لبة‌ٞب‌٢لجُ‌ٚ‌پي‌ام‌مِنِٝ‌٘ٛكتل٤ذ‌ٚ‌ٔمبْٚ‌ؽSAC‌‌ٚ‌‌٣ِٕثبكٌقاك‌٢ثل‌اًبى‌ًبؽتبك‌

‌٣ٔثبُـ.‌ثب‌ا٤ٙىٝ‌ؿ‌١ٛ٘‌ٚام‌ا٤ٗ‌لبة‌ٞب‌٢ٟلف٥ت‌‌R=3لبة‌ٞب‌٢ثبؿثٙـ‌٢ُٛكٖٚ‌ثب‌اتٔبَ‌ٔغى٥٤ٗ‌ٚ‌ٓف‌ثب‌

٘ـ،‌ثب‌٤ىـ٤ٍل‌ام‌٠٘ل‌ًؾت‌٣تفبٚت‌ٞب‌٢لبثُ‌تٛر‌٣ٟؿاك٘ـ.‌ٞب‌٢ٟ٘ب‌٣٤ِٔبث‌٣ٟكا‌ام‌ؽٛؿ‌ثٝ‌ٕ٘ب٤َ‌ٌقاُتٝ‌ا

ؿك‌مِنِٝ‌ٞب‌٢ِٔؾْ،‌ؿ٤ـٜ‌ُـٜ‌اًت‌وٝ‌ثٝ‌لبة‌ٞب‌٢تم٤ٛت‌ُـٜ‌ؽٌبكات‌‌٣ٕـٜ‌ا‌٢ٚاكؿ‌آٔـٜ‌ؿك‌عب‌٣ِوٝ‌


