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 : مادرم و پدر به تقديم

 

کار مادری و پدر کرم، روی از که شاکرم بسی را  خدای  سایه در تا ساخته نسبیم فدا
 وجودشان سایه از و گیرم برگ و شاخ آنها ریشه از و بیاسايم وجودشان پربار درخت

 بر است افتخاری  تاج بودنشان که والدینی. نمايم تلاش دانش و علم کسب راه در
 مایه ، پروردگار از پس وجود، دو این که چرا  بودنم، بر است دلیلی نامشان و سرم

 و فراز از پر زندگی وادی این در را  رفتن راه و گرفتند را  دستم اند بوده ام هستی
 کردند. معنا را  بودن انسان و بودن زندگی، برايم که آموزگارانی. آموختند نشیب
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 تقديم به خواهرم:و 

 

  آرامش من است.که وجودش شادی بخش و صفایش مایه 
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 گزاری  سپاس

زحمات کلیه کسانیکه در طول انجام این پایان نامه با با سپاس و تشکر فراوان از
 اند.های خود اینجانب را  یاری رساندهها و حمایتراهنمائی

ناصری  که آقای دکتر  محمد رضا امینجناب به ویژه ازاستاد راهنمای ارجمندم، 
در حین تحصیل و در طول انجام این پایان  يهای گرانقدرشان ئ راهنمازحمات و 

 ، کمال تشکر را دارم.و موجب غنای علمی این تحقيق بوده است  راهگشانامه 
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 چکیده

هاواطلاعاترابهبهترینشکلکهمحمولهایدارندسعیدرطراحیشبکهیابیهابهایمکانمدل

کهدرجاازآن.شودتأمیناهدافمدنظرطراحانکهطوریبهبیننقاطعرضهوتقاضامنتقلکند،

طراحیشبکهبدوندرنظر،پذیردعملانتقالجریانبیندونقطهتحتشرایطقطعیصورتنمی

آمدهدستبهگیریبیننتایجبهتفاوتچشمتواندمیهایموثربرحرکتجریانقطعیتعدمگرفتن

یابیاستوارمکاندراینتحقیقابتدابامعرفیمدلانجامد.بیاستنطراحادرعملباآنچهمدنظر

p هاب شبکه تخصیصتکی فرض با میانه میبههاب طراحی نحوی نشود کلهکه هزینه تنها

وشبکهبهشودنیزبهنحویمطلوبکنترلقطعیتجریاناملعدمبلکهعگرددکمینهونقلحمل

عنوانداشتنیکسیستمقابلاطمینانبهاساساینواقعیتکهدامهبراصطلاحاستوارعملکند.درا

های،مفهومپایاییدرطراحیشبکهمطرحاستایشبکهنوعدرطراحیزیربنایهرموضوعیاساسی

یابد.اینمییابیهابدرشرایطعدمقطعیتجریانگسترشومدلپایایمکانشودمیهابمطرح

هاهموارهدردسترسیابیبهاهدافمدلقبلی،بادرنظرگیریاینفرضکههابمدلعلاوهبردست

آن از افزایشقابلیتاطمینانشبکهدارد. کههردومدلمطرحبهنیستند،سعیدر صورتچندجا

هاتنهادرآنحهستندحلبهینهصحیعددمختلطغیرخطیریزیبرنامههایهدفهودرقالبمدل

وجوهمسایگیوهایفرابتکاریترکیبیبرمبنایجستروالگوریتمپذیراست.ازاینامکانابعادکوچک

جمعیذرات)برایمسالهجست الگوریتمترکیبیحرکتدسته و اول( پراکندگی)برایمساله وجو

مساله36مسئلهبرایمدلاولو84،حلپیشنهادیهایروشاعتبارسنجیمنظوربه.دوم(ارائهشد

استرالیاازسریبرایمدلدوم و آمریکا شدههایداده مقایسه مدلپایایحلو همچنین، است.

عنوانمدلنهاییتحقیقبررویسریدادههواییمکانیابیهابدرشرایطعدمقطعیتجریانبه

برای و پیاده1ایرانیان مساله تحلیل و تجزیه سازیو است. اختلافگشته اساسحداکثر این بر

الگوریتم بهینه جواب با پیشنهادی حل نطرگیری92.6های در که داد نشان نتایج آمد. بدست %

%دراکثرمسائل911هابمیانهمنجربهبهبودpهایعدمقطعیتوپایاییدرمدلکلاسیکفاکتور

شود.ایمینمونه

مکان واژگان کلیدي: یابیمسئله بهینههاب، اطمینان، قابلیت قطعیت، چندهدفه،عدم سازی

هایفراابتکاریالگوریتم
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 قدمهم  -1-1

ادامهمزایا،معایبوشودودرارائهمی1یابیهابایازمسئلهمکاندراینفصل،ابتداتعاریفپایه

یابیهاببرگرفتههایاصلیمربوطبهمسئلهمکانگردند.سپسمدلکاربردهایشبکههابذکرمی

درنهایتمسئلهتحقیقوکاربردعملیآنبیان،وشودوازادبیاتموضوع،بهاختصارشرحدادهمی

نامهارائهخواهدشد.روشتحقیقوساختارگزارشپایان

 یابی هابمکان مسئله  -1-2

تقاضامهمترینایازنقاطعرضهویااطلاعات،بینمجموعههاومحمولهانتقالمناسبجریانیاز

هایکامپیوتریاستشبکهمخابراتوشبکه،هایینظیرپست،حملونقلطراحیسیستممسئلهدر

بکهتاثیرزیادیدرجلبرضایتمشتریانآن دارد. توانبهتوزیعجریانمیعنوانیکسیاستهها

ایپرداختطراحیشبکه برقراریارتباطبتوانبراحتیبینهردوکه اما حرکتکرد. نقطهدلخواه

طریقکاهشزمانانتقالتقاضاهرچندموجبافزایشرضایتمشتریانازمستقیمبیننقاطعرضهو

اغلبغیرعملیسیارهزینهبروشود،درشرایطیکهتعدادمسیرهایارتباطیزیادباشدبمحمولهمی

به ظرفیتانتقالبینآندورابطهعلاوههزینهانتقالجریانبیندواست. ایمعکوسداردنقطهبا

(Topcuoglu,2005).مسیرهاییویژه،راهیبرایکاهشتوانباتجمیعجریاندربدینمعناکهمی

جستهزینه کرد.وها شبکهجو اینرو ااز با هاب مجموعههای )بنتخاب ازنقاط کههای هاب( عنوان

-بهرهمی5تجمیعجریانمزیتاقتصادیجریانرادارند،هماز8توزیعو6انتقال،.آوریوظیفهجمع

 Ernst.AT et al)دهندشبکهراافزایشمی3صرفهاقتصادیهمباکاهشارتباطاتمستقیمجویندو

2009, Köksalan and Soylu, 2010) یابیدنبالمکانهیابیهاببعبارتدیگرمسائلمکانبه.

بهنحویهستندکهاهدافمدنظرطراحانبرآوردههاتخصیصنقاطتقاضابههابتسهیلاتهابو

.شود

                                                             
1 Hub Location Problem 
2
Collection  

3Transfer  
4Distribution   
5 Flow consolidation 
6Cost efficiency  
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تفاوتمسئله مکانیابیعمدهیمکانیابیهابچند مسئله در مسائلمکانیابیکلاسیکدارد. با

برایخدمتدرنقاطگسستهرخمی تقاضا تسهیلاتنیزدرنقاطگسستهاستقرارودهدکلاسیک،

هایبینمقاصدومبادیبیانگرتقاضاهستند،جریانیابند،درصورتیکهدرمسائلمکانیابیهابمی

 Campbell etکنند)سازیعملمیبهعنواننقاطارتباطیایکپارچهها(ای)هابوتسهیلاتواسطه

al. 2002بهعبارتدیگریکهاببه ارتباط( مینعنواننقطه اجازه مسیرتنها دهدکهجریاندر

حرکتتغییرجهتدهد،بلکهامکانتجمیعچندینجریانمجزاباحجمکمازمبادیمختلفبهیک

رافراهممیسازدویابرخلافحالتقبلیکجریانباحجمبالارابهچندجریانباحجمبیشتر

کند.ساختارشبکهحملونقلهابراباتربرایمقاصدمتفاوتتقسیممیهایپائینجریانباحجم

به است، کرده نقلمقایسه مستطیلمدلکلاسیکحملو نمایاننحویکه هابها وگر هستند ها

دهند.طتقاضارانشانمیهانقادایره

 

 ساختارشبکهحملونقلبادرنظرگیریهابدرمقایسهباشبکهحملونقلکلاسیک:(9-9شکل)

 اجزاي شبکه  -1-3

شودتشکیلمیهاب(ونقاطهابغیر)یانقاطنقاطمبدا/مقصدطهشاملنقدونوعهابازیکشبکه

هاب7بهیکدیگرمتصلهستند.دراینقسمتاجزاشبکهارتباطیخطکهبوسیلهیکیاچندنوع

گردد.تعریفمی

                                                             
7 Network Component 

 شبکهحملونقلکلاسیک شبکهحملونقلهاب


