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 (Abreviations) فهرست علایم و اختصارها

 

o
C Degree Centigrade 

Cat. Catalyst 

cm
-1

 Per Centimeter 

Ft-IR Fourier transformInfrared red 

g Gram 

Hz Hertz 

Lit. Literature 

MHz Mega Hertz 

Min. Minute 

M.P. Melting Point 

NMR Nuclear Magnetic Resonance 

pH Potentional of Hydrogen 

ppm Parts Per Million 

r.t. RoomTemperature 

TLC Thin layer Chromatography 

M.F Molecular Formula 

M.W 

MS 

EI 

Anal. Calcd.  

SEM                    

Molecular Weitht 

Mass Spectrometry 

Electron Ionization 

Analytically Calculated 

Scanning Electron Microscope 

d Doublet 

s Singlet 

m Multiplet 

t Triplet 

Rf Retardation Factor 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=ms%20mass&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FMass_spectrometry&ei=t-rLUsGqEoeBrge6-4GABg&usg=AFQjCNGDt54N9g529BO9-l-zwODPjpsNUA&bvm=bv.58187178,d.bmk
http://en.wikipedia.org/wiki/Electron_ionization
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 فصل اول

 

 

 مقدمه و تاریخچه-1

 جزییهای چندواکنش-1-1

تری از تعداد بیشگرایی هستند که در آن سه یا های همهای چندجزیی واکنشواکنش  

ها اساسی همه یا بسیاری از اتم طوردهند که در آن بهی اولیه برای تشکیل محصول واکنش میماده

 . [9] (9-9شوند )شکلمنجر به تشکیل محصول جدید می

 

 جزییهای چند: واکنش9-9شکل 



 
3 

 

 

 .[2]های بسیاری بوده است ی پژوهشهای چندجزیی زمینهی جدید کشف واکنشدر هزاره

کارایی و قابلیت اجرای یک فرآیند این است که تا حد امکان  ترین معیار برایبه طور حتم مهم

های برسد. کشف واکنش ترین مقدارکم به هاسازی واکنشو مراحل خالص تهیهتعداد مراحل 

با زیرا  ؛شودمی بزرگ در شیمی محسوب ینویدبخش، اساسی و موفقیت ییک زمینه ییچندجز

های بسیار مولکول های سنتی، خطی و پشت سرهم؛تعداد مراحل نسبت به روشکاهش دادن 

ناهمگن با کاهش زمان و افزایش بازده بدون جداسازی  کارگیری شرایطبهپیچیده و ارزشمندی را با 

مزایایی در اقتصاد اتمی، ی یهای چندجزواکنش بنابراین .[3] نمودتوان تهیه ها میحد واسط آن

های چندجزیی واکنش . انجامدهندمناسب از منابع نشان می یزیست و استفادهسازگاری با محیط

-در شرایط بدون حلال و اقتصاد اتمی، بسیاری از اصول شیمی سبز را ایفا کرده روشبه عنوان یک 

و  تهیهی که ابزاری قدرتمند جهت یهای چندجزقابل توجه واکنش هایدلیل امتیاز بنابراین به .ندا

 ترآسان یتهیهبرای  فرصتیباشند، های شیمیایی گوناگون دارویی و نوین میمولکولساخت 

 .[1] آیدوجود میبه گوناگونی کاربردهای باالب ج هایترکیب

 های چندجزییی واکنشتاریخچه-1-1-1

نتیجه اصلی . است معروف ییجزواکنش میان چند ترکیب در یک زمان به واکنش چند

 یتهیهدر  ناجورحلقه هایبترکی باشد.می ناجورحلقه هایبترکی یتهیهی یچندجزهای واکنش

ظرفی از اولین روزهای علم شیمی های تک. اگرچه واکنشباشندداروهای بسیاری مورد توجه می

 .[5]اند، اما هنوز هم به طور نسبی نادرند آلی بررسی شده

رسد که آدنین، تر باشند. به نظر میجزیی ممکن است از حیات هم قدیمیای چندهواکنش

از پنج مولکول  (RNA) اسیدیکیریبونوکلو  (DNA) اسیدریبونوکلییکدئوکسییکی از بازهای 
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( 9-9سیانید تشکیل شده باشد. هر یک از این پنج مولکول نقش متفاوتی دارند )طرحهیدروژن 

[6] . 

5 HCN
N

N

N

N
H

NH2

 

 از مولکول هیدروژن سیانید آدنین: تشکیل مولکول 9-9طرح 

این  کشف شد. در 9ی استرکروسیلهمیلادی به 9851جزیی مهم در سال اولین واکنش چند

شوند سیانو آمین متراکم می-آلفاسیانید برای تشکیل واکنش آمونیاک و آلدهید در حضور هیدروژن

 . [8 و7]( 2-9آمینو اسید هیدرولیز شود )طرح-تواند به آلفاکه ترکیب حاصل به آسانی می

NH3  +  HCN    +

O

NC H

NH2

+ H2O

 

 ی آمینو اسیدها به روش استرکر: تهیه2-9طرح 

والان آلدهید و دو اکیجزیی آمونیاک، توانست از طریق واکنش چهار 2هانش 9882در سال  

  .[1]( 3-9پیریدین را تهیه نماید )طرحهیدرواز استو استیک استر مشتقی از دی

2

O

COOEt +  NH3  +

CHO

R

NH

CO2Et

CO2Et

R

 

 ها به روش هانشهیدرو پیریدینی دی: تهیه3-9طرح

                                           
1
 Strecker  

2
 Hantzsch 
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-آمیز دیی موفقیتبراساس روش هانش، تهیه 9قرن، در شرکت بایرپس از گذشت نیم 

-9های قلبی و عروقی توسعه داده شد )شکلبرای درمان بیماری 2پیریدینی با نام نیفدیپینهیدرو

2 )[91] . 

 

 : نیفدیپین2-9شکل 

کتو -کتو استر و بتا-هانش کشف کرد که از تراکم آمین نوع اول، بتا 9811چنین در سال هم

شود که یک جز اصلی از شده در موقعیت آلفا مشتقی از پیرول تهیه میهالوژنهاسترهای 

 . [99]( 1-9هموگلوبین و کلروفیل است )طرح

R2O

CO2Et

R3

NH2 HN R2

CO2Et

R3
NR1

EtO2C CO2Et

R3R1

O

Br

CO2Et

R2



 های پیرول به روش هانشی مشتق: تهیه1-9طرح 

جزیی بیجینلی است که در سال ی، واکنش سهیجزهای چندیکی دیگر از مفیدترین واکنش

-استودر این واکنش از تراکم اتیل کشف شد. 3ی شیمیدان ایتالیایی پیترو بیجینلیوسیلهبه 9819

(. این واکنش 5-9پیریمیدین تهیه شد )طرحهیدروبنزآلدهید و اوره در شرایط اسیدی دیاستات، 

                                           
1
 Bayer 

2
 Nifedipin 

3
 Pietro Biginelli           
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ها نقش مهمی پیریمیدینهیدروتازگی مورد بررسی قرار گرفته است. دیبسیار کاربردی است و به

 .[92]ی کلسیم دارند به عنوان عامل مهارکننده

R2O2C

R1
O

Ar

O

O

H2N NH2
N
H

NH

OR1

Ar

R2O2C
+ +

H+

 
 بیجینلی جزییپیریمیدین از طریق واکنش سههیدروی دی: تهیه5-9طرح 

بـه  مـیلادی   9192در سال  است که 9جزیی مانیخترین واکنش چندجزیی، تراکم سهمعروف

دار آمینــو آلکیــل یــک واکــنش آلــی، شــامل مــانیخ واکــنش. گــذاری شــد نــام کــارل مــانیخ نــام

ــردن ــک ک ــیدی  ی ــون اس ــاملی   پروت ــروه ع ــک گ ــاورت ی ــونیلی در مج ــت  کرب ــراه  اس ــه هم ک

. محصول نهـایی یـک   (6-9)طرح شود آمین نوع اول یا دوم انجام می یا هر موآمونی و فرمالدهید با

 وتیـدها، ئپپتیدها، نوکل های طبیعی ترکیب یتهیهاز واکنش مانیخ در  .است تونکآمینو-بتا ترکیب

 .[93]شود رنگ، بسپار وکاتالیزگرها استفاده می شیمی های رشد گیاهان، کننده تنظیم یدها،یآلکالو

H
N

R1R

O

R3

R2

H

N

R2 R3

O

H

R1

R
+   CH2O   +

 

 جزییاز طریق واکنش چند تونکوآمین-ابتی : تهیه6-9طرح 

 

 

 

 

                                           
1
 Mannich 


