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  تقديم به آنكه دارمش دوست

  تقديم به آنكه عشقم از اوست 
  

  

ها و اميد بودنم كه زندگي با بودنش  پناه خستگي ،همسر مهربانم، آغازگر دنياي پر از عشقم، همراه هميشگي ام 

  .برايم رنگي گرفته به رنگ مهر

لحظات ناب باور بودن، لذت فرشتگاني كه  .استپدر و مادر عزيزم كه به دليل بودنشان وجودم همواره پر از اميد 

و غرور دانستن، جسارت خواستن، عظمت رسيدن و تمام تجربه هاي يكتا و زيباي زندگيم، مديون حضور سبز 

  .آنهاست
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  سپاسگزاري

  

به همنشيني رهروان علم و  سپاس بي كران پروردگار يكتا را كه هستي مان بخشيد و به طريق علم و دانش رهنمونمان شد و

. دانش مفتخرمان نمود و خوشه چيني از علم و معرفت را روزيمان ساخت  

 دانم از زحمات تمام كساني كه در اين راه مرا ياري نمودند تشكر و قدرداني كنم، مخصوصا از استاد بر خود واجب مي

كه با  استاد ارجمند ،راهنماي دلسوز و فرزانه، مشوق راه علم بسيار عزيزم سركار خانم دكتر حميده سراواني  راهنماي 

. هاي هميشگي اشان راه گشاي من در انجام اين پروژه بودند، صميمانه متشكرم راهنمايي  

 سركار خانم دكتر نيلوفر اكبرزاده تربتي همچنين، از استاد محترم ، مشاور گرانقدر جناب آقاي پروفسور عليرضا رضواني از استاد

  .س و تشكر را دارمكمال سپا

 .به پاس مهرباني هايشان صميمانه سپاسگزارم و دوستانم در نهايت از خانواده عزيزم و همراهان هميشگي ام خواهران و برادرانم
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:چكيده   

 

  استيل پيريدين -2ترپيريدين از اضافه كردن بنزآلدهيد و هيدروكسيد سديم به  - 2′′، 6′: 2′، 2فنيل  -4′در اين مطالعه، مشتق 

پس از خشك شدن و .به دست آمدسانتي گراد درجه  80-70دماي اتانول و / در حضور استات آمونيوم و مخلوط حلال هاي آب 

  چهار كمپلكس جديد خالص سازي براي تهيه 

[Cd(4-Ptpy)(Bpy)(NO3)]  ،[Cd(4-Ptpy)(Phen)(NO3)] ،[La (4-Ptpy) (Bpy) (NO3)]  و  

[La (4-Ptpy) (Phen) (NO3)]  با فلزات واسطه كادميم و لانتانيم استفاده شد كه در آن ها Bpy = 2،′2     بي پيريدين و

Phen   = 1، 10-  4فنانترولين و-Ptpy  = ′4 هاي  ساختار اين كمپلكس ها به روش. باشند ترپيريدين مي  2′′، 6′:  2′، 2-فنيل

حضور   FT-IRنتايج . شناسايي شدند UV-vis  ،FT-IR ،H-NMR1هاي ولتامتري چرخه اي، آناليز عنصري و طيف سنجي 

تĤييد كننده پيوند  1578و  cm-1 1660دهد، فركانس هاي ارتعاشي در نواحي  ليگاند ترپيريدين را در هر چهار كمپلكس نشان مي

 C=C   وC=N  طيف الكتروني همه كمپلكس ها انتقالات مجاز  انتقال بار . باشد مي (MLCT)   و انتقالات*π→π  را براي

مطالعات تجزيه . دمي باشداده هاي الكتروشيميايي موج كاهشي برگشت پذير براي ليگاندها نتايج . كند اثبات ميليگاند ترپيريدين 

اين كمپلكس ها نيز شكافتگي هاي پروتون   1H-NMRدر طيف . عنصري نيز ساختار كمپلكس هاي سنتز شده را تĤييد مي كنند

  .تĤييد كننده حلقه هاي آروماتيك مي باشند ppm 7- 9ناحيه ها در 

  .باشد در حال انجام مي  [La(4-Ptpy)(Phen)(NO3)]مطالعه بلور شناسي پرتو ايكس كمپلكس 

  

 

. ولتامتري چرخه اي - فنانترولين  –بي پيريدين  –ترپيريدين : كلمات كليدي   
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 فهرست علائم و اختصارات
 

علامت            نشانه     

  CV  ولتامتري چرخه اي
 

 مادون قرمز انتقال فوريه (Fourier Transfer Infra red) FT-IR  
 

 فرابنفش –طيف بيني مرئي  UV-vis  
 

  Bpy  بي پيريدين -′2،2
  
 

 ترپيريدين -′′2،′6،′2،2 Tpy  
 

 فنانترولين -10، 1 Phen  
 

 رزونانس مغناطيس هسته
1H-NMR  

 
 كيلو ژول بر مول KJ/mol  

 
 دي متيل فرماميد DMF  

 
  CHN  درصد كربن، هيدروژن، نيتروژن
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  ئورديناسيونوشيمي ك - 1-1

يك كاتيون گروه هايي كه بلاواسطه . ها يا مولكول هاي خنثي احاطه شده اند ي آنيون وسيلهتركيبات خود به ي  كليهكاتيون ها در 

ي رفتار كاتيون و ليگاندهاي اطراف آن سروكار  ه از شيمي معدني كه با مجموعهخن شاآشوند و  اند، ليگاند ناميده مي هرا احاطه كرد

ئورديناسيون اين وبراي طبقه بندي بسياري از مواد به عنوان تركيبات كتوجيه اصلي . شود يناسيون ناميده ميئوردودارد، شيمي ك

ثابت وجود دارد كه در اطراف آن +M n   يك كاتيون مركزي به سهولت با اين فرض تشريح نموداست كه شيمي آن ها را مي توان 

ا يا ها آنيون ه ليگاند اكثر.  قرار داد مختلفي  توان به شكل تركيب هايي به تعداد و غيره را مي ''L ،L'،L ليگاندهاي متنوع 

هايي را كه داراي دو يا تعداد  ليگاند. ي زوج الكترون تصور نمود توان آن ها را به عنوان دهنده هاي خنثي هستند كه مي مولكول

الكترون براي پيوند به ي يك زوج  وانند دهندهت اتم ها به طور هم زمان ميكه هر يك از آن نده اي بيشتري اتم هاي الكترون ده

نيز ) يوناني به معناي چنگال  از زبان( هاي كي ليت  ها را ليگاند اين ليگاند. يك يون فلز باشند ليگاند هاي چند دندانه مي نامند

  .]1[دارند د اتم الكترون دهنده محكم نگه ميهاي مربوطه را در بين دو يا چن مي آيد كه اين ليگاند ها كاتيون زيرا به نظرنامند  مي

  ليگاند هاي سه دندانه  -1-2

هاي سه  ترپيريدين  يكي از ليگاند -2′′،6′:2′،2مولكول. ]2[هاي خنثي آلي هستند مولكولليگاند هاي سه دندانه معمولأ از نوع 

، ندمورد مطالعه قرار گرفته ا  X ي پراش پرتو  ي با اين ليگاند تهيه و به وسيلههاي فلزي زياد ي متداول است كه كمپلكس دندانه

  .ها عمل كرده است نيز در برخي از كمپلكس  اين ليگاند به عنوان ليگاندهاي دو دندانه و يك دندانه

 [PF6][Ru(N,N′- Bpy)2(N,N′- Tpy)]و  [Ru(N,N′- Tpy)(CO)2 Br]در كمپلكس هاي 

به صورت ليگاند دو دندانه و در    [Ru(N,N′-Tpy)(CN)2(Br2)]و  [BF4][Ru(N,N′-Phen)(N,N′-Tpy)(CO)2]و  

اي  در يون كمپلكس دو هسته. كرده استعمل   به صورت يك دندانه [Au(N-Tpy)(CN)2Br]كمپلكس 

[Ag(Tpy)(MeCN)2]
)  Q Tpy  )qua terpyridineليگاند . نيز ترپيريدين به صورت ليگاند سه دندانه عمل كرده است  +2

ي  دندانهچهار در بيشتر  كمپلكس ها اين ليگاند به صورت ليگاند . ئوردينه مي شودونيز به شيوه هاي متفاوت به كاتيون ها ك

اين ليگاند به ІІ(Ni ،Pd(ІІ) ،Cu(ІІ) ،Co(ІІ)،)ІІІ(Cr،(ІІ) Pt،  Y(ІІІ)(مسطح عمل مي كند، براي مثال در كمپلكس هاي 

 .دده  ه شدن اين ليگاند را نشان مينمونه هايي از نحوه كوئوردين) 1-1(شكل . ]4-3[دندانه است  چهار صورت ليگاند
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  .]10[نحوه كوئوردينه شدن اين ليگاند نمونه هايي از) 1-1(شكل 

  : لانتانيدها  -1-3

و تراز هاي به نسبت دروني است  (n)ي ظرفيت  جزء لايه  f (n-2)در تراز آن ها . عناصر لانتانيد را عناصر واسطه داخلي مي نامند

ه اتم آن ها در اين تراز از اين رو الكترون هاي متمايز كنند. و در سطح انرژي پايين تري نسبت به ترازهاي ديگر اين لايه قرار دارد

  4fلكترون هاي به علت اثر حفاظتي يا پوششي ضعيف ا).  را پر مي كنند 4fخاك هاي كمياب كه تراز ( لانتانيد ها  .شوند وارد مي

يابد و به همراه آن اندازه ي اين عنصرها كاهش پيدا مي كند كه به  ر هسته در لانتانيد ها افزايش ميبه طور پيوسته بار موث  5f و 

  4f اربيتال هاي . است  4f ضعيف تر از  5f لازم به يادآوري است كه اثر پوششي الكترون هاي . انقباض لانتانيدي مرسوم است

در سطح بيروني اتم ها و يون ها  قرار د ارند و به شدت تحت  d بر اساس ساختار هاي الكتروني، اربيتال هاي . گره شعاعي اند فاقد

در . توانند هم ترازي خود را از دست بدهند و شكافتگي حاصل كنند يگيرند و به سادگي م أثير ميدان  پيرامون خود قرار ميت

الكترون هايي كه اين . نديا يون ها مدفون اعنصر هاي لانتانيد در عمق اتم ها  4fبيتال هاي مغايرت فاحش با اين موضوع ار

از پيرامون يا محيط   (5S, 5P)ها را اشغال مي كنند به  دليل اثر پوششي لايه هاي الكتروني كه روي آن ها قرار مي گيرند  اربيتال

و محيط اطراف آن ها از اهميت شيميايي به نسبت كمي برخوردار  4f اطراف خود بيگانه اند و بنابر اين بر همكنش الكترون هاي 

 ولت براي  -5/2تا   Lu ولت براي  5/2از  (M3+ / M)لانتانيد ها به شدت الكترو پوزيتيو هستند و پتانسيل كاهش آن ها . است

La  شيمي اين عنصرها به طور عمده يوني و مربوط به يون . يير مي كندتغ M3+  ه وسيله ي اشغال لانتانيدها ب . ]5[است

به هم  بسيار نزديك اند و نسبت به اشغال )   f )1-nو  ndمشخص مي شوند انرژي هاي نسبي اوربيتالهاي  f4ي  تدريجي زير لايه

ولي براي كاتيون . از اين رو در آرايش هاي الكتروني اتم هاي خنثي مقداري بي نظمي ديده مي شود. اين اربيتال ها حساس اند

  . نددار s0 4f n  5d0ه كليه آن ها آرايش هاي الكترونيلانتانيد ها نظم كاملي وجود دارد، به اين معني ك+ 3هاي 


