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 كليه حقوق مـادي مترتـب بـر نتـايج مطالعـات،
 ابتكارات و نوآوري هاي ناشي از تحقيق موضـوع

. اين پايان نامه متعلق به دانشگاه اصفهان است





 تقدير و تشكر

 در اينجا لازم  مي دانم از استاد محترم، جناب آقاي دكتر محمدحسين رامشت كه هر آنچه را با تـلاش
 و زحمت در طي ساليان متمادي فراگرفته و بر گنجينه دانش خود افزوده بودنـد بـي هـيچ  منتـي در

 قرار دادند و در ايجـاد ديـد جغرافيـايي در دانـشجويان تـلاش كـرده و طبيعي اختيار جويندگان علوم
 تمندي جغرافيايي نگريستن به طبيعت را به ما آموختند سپاسگزاري كرده، برايـشان موفقيـت و سـعاد

 . آرزو نمايم
 دكتر معيري، دكتر سيف، دكتر موحدي، دكتر رحيمـي، دكتـر يـزدان استاد از زحمات اساتيد محترم،

 . پناه و دكتر وارثي كه در تدريس، سعي وافر داشتند سپاسگزارم
 همچنين از اداره كل سازمان هواشناسي و اداره كل معادن و فلزات استان قـم كـه بـا در اختيـار قـرار

. نمايم دن آمار و اطلاعات با اينجانب همكاري نمودند تقدير و تشكر مي دا
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 كيده چ
 نات زيـادي برخـوردار بـوده و همـواره با توجه به اينكه تحولات اقليمي به خصوص تحولات اقليمي دوران چهارم از نوسا

 چهره زمين را دستخوش تغيير كرده است، شناسايي و رديابي آثار اين تحولات مقوله اي مهم براي ژئومورفولوژيـست هـا
 هـايي از آثـار ه ، وجـود باقيمانـد يكي از مهم ترين شواهد تغييرات و تحـولات اقليمـي دوران چهـارم . محسوب مي شود

 ، تعيـين شناسايي و رديابي آثـار يخچـالي هدف ، در اين رساله . در مناطق مرتفع كوهستاني است ره يخچال هاي اين دو
 در منطقـه كوهـستاني محل خط تعادل آب ويخ و بررسي تاثير اين عوامل بر چگونگي پراكندگي سكونتگاههاي روستايي

 ابي به اين اهداف ، ابتدا بـه جمـع آوري آمـار به منظور دستي . مي باشد بر حوضه آبريز رود بيدهند ومرتفع كهك وبا تمركز
 براي بازسازي شرايط اقليمي گذشـته ،لازم بـود . ايستگاههاي سينوپتيك شهرهاي اطراف منطقه مورد مطالعه مبادرت شد

 بـه . تا شرايط امروزي حاكم بر منطقه مشخص مي شد تا از طريق آن به بازسازي وضعيت اقليمي گذشته مـي پـرداختيم
 سپس باشناسايي سـيركهاي يخچـالي بـر روي نقـشه ، . ر نقشه هاي بارش ودماي زمان حال منطقه ترسيم شد اين منظو

 و اسـتفاده از متري مشخص گرديد وبـا شناسـايي خـط بـرف دائمـي ۲۶۷۲ خط مرز برف دائمي به روش رايت درارتفاع
 بـا ، آثار يخچالي دوران چهارم سايي ضمن شنا آمارهاي بلند مدت بارش ودماي ايستگاههاي سينوپتيك شهرهاي اطراف

 ابتـدا از طريـق . روش هاي معمول ژئومورفولوژي به بازسازي شرايط محيطي در سـردترين فـاز يخچـالي پرداختـه شـد
 ميانگين دماي زمان حال ، ارتفاع خط مرز بـرف دائمـي و ارتفـاع منطقـه مـورد مطالعـه ، دمـاي حـاكم در دوران تـسلط

 با دستيابي به دمـاي گذشـته ، امكـان بازسـازي . ار گرفت ونقشه دماي زمان گذشته ترسيم شد يخچالها مورد محاسبه قر
 با توجه به اصل ثابت بودن رابطه دما وبارش در زمانهاي مختلـف ، . شرايط رطوبتي منطقه در دوران كواترنر فراهم گرديد

 بارش گذشته شديم ونقـشه بـارش منطقـه در با برقراري ارتباط بين دماي گذشته وبارش زمان حال موفق به دستيابي به
 باتوجـه بـه پـشت بـه . مورد بررسي قرار گرفت نيز رابطه تعادل آب و يخ منطقه در اين پژوهش . دوره هاي سرد تهيه شد

 مورد مطالعه وقرار گرفتن آن بر دامنـه هـاي شـمالي كوهـستان ودريافـت نـاچيز انـرژي خورشـيدي آفتاب بودن منطقه
 متري امكان نفوذ مـي يافتـه ۱۵۲۰ از آن ، زبانه هاي يخي تا حد زيادي به پايين مي آمده و تا ارتفاع وبرودت حاكم ناشي

 ، در عـصر حاكميـت بـر ايـن اسـاس در حوضـه مـورد مطالعـه . اند واين ارتفاع نقطه آبذوبان منطقه را مشخص مي كند
 برابرزمـان حـال بـوده ۱ / ۵ بـارش ز بوده و ميزان درجه سانتي گراد سردتر از امرو ۹ ميزان دماي متوسط ساليانه يخچالها

 اين شرايط زمينه را براي فعاليت يخچال ها فراهم مي كرده وبارش قابل توجه منطقه ايـن يخچـال هـا را تغذيـه . است
 همچنين با توجه به شواهد ژئومورفيك مانند سيرك هاي يخچـالي و . وبرودت حاكم دوام آنها را تضمين مي نموده است

 ، نتايج ايـن پـژوهش بـه اثبـات آثـار يخچـالي . ي يخچالي وجود آثار يخچالي در اين حوضه به اثبات رسيده است دره ها
 . منجر شد تغييرات اقليمي گسترده وتفاوت شرايط آب وهوايي گذشته وحال در منطقه

. خط مرز برف دائمي، سيرك يخچالي، دره يخچالي، تغييرات اقليمي : ها واژه كليد
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 فصل اول

 كليات

 مقدمه
 توفيـق مطالعـه وكنكـاش در نقطـه كـوچكي از با فراهم كردن شرايط اين تحقيـق ، تايش خداي را كه سپاس و س

 تا شايد حاصل اين پژوهش چون قطره اي ناچيز به درياي بيكران علـم ودانـش جهان خلقت را به ما عنايت فرمود
 اغي روشن ، فرا راهمان دارد تـا آنكه توجه او چر اميد . پيوسته و روزي تشنه اي از علوم زمين را رفع عطش نمايد

 راه از بي راهه بيابيم و بصيرتي عطايمان كند تا بدانيم كه چگونه ببينيم و بفهميم آنچه را كه مي بينـيم و بيانديـشيم
 . بر آنچه مي فهميم

 آنچه را كه ما امروز از آن به عنوان ميراث فرهنگي و تمدن بشري ياد مي كنيم چيزي نيست كه در زمـاني خـاص
 و به يك باره حادث شده باشد و يا تمام آنچه از علم و فناوري مي بينيم منبعث از تراوشـات ذهنـي يـك يـا چنـد

 تمدن بشري و آنچه از علم و فناوري با آن گام هاي بلندش به سوي تعـالي و تكامـل در جهـان . نابغه جهاني باشد
 و هر نسل، ضـمن تكامـل بخـشيدن بـه دسـتاورد مي بينيم ميراثي است كه از نسل هاي مختلف بشري به ما رسيده

 هاي نياكان خود، چيزي بر آن افزوده و به نسل پس از خود سپرده است  و اين ميراث سينه به سـينه انتقـال يافتـه و
 و ما اكنون خود را ميراث دار افكار، انديشه ها و عقايد . در اين مسير تاريخي راه تكامل و پيشرفت را پيموده است

. اريخ بشريت مي دانيم تمام ت
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 سياره اي كه ما زمينش مي ناميم در طول دوران حيات پر فراز و نشيب خـود تغييـرات زيـادي را بـه خـود ديـده و
 ايـن تحـولات كنجكـاوي محققـين و دانـشمندان را بـر انگيختـه و . دگرگوني هاي گـسترده اي را پذيرفتـه اسـت

 در مورد پيدايش زمين نيز مطالعات . زمين صورت گرفته است مطالعات فراواني در مورد چگونگي تغييرات پوسته
 و تحقيقات   زيادي صورت گرفته و نظريات مختلفي نيز ارائه شده اند و ديگـر اظهـار نظـر عاليجنـاب جيمـز اشـر

 در يـك پاسـخ سـاده ۱۶۵۰ وي  در سـال . ميلادي اظهار نظري كودكانه تلقي مي شـود ۱۷ كاردينال كليساي قرن
 ت بنا به قرائن و محاسباتي كه رضايت خـاطر ايـشان و عـده اي ديگـر را فـراهم كـرده اسـت جهـان در اظهار داش

 . پيش از ميلاد مسيح آفريده شده است ۴۰۰۴ اكتبر سال ۲۶ بامداد روز ۱۰ ساعت
 از تاريخ آفرينشش سخن به ميان آورد ولي بر اسـاس آنچـه دانـشمندان علـوم گرچه نمي توان به طور قطع و يقين

 ميليارد سال از عمر ايـن كـره خـاكي مـي گـذرد و ايـن ۴ / ۵ زمين طي مطالعات خود به آن دست يافته اند بيش از
 آب و هوايي در طي اين دوران تغييرات . زمان كافي بوده تا تغييرات فراتر از تصور انسان بر اين سياره حادث شود

 منـاطقي را . دامنه داري اتفاق افتاده و در هر منطقه در زمان هاي مختلف اقليم هاي گوناگون حاكميت داشـته انـد
 كه اكنون به صورت كوير و بيابان مي بينيم ، دوراني از بارش زياد برخوردار بوده و سرزمين هـاي يـخ زده امـروز

 بي ترديد اين فراز و نشيب ها و ايـن تفـاوت . ات و پويايي بوده اند زماني با زندگي موجودات زنده ، سرشار از حي
 ها و دگرگوني ها بر چهره ظاهري زمين اثرات انكار ناپذيري داشته و در هر دوره اي نوعي از عوامل شكل زا بـر

 آنچه ما امروز به صورت نـا همـواري هـا و عـوارض سـطح . بخشي از زمين مسلط شده ، نقش آفريني كرده است
 مين مي بينيم ، ميراثي است كه از همه آنچه بر زمين گذشته است حكايت دارد و تنها بـصيرتي لازم اسـت تـا از ز

 . طريق آن ، ميراث تمام تاريخ زمين بازگو شود
 اقليم شناسان . تغييرات اقليمي براي بسياري از محققين از ابعاد گوناگون بعنوان يك سوژه جذاب مطرح بوده است

 زمـين شناسـان  از يـك ســـــو  ومحققـين علـوم گيـاهي و جـانوري  وپـاره أي از , محيط شناسان , نان جغرافيدا ,
 مورخان علوم تاريخي از سوي ديگر سعي كرده اند به موضـوع تغييـرات اقليمـي بـا علاقمنـدي ويـژه علـوم خـود

 , تغييـرات گونـه أي , مهـاجرت تـاثيراتي كـه چنـين تغيـــــيراتي در رفتـارو , بپردازند و به تحليل علل اين پديده
 نحوه مكانيسم ان اقدام نمايند در اين ميـــان  ژئومرفولوژيست ها نيز با ديـدگاه ومعرفـت شناسـي … انقراض ها و

. خاصي به اين پديده انديشيده اند
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 بيشتر برتاثيراتي است كه تغييرات اقليمـي بـر سيـستم هـاي فرسايـشي و فـرم اراضـي ۱ تلاش زمين ريخت شناسان
 اين اطلاعات كه بصورت شواهد  واثار فرمي بر صحنه طبيعت بـاقي مانـده كمـك شـاياني بـه ديگـر . داشته است

 رده است واز اين رو دست يابي به اطلاعاتي در زمينـه گـستره محققين در درك بهتر محيط هاي اقليمي گذشته ك
 . وجندوچوني عملكرد دوره هاي تناوبي اقليمي امكان پذير گشته است
 افقهاي جديد يا بينـشهاي فكـري وفلـسفي , نكته جالبي كه در جريان اين مطالعات پيش روي محققين قرار گرفته

 له نوادر پديده هائي بوده  كه سبب طرح تئوري هاي غيـر متعـارف شايد بتوان گفت تغييرات اقليمي از جم . است
 اين بينشها در طي مراحل مدلسازي نيز منجر به تبيين اصولي گرديده كه تـا . در ذهن بسياري از محققين شده است

 . حدودي پيچيدگي هاي سيستم هاي محيطي را بر ملا ميكند
 كـه در ۳ به نام نيـوليس (1984) ار در ذهن يك اقليم شناس از جمله تئوري هائي است كه اولين بـ ۲ تئوري كياس

 اگرچه بعد ها رياضيدانان در تبيين وگسترش چنين مفهومي بويژه , پي مدلسازي رخدادهاي اقليمي بود رخنه كرد
 علي رغم گذشت چند دهـه هنـوز (1964) ۴ لورانس تلاش هاي ارزشمندي نمــودندولي ازكــــارهاي رنـه تــام
 بعبارت ديگر ميتوان به صراحت گفت كه پديـده تغييـرات د، ترين تبيين ها در مسائل جغرافيائي ياد ميشو بعنوان به

 نكـه روح آ ژئومرفولـوژ ي پـيش از جملـه ن آ ن بـر سيـستم هـاي محيطـي واز آ ثار ناشـي از آ و نوسانات اقليمي و
 ري را در برابـر چـشم انـداز هـاي افق هاي جديد فكـ , كنكاشگر محققين را در باز سازي شرايط گذشته اغني كند

 ) ۱۳۸۲ ( رامشت . ورده است آ نها فراهم آ نظري وتحليل هاي ذهني
 پذيرش وجود آثار يخچالي در ايران خصوصا در نواحي مركزي براي بسياري از افراد كمـي دور از ذهـن بـه نظـر

 است كه شرايط آب و هوايي گرم و خشك حـاكم بـر ايـن منـاطق پـذيرش ايـن مي آيد و اين ، اولا به اين دليل
 موضوع را كه زماني چنين مناطق گرم و خشكي از آن چنين رطوبت و برودتـي برخـوردار بـوده انـد مـشكل مـي

 البته اين موضوع با مطالعه تغييرات اقليمي تاريخ زمين و تحولات عظيمـي كـه در ايـن تغييـرات و نوسـانات . سازد
 . اتفاق افتاده به صورت منطقي قابل هضم خواهد بود

 ثانيا ، زماني كه صحبت از يخچال هاي طبيعي به ميان مي آيد پهنه هاي عظيم و گسترده يخ در آمريكاي شمالي و
 و از اين پديده در ايران نيز چنين تصوري در انديشه خود مي پرورانند كه البته . اروپا در ذهن افراد متبادر مي شود

 منظـور از يخچـال . در ايران مركزي هرگز نمي توانسته يخچال هايي به آن عظمت و فراگيري شـكل گرفتـه باشـد

1 Geomorphologists 
2 Chaos 
3 Niolis 
4 Lorans
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 هاي طبيعي در اين سرزمين يخچال ها يي در محدوده مشخـصي از ارتفاعـات و در حجـم و ضـخامتي بـه مراتـب
 . كمتر از آنچه در امريكا و اروپا اتفاق افتاده مورد نظر است

 تبيين موضوع و طرح ۱ ‐ ۱

 آنچه هويت يك منطقه يا كانون مدني را مي سازد فقط سابقه تاريخي و فرهنگي آن نيست بلكـه تـاريخ طبيعـي و
 . آنچه در طول حياتش از شرايط ژئومورفيكي و اقليمي بر آن گذشته است نيز در شكل يابي مدنيت دخالـت دارد

 و فرم هاي خاص ، باعث فراهم كردن شرايط مـساعد عملكرد فرايندهاي شكل زا در يك منطقه با ايجاد عوارض
 جهت تشكيل هسته هاي اوليه روستاها و مدنيت گرديده و گاه اين عامل به عنوان مـانعي در جهـت شـكل گيـري

 . اين كانونها محدوديت هايي را به وجود آورده است
 آثار اين تغييرات به صورت . تغييرات شرايط آب و هوايي در طول دوران حيات زمين بر هيچ كس پوشيده نيست

 توان نوع تغييرات را مطالعـه هاي ژئومورفولوژيكي همچون مداركي است متقن و محكم كه از طريق آن مي پديده
 ­ بررسي آثار مورفولوژيكي يخبندان . كرد و در ارتباط با چگونگي شرايط آب و هوايي گذشته به بحث پرداخت

 بسياري از محققين علوم زمين را بر انگيخته و آنان را به وادي تحقيق هاي كواترنر ايران موضوعي است كه علاقه
 . و تدبر در اين زمينه كشانده است

 وجـود آثـار ۱۸۹۰ آغازگر اين تحقيقات را در ايـران بايـد ژاگ دومرگـان دانـست كـه بـراي اولـين بـار در سـال
 هاي يخچالي به سهولت قابل مطالعـه ديده بخشي از اين آثار و پ . هاي طبيعي كواترنر ايران را مطرح ساخت يخچال

 هايي از ايران با توجه به نوع آب و هواي حـاكم در عـصر حاضـر، وجـود كه در بخش و رديابي است در صورتي
 رسيده است و همين مسئله باعث كم توجهي محققين بـه هاي گذشته كمي دور از ذهن به نظر مي يخچال در دوره

 . وجود يخچال ناديده گرفته شده است اين مناطق شده و در بعضي موارد
 هـاي مختلـف از شـرايط البته بايد پذيرفت كه با وجود تغييرات شرايط جوي در كـره زمـين همـه منـاطق در دوره

 اند و بسا مناطق سرد و پر باراني كه با تغيير شرايط آب و هوايي به مناطقي گـرم و خـشك يكسان برخوردار نبوده
 اين تغييرات در نواحي مركزي ايران قابل شناسايي و رديـابي . اند كه به خشكي گراييده هايي تبديل شده و درياچه

 . است
 متـر ۳۰۰۰ در اين تحقيق به آثار يخچالي منطقه كوهستاني كهك در جنوب قم با وجـود قللـي بـه ارتفـاع بـيش از

 ن شيركوه يـزد و كرمـان هاي كواترنر در نواحي مركزي ايران چو در شرايطي كه وجود يخچال . شود پرداخته مي
در اين منطقه . به اثبات رسيده، وجود اين پديده در قم با عرض جغرافيايي به مراتب بالا تر امري است توجيه پذير
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 دربـاره . كوهستاني تحقيقات حول محور آثار يخچالي در حوضـه آبريـز فعلـي رود بيدهنـد متمركـز خواهـد بـود
 ­ هـاي زيرزمينـي، شـكل ود يخچال در اين منطقه بر جنس خاك، آب اهميت اين تحقيق بايد اذعان داشت كه وج

 . هاي مدني تاثير بسزايي داشته است گيري كانون

 طرح اهداف ۲ ‐ ۱
 : مهمترين اهداف در اين رساله بطور خلاصه عبارتند از

 . تعيين قلمرويخچالي كواترنر در منطقه ­ ۱
 . هاي روستايي نتگاه تعيين محل خط تعادل آب و يخ و نقش آن درپيدايش سكو - ۲
 . بازسازي شرايط آب وهوايي دوران كواترنر - ۳
 رديابي يخچالهاي كوهستاني كواترنر وبررسي تاثير آن بر مورفولوژي منطقه مورد مطالعه - ۴
 شناسايي سيرك هاي يخچالي و تعيين مرز برف دائمي دوران كواترنر در منطقه - ۵

 فرضیات و پرسش ها ۳ ‐ ۱
 : فرضيه

 . آثار يخچالي در محدوده مطالعاتي دال بر تغييرات اقليمي منطقه است اثبات -
 : پرسش ها

 آثار يخچالي تا چه محدوده اي از حوضه قابل رديابي است؟ -
 رابطه تعادل آب ويخ در دوران حاكميت يخچال ها در اين حوضه چگونه بوده است؟ -
 د مطالعه چگونه بوده وتغييرات آب وهوايي در مقايـسه شرايط اقليمي گذشته مانند رطوبت ودما در حوضه مور -

 با زمان حال چه تفاوتي داشته است؟

 روش و فرايند كار ۴ ‐ ۱
 كار بررسي ومطالعه آثار يخچالي منطقه كهك با تحديد حدود منطقه مطالعاتي آغاز ودر اولـين مرحلـه مقـدمات

 مبناي اطلاعـات سـرزميني مـورد نيـاز بـر اسـاس . طبقه بندي اطلاعات برمبناي لايه هاي رقومي مجزي فراهم آمد
. سازمان جغرافيائي نيروهاي مسلح تهيه وتدارك شده است ۱ / ۵۰۰۰۰ نقشه هاي مسطحاتي


