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 تشکر وقدرداني
وند متعال را که شىق و تىان طي نمىدن  رج کمال و طريق سعادت در پرتى علم و انديشو را به مه عطا فرمىد.سپاص بيکران خدا  مدا

ی بلندمرتبو ، سز تعظیم در برابر پدر و مادر پ  وندی ستایم که تدلي و آن دو را مي سنمآورم، بر پايؼان بىسه ميم فرود ميض اس خدا مهر و لطف خدا
وند مهربان برای ايؼان طىل عمر همراه با طلامتي  و عزت و آرامغ دارم بعد اس خدا اس آن هر چه  برای مه هستند:  ای ایه دنيا بر  هاست. اس خدا

گاهي در ردیف   کنم.عزیزتریه بندگانغ  در دیار ابدی  طلب ميو سعادت و آمرسع  و خای
 ام بىد، صمیمانه سپاطگزارم.اس برادرانم فرهاد، داريىع، محمىدرضا و سداد  و نیش خىاهرانم که همیشو در کنارم بىدند و وجىدػان مایه آرامغ  و دلگرمي

اس دریای معرفت ايؼان جرعه نىع بىده ام و همچىن چراغي در کىره راه سندگي مه بىده اند ، به  ويژه اس استاد راهنمای  سپاص معلماني را که همیشو
که در پرتى مظاعدت ها و راهنمايي های ايؼان در تمامي مراحل مىجبات تکميل و پربارتر شدن ایه پژوهغ را فراهم  محمدحسه صالحيلرانقدرم دکتز 

 که سحمت مؼاوره ایه پایان نامه را بر عهده لرفتند نیش کمال تشکر را دارم . رئیسي فایزبزرضىار جناب آقای دکتز اد استنمىدند. اس 
رطايي و خانم مهندص ترنح ، خانم مهندص رخاييآقای مهندص قاسمي، خانم مهندص  های لروه مهندسي علىم خاک اس کارشناطان آسمایشگاه

 متشکرم.
کلاسي که در مراحل مختلف اندام ایه تحقیق یاریگرم بىدند متشکرم. اسنقدر بىيژه آقای دکتز متقيان و خانم مهندص قرباني اس تمامي دوستان لرا  ها هم

کلاسيتمامي قیىمي، حيدری، ػاهیني و  صغادی، حقیقي،پىرواعظي،طالبرضا حامد محمىدی، جناب آقایان و دوستان عزیزم  های دوران هم
 که مرا در اندام ایه پژوهغ یاری رطانده اند طالبي عطايي، دهقاني، مصلح، شیزوی، بنيهای مهندص احمدساده، طاعد، کارشناسي ارشد خانم

 نمایم.آنان نام برده نؼده است تشکر ميلر بنده بىده و اس و اس کلیو بزرضىاراني  که به نحىی یاری  .نمایمصمیمانه تشکر و قدرداني مي
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 چىیسٜ
 ی ظٔیٗ ضا سكىیُ ٜذبن يىی اظ ٔٙبثـ غیطسدسيس قٛ٘سٜ ٚ ٟٔٓ اوٛؾیؿشٓ اؾز وٝ ظيطثٙبی حیبر ضٚی وط

ی ا٘ؿب٘ی زض اِقبزٜ ٘یبظ خبٔقٝٞبی ايٗ ؾطٔبيٝ اضظقٕٙس زض ٘مبط ٔرشّف خٟبٖ ٚ افعايف فٛقزٞس. ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚزيزٔی

 ثطزاضی ٔٙبؾت ٚ حفؼ ٚ ٍٟ٘ساضی اظ آٖ ثط ٍٕٞبٖ ضٚقٗ اؾز. ثطزاضی اظ آٖ خٟز سأٔیٗ غصا ٚ اؾىبٖ، إٞیز ثٟطٜ ثٟطٜ

ییط وبضثطی اضاضی ٔطسقی ثٝ وكبٚضظی ٚ ثبك ٔقَٕٛ ثٛزٜ اؾز ٚ ٞط ؾبِٝ ٔؿبحز ظيبزی اظ ٔطاسـ وكٛض ٞبی اذیط سغزض ؾبَ

ثٝ عٛض ٚ فیعيىی، قیٕیبيی ٚ ثیِٛٛغيىی ) ٞبی ٚيػٌیسٛا٘س ا٘س. سغییط وبضثطی اضاضی ٔیثٝ اضاضی وكبٚضظی ٚ ثبك سجسيُ قسٜ

سغییط وبضثطی اضاضی  سأثیطزٞس. ايٗ دػٚٞف ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی  ٞبی آٖ ضا سغییطوّی ویفیز ذبن( ٚ حشی ٘ٛؿ ذبن ٚ وب٘ی

قٙبؾی ضؼ ٚ دٛيبيی وطثٗ ذبن زض ٔٙغمٝ نفبقٟط اؾشبٖ فبضؼ ، وب٘یٞبی فیعيىی ٚ قیٕیبيی آٖ ٚ ٚيػٌی ثط ٘ٛؿ ذبن

 17 ٔسر ثٝ وٝ ٔطسقی ،)ٔطسـ سرطيت قسٜ( ثب دٛقف ٌیبٞی ضقیف ٔطسـ قبُٔ وبضثطی چٟبض، ٛضٔٙؾ ثسيٗنٛضر ٌطفز. 

 ؾیت ثبك ٘یع ٚ قسٜ سجسيُ ؾیت ثبك ثٝ ؾبَ چٟبض ٔسر ثٝ وٝ وكبٚضظی ظٔیٗ ،ثٛز قسٜ سجسيُ وكبٚضظی ظٔیٗ ثٝ ؾبَ

 20-50 ٚ 0-20) فٕك زٚ اظ وبضثطی ٞط اظ ،سهبزفی وبٔلاً نٛضر ثٝ ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ .٘سؾبَ، ا٘شربة قس 40 لسٔز ثب لسيٕی

چٍبِی  آٖ، اخعای ٚ ثبفز ،(EC) اِىشطيىی ٞسايز لبثّیز ،(pH) سجبزِی اؾیسيشٝ. قس ا٘دبْ سىطاض 5 زض ٚ( ٔشطؾب٘شی

-ٞٓ ٚيػٜ يب آِی ٔبزٜ، آِی ٔبزٜ( ٚ Bulk Soilؽبٞطی، ضؼ لبثُ دطاوٙف زض آة ٚ وطثٙبر وّؿیٓ ٔقبزَ زض سٛزٜ ذبن )

 ٞبٞٓ زض ذبوسا٘ٝ ٌیطی ثب آة زاك ٚ وطثٗ ٔقس٘ی قسٜ ٞٓ زض سٛزٜ ذبن ٚ، وطثٛٞیسضار لبثُ فهبضٜ(POM)قٗ  ا٘ساظٜ

قٙبؾی ذبن، زض ٞط وبضثطی ؾٝ دطٚفیُ حفط ٚ سكطيح ٌطزيس ٚ يه ثٙسی ٚ وب٘یضزٜ ثٝ ٔٙؾٛض ٔغبِقٝ .قس ٌیطیا٘ساظٜ

زض زٚ ؾیؿشٓ آٔطيىبيی ٚ  ،ٞبی فیعيىی ٚ قیٕیبيی ٔٛضز ٘یبظدطٚفیُ ثٝ فٙٛاٖ قبٞس زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس ٚ دؽ اظ سدعيٝ

ٞبی قبٞس زض ٞط وبضثطی، يه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾغحی ٚ يه ٕ٘ٛ٘ٝ فٕمی ثطای ٔغبِقبر اظ دطٚفیُ ٌطزيس.ثٙسی( ضزWRBٜخٟب٘ی )

 ثٙسی ٚ ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ سغییط وبضثطی اضاضی سأثیط لبثُ سٛخٟی ثط ضزٜ قٙبؾی ضؼ ا٘شربة قس.وب٘ی

ٚ ثبك خسيس ثبفث افعايف قٙبؾی ذبن ٘ساقشٝ اؾز. ثب ايٗ حبَ، سغییط وبضثطی اضاضی ٔطسقی سرطيت قسٜ ثٝ وكبٚضظی وب٘ی

زضنس وبٞف يبفشٝ ثٛز.  9سب  7زضنس قسٜ ثٛز، زض حبِی وٝ ايٗ ٚيػٌی زض ثبك لسيٕی  18سب  12خطْ ٚيػٜ ؽبٞطی اظ 

ٞبی وكبٚضظی ٚ ثبك خسيس ٞب، ٔبزٜ آِی، ٔبزٜ آِی ٚيػٜ، وطثٛٞیسضار ٚ سٙفؽ ٔیىطٚثی زض وبضثطیٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذبوسا٘ٝ

ٞب زض وبضثطی ثبك زاض ثٛز، زض حبِی وٝ ٕٞٝ ايٗ قبذميف يبفشٝ ثٛز وٝ ايٗ افعايف زض ثقضی ٔٛاضز ٔقٙی٘ؿجز ثٝ ٔطسـ افعا

سطيٗ دبضأشط ثٝ سغییط وبضثطی قٙبذشٝ قس. ايٗ زاض افعايف يبفشٝ ثٛز٘س. ٔبزٜ آِی ٚيػٜ ثٝ فٙٛاٖ حؿبؼلسيٕی ثٝ عٛض ٔقٙی

زضنس ٘ؿجز ثٝ اضاضی ٔطسقی افعايف يبفشٝ ثٛز. ٘شبيح  333سب  71ی ٞبی وكبٚضظی، ثبك خسيس ٚ لسيٕدبضأشط زض وبضثطی

ٔشط( ؾب٘شی 20-50ٔشط( ٘ؿجز ثٝ ذبن فٕمی )ؾب٘شی 0-20ٞبی ذبن زض ذبن ؾغحی ) ٘كبٖ زاز وٝ سغییطار ٚيػٌی

ٚضقیز  ٞبی ویفی ثیبٍ٘ط ايٗ ثٛز وٝ ثبك لسيٕی اظ ِحبػ سٕبْ ٚيػٌی PCAسط ثٛز. ٘شبيح ضٚـ آٔبضی ثیكشط ٚ ٔحؿٛؼ

ٚ ايٗ وبضثطی سٛا٘ؿشٝ اؾز ویفیز ذبن ضا ثٟجٛز ثركس. ثٝ عٛض وّی ٔمساض ٔبزٜ  ٞب زاضزثؿیبض ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ ؾبيط وبضثطی

ٞب زض اثط سغییط ٞب ٚ وطثٗ ٔقس٘ی قسٜ ذبوسا٘ٝٞبی ٔٛخٛز زض ذبوسا٘ٝآِی ٚ اخعای آٖ قبُٔ ٔبزٜ آِی ٚيػٜ ٚ وطثٛٞیسضار

ٞبی ٔبوطٚ ا٘جبقشٝ قسٜ ٞب افعايف يبفشٝ ثٛز. ٔبزٜ آِی ٚ اخعای آٖ ثیكشط زض ذبوسا٘ٝ ط وبضثطیوبضثطی اضاضی ٔطسقی ثٝ ؾبي

ضٚز فٛأّی وٝ دبيساضی  سط٘س، ا٘شؾبض ٔیٞب ٘ؿجز ثٝ سغییط ٚ زٌطٌٛ٘ی زض ذبن حؿبؼثٛز٘س ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ ايٗ ذبوسا٘ٝ

بيط وطثٗ آِی ذبن ضا ٘یع وٙشطَ ٕ٘بيٙس. ٔغبِقبر ٕٞجؿشٍی ثیٗ وٙٙس، ثشٛا٘ٙس شذٞب ضا وٙشطَ ٔیيب سرطيت ايٗ ذبوسا٘ٝ

ٞبی چٍبِی ؽبٞطی ٚ ضؼ لبثُ دطاوٙف زض آة ٕٞجؿشٍی ٌیطی قسٜ ٘كبٖ زاز وٝ ٔبزٜ آِی ثب ٚيػٌیدبضأشطٞبی ا٘ساظٜ

ضز وٝ ثیبٍ٘ط ٘مف زاض زاٞب ٚ سٙفؽ ٔیىطٚثی ذبن ٕٞجؿشٍی ٔثجز ٚ ٔقٙیزاض ٚ ٔٙفی ٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذبوسا٘ٝٔقٙی

 ثؿیبض ٟٔٓ ٔبزٜ آِی زض ویفیز ذبن اؾز. 
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 60 (( POMا٘ساظٜ قٗ )ٔبزٜ آِی ٚيػٜ )ٔبزٜ آِی ٞٓ 4-3-8

 61 (POM/SOM٘ؿجز ٔبزٜ آِی ٚيػٜ ثٝ ٔبزٜ آِی وُ ) 4-3-9

 62 ( MOMٔبزٜ آِی ٕٞطاٜ ثب شضار ؾیّز ٚ ضؼ ) 4-3-10

 63 وطثٛٞیسضار 4-3-11

 63 (Carbon poolشذیطٜ وطثٗ ) 4-3-12

 65 ؾبظیٞبی ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط قبذماثط وبضثطی 4-4

 69  ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط سٛظيـ وطثٗ زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-5

 69 ٞب ّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشٞبی ٔرشّف اضاضی ثط غّؾز وطثٗ زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-5-1

 70 ٞب ٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط ٔمساض وطثٗ زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-5-2

 72 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط سٛظيـ وطثٗ )زضنس( زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-5-3

 76 ٞبٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٞبی ٔرشّف اضاضی ثط سٛظيـ وطثٗ آِی ٚيػٜ زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-6

 76 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط غّؾز وطثٗ آِی ٚيػٜ زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-6-1

 76 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط ٔمساض وطثٗ آِی ٚيػٜ زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-6-2

 78 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝض فطوكٗٞبی ٔرشّف اضاضی ثط زضنس وطثٗ آِی ٚيػٜ زاثط وبضثطی 4-6-3

 81 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط سٛظيـ وطثٛٞیسضار زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-7

 81 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط غّؾز وطثٛٞیسضار زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-7-1

 81 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝزض فطوكٗ ٞبی ٔرشّف اضاضی ثط ٔمساض وطثٛٞیسضاراثط وبضثطی 4-7-2

 83 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط سٛظيـ وطثٛٞیسضار )زضنس( زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-7-3

 87 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط وطثٗ ٔقس٘ی قسٜ زض سٛزٜ ذبن ٚ فطوكٗاثط وبضثطی 4-8

 87 سٙفؽ ٔیىطٚثی سٛزٜ ذبن  4-8-1

 89 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط غّؾز وطثٗ ٔقس٘ی قسٜ زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-8-2

 90 ٞبٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط ٔمساض وطثٗ ٔقس٘ی قسٜ زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-8-3

 92 ٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝٞبٞبی ٔرشّف اضاضی ثط سٛظيـ وطثٗ ٔقس٘ی قسٜ )زضنس( زض فطوكٗاثط وبضثطی 4-8-4

 97 ٞبی وكبٚضظی، ثبك خسيس ٚ ثبك لسيٕی ٘ؿجز ثٝ ٔطسـٞبی ذبن وُ زض وبضثطیزضنس سغییطار ٚيػٌی    4-9

 101 (PCAٞبی انّی )آٔبضی چٙسٔشغیطٜ سدعيٝ ثٝ ٔإِفٝ ضٚـ 4-10



 

3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفحِ ػٌَاى

 101 (=40n)ٞط زٚ فٕك ذبن ثطای  ٌیطی قسٜٞبی ا٘ساظٜٚيػٌی( PCAٞبی انّی )سدعيٝ ثٝ ٔإِفٝ 4-10-1

 103 (=20n) ذبن ؾغحیثطای ٌیطی قسٜ ٞبی ا٘ساظٜزض ٚيػٌی( PCAٞبی انّی )سدعيٝ ثٝ ٔإِفٝ 4-10-2

 (=20n) ذبن فٕمی ثطایٌیطی قسٜ ٞبی ا٘ساظٜٚيػٌی( PCAٞبی انّی )سدعيٝ ثٝ ٔإِفٝ 4-10-3

 ٌیطی وّی٘شیدٝ 4-11

105 

108 

 109 دیكٟٙبزار 4-12

 110 فٟطؾز ٔٙبثـ         
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 صفحِ ّافْرظت ؼکل                 ػٌَاى

 31 اٍِٛی سغییط وبضثطی اضاضی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ 1-3قىُ 

 32   ٔٛلقیز ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ 2-3قىُ 

 41 ٘یٕطخ دطٚفیُ قبٞس ذبن ٔطسـ  1-4قىُ 

 42 ٔطسـقٕبيی اظ ٔٛلقیز دطٚفیُ قبٞس  2-4قىُ

 43 ٘یٕطخ دطٚفیُ قبٞس ذبن وكبٚضظی 3-4قىُ 

 43 قٕبيی اظ ٔٛلقیز دطٚفیُ قبٞس وكبٚضظی  4-4قىُ 

 44 ٘یٕطخ دطٚفیُ قبٞس ذبن ثبك خسيس 5-4قىُ 

 45 قٕبيی اظ ٔٛلقیز دطٚفیُ قبٞس ثبك خسيس  6-4قىُ 

 46 ٘یٕطخ دطٚفیُ قبٞس ذبن ثبك لسيٕی 7-4قىُ 

 46 لقیز دطٚفیُ قبٞس ثبك لسيٕیقٕبيی اظ ٔٛ 8-4قىُ 

 50 ٞبی دطٚفیُ قبٞس ذبن ٔطسـٞبی دطسٛ ايىؽ ٔطثٛط ثٝ افكزيفطاوشٌٛطاْ 9-4قىُ 

 51 ٞبی دطٚفیُ قبٞس ذبن وكبٚضظیٞبی دطسٛ ايىؽ ٔطثٛط ثٝ افكزيفطاوشٌٛطاْ 10-4قىُ 

 52 ن ثبك خسيسٞبی دطٚفیُ قبٞس ذبٞبی دطسٛ ايىؽ ٔطثٛط ثٝ افكزيفطاوشٌٛطاْ 11-4قىُ 

 53 ٞبی دطٚفیُ قبٞس ذبن ثبك لسيٕی ٞبی دطسٛ ايىؽ ٔطثٛط ثٝ افكزيفطاوشٌٛطاْ 12-4قىُ 

 54 ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝثبفشی زض وبضثطی ولاؼ 13-4قىُ 

 55 ٕٞجؿشٍی خطْ ٚيػٜ ؽبٞطی ثب ٔبزٜ آِی ذبن 14-4قىُ 

 58 ٕٞجؿشٍی ضؼ لبثُ دطاوٙف زض آة ثب ٔبزٜ آِی  15-4قىُ 

 62 ٚ ؾیّز+ضؼ MOMٕ٘ٛزاض ٕٞجؿشٍی  16-4قىُ 

 MWD 67ٕٞجؿشٍی ٔبزٜ آِی ٚ  17-4قىُ 

ٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝ زض ٞبی ٔرشّف اضاضی ثط زضنس سٛظيـ وطثٗ آِی زض فطوكٗاثط وبضثطی 18-4قىُ 

 ذبن ؾغحی ٚ فٕمی 

74 

ٞبی ٔبوطٚ ٚ ٔیىطٚ زض ذبن ٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط زضنس سٛظيـ وطثٗ آِی زض ذبوسااثط وبضثطی 19-4قىُ 

 ؾغحی ٚ فٕمی 

75 

ٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝ زض ٞبی ٔرشّف اضاضی ثط زضنس سٛظيـ وطثٗ آِی ٚيػٜ زض فطوكٗاثط وبضثطی 20-4قىُ 

 ذبن ؾغحی ٚ فٕمی 

79 

ٞبی ٔبوطٚ ٚ ٔیىطٚ زض ٞبی ٔرشّف اضاضی ثط زضنس سٛظيـ وطثٗ آِی ٚيػٜ زض ذبوسا٘ٝاثط وبضثطی 21-4قىُ 

 ذبن ؾغحی ٚ فٕمی 

80 

ٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝ زض ٞبی ٔرشّف اضاضی ثط زضنس سٛظيـ وطثٛٞیسضار زض فطوكٗاثط وبضثطی 22-4قىُ 

  ذبن ؾغحی ٚ فٕمی

85 

ٞبی ٔبوطٚ ٚ ٔیىطٚ زض ٞبی ٔرشّف اضاضی ثط زضنس سٛظيـ وطثٛٞیسضار زض ذبوسا٘ٝاثط وبضثطی 23-4قىُ 

 ذبن ؾغحی ٚ فٕمی

86 

 88 ٕٛزاض ٕٞجؿشٍی ٔبزٜ آِی ٚ سٙفؽ ٔیىطٚثی ذبن زض ٞط زٚ فٕك، ذبن ؾغحی ٚ ذبن فٕمی ٘ 24-4قىُ 

 93 ٞبی ٔرشّف ذبوسا٘ٝ ٞبی ٔرشّف اضاضی ثط زضنس سٛظيـ وطثٗ ٔقس٘ی قسٜ زض فطوكٗاثط وبضثطی 25-4قىُ 
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 صفحِ ػٌَاى

ٞبی ٔبوطٚ ٚ ٔیىطٚ ض ذبوسا٘ٝٞبی ٔرشّف اضاضی ثط زضنس سٛظيـ وطثٗ ٔقس٘ی قسٜ زاثط وبضثطی 26-4قىُ 

 زض ذبن ؾغحی ٚ فٕمی 

94 

 4ٞبی ٔرشّف اضاضی عی ضٚ٘س سٙفؽ سدٕقی وُ ذبن زض ذبن ؾغحی ٚ فٕمی ثطای وبضثطی 27-4قىُ 

 ٞفشٝ ا٘ىٛثبؾیٖٛ 

95 

ٞبی ٔرشّف ٞبی ٔرشّف زض ذبن ؾغحی ٚ فٕمی ثطای وبضثطیضٚ٘س سٙفؽ سدٕقی ذبوسا٘ٝ 28-4قىُ 

 ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٞفشٝ 4اضاضی عی 

96 

ٌیطی قسٜ زض ٞط زٚ فٕك ٞبی ا٘ساظٜٔطثٛط ثٝ ٚيػٌی 2ٚ  1ثب زٚ ٔحٛض  PCAزيبٌطاْ سحّیُ  29-4قىُ 

  ذبن

102 

 104 ٌیطی قسٜ زض ذبن ؾغحی ٞبی ا٘ساظٜٔطثٛط ثٝ ٚيػٌی 2ٚ  1ثب زٚ ٔحٛض  PCAزيبٌطاْ سحّیُ  30-4قىُ 

 106 ٌیطی قسٜ زض ذبن فٕمی ٞبی ا٘ساظٜٔطثٛط ثٝ ٚيػٌی 2 ٚ 1ثب زٚ ٔحٛض  PCAزيبٌطاْ سحّیُ  31-4قىُ 
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 صفحِ ّافْرظت جذٍل                 ػٌَاى

 31  آٔبض ٞٛاقٙبؾی ثط اؾبؼ اعلافبر ايؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ؾیٙٛدشیه قٟطؾشبٖ ذطٔجیس 1-3خسَٚ 

 41 ثطذی ذهٛنیبر ٔٛضفِٛٛغيىی دطٚفیُ قبٞس ٔطسـ 1-4خسَٚ 

 43 ثطذی ذهٛنیبر ٔٛضفِٛٛغيىی دطٚفیُ قبٞس وكبٚضظی 2-4 خسَٚ

 44 ثطذی ذهٛنیبر ٔٛضفِٛٛغيىی دطٚفیُ قبٞس ثبك خسيس  3-4خسَٚ 

 46 ثطذی ذهٛنیبر ٔٛضفِٛٛغيىی دطٚفیُ قبٞس ثبك لسيٕی  4-4خسَٚ 

 47 ذهٛنیبر فیعيىی ٚ قیٕیبيی دطٚفیُ قبٞس ٔطسـ 5-4خسَٚ 

 47 قیٕیبيی دطٚفیُ قبٞس وكبٚضظیذهٛنیبر فیعيىی ٚ  6-4خسَٚ 

 48 ذهٛنیبر فیعيىی ٚ قیٕیبيی دطٚفیُ قبٞس ثبك خسيس  7-4خسَٚ 

 48 ذهٛنیبر فیعيىی ٚ قیٕیبيی دطٚفیُ قبٞس ثبك لسيٕی 8-4خسَٚ 

 49 (WRBٞبی قبٞس زض سبوؿٛ٘ٛٔی ٚ خٟب٘ی )ثٙسی دطٚفیُضزٜ 9-4خسَٚ 

ٞب زض ٞبی فیعيىی ٚ قیٕیبيی ذبنیبٍ٘یٗ ٔطثقبر( ٚيػٌی٘شبيح سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ زٚعطفٝ )ٔ 10-4خسَٚ 

 ٔشط ؾب٘شی 20-50ٚ  0-20ا٘ٛاؿ ٔرشّف وبضثطی اضاضی زض زٚ فٕك 

58 

ٞب زض ا٘ٛاؿ ٔرشّف وبضثطی اضاضی ٞبی فیعيىی ٚ قیٕیبيی ذبن( ٚيػٌیn;5ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ) 11-4خسَٚ 

 ٔشطؾب٘شی 20-50ٚ  0-20زض زٚ فٕك 

59 

٘شبيح سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ زٚ عطفٝ )ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر( ٔبزٜ آِی ذبن ٚ اخعای آٖ زض ا٘ٛاؿ ٔرشّف   12-4خسَٚ 

 ٔشطؾب٘شی 20-50ٚ  0-20وبضثطی اضاضی زض زٚ فٕك 

64 

( ٔبزٜ آِی ذبن ٚ اخعای آٖ زض ا٘ٛاؿ ٔرشّف وبضثطی اضاضی زض زٚ فٕك n;5ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ) 13 -4خسَٚ 

 ٔشط ؾب٘شی 50-20ٚ  20-0

65 

ٞب زض ا٘ٛاؿ ٞبی دبيساضی ذبوسا٘ٝ٘شبيح سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ زٚ عطفٝ )ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر( قبذم 14-4خسَٚ 

 ٔشط ؾب٘شی 20-50ٚ  0-20ٔرشّف وبضثطی اضاضی زض زٚ فٕك 

68 

ٞب زض ا٘ٛاؿ ٔرشّف وبضثطی اضاضی زض زٚ ٞبی دبيساضی ذبوسا٘ٝ( قبذمn;5ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ) 15-4خسَٚ 

 ٔشط ؾب٘شی 20-50ٚ  0-20فٕك 

69 

g C kg) وطثٗغّؾز  ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر()زٚ عطفٝ  ٘شبيح سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ 16-4خسَٚ 
-1

 fraction) ٔمساض ،

g C kgوطثٗ )
-1 soil ٗایذبوسا٘ٝء ٔٛخٛز زض اخعا( ٚ زضنس سٛظيـ وطث 

71 

g C kg) وطثٗغّؾز ( =5n) ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 17-4خسَٚ 
-1

 fraction) ( ٗٔمساض وطث ٚg C kg
-1

 soil) زض 

 ٔشطؾب٘شی 20-50 ٚ 0-20 فٕك زٚ زض اضاضی وبضثطی ٔرشّف ا٘ٛاؿ
72 

 ءٔٛخٛز زض اخعا وطثٗ آِی ٚيػٜ سٛظيـ (ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر)زٚ عطفٝ  ٘شبيح سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ 18-4خسَٚ 

 )ثب سهحیح قٗ( ایذبوسا٘ٝ

77 

g POC kg)ٗ آِی ٚيػٜ ( وطثٗ آِی ٚيػٜ ثط حؿت غّؾز وطثٗ وطث=5nٔیبٍ٘یٗ )  19-4خسَٚ 
-1 

fraction) ٜٔمساض وطثٗ آِی ٚيػ  ،(g POC kg
-1

 soil)  ٞب زض زض  اخعاء ذبوسا٘ٝ سٛزٜ ذبن ٚ زضنس اظ

  ٞبی ٔرشّف اضاضیوبضثطی

78 

  ءٔٛخٛز زض اخعا وطثٛٞیسضار سٛظيـ (ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر)زٚ عطفٝ  ٘شبيح سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ 20-4خسَٚ 

 ()ثب سهحیح قٗ ایذبوسا٘ٝ

82 
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 صفحِ ػٌَاى

mg Glucose kg)( وطثٛٞیسضار ثط حؿت غّؾز وطثٛٞیسضار =5nٔیبٍ٘یٗ )ٔمبيؿٝ  21-4خسَٚ 
-1 

fraction) وطثٛٞیسضار ،  ٔمساض(mg Glucose kg
-1

 soil) ٝ٘ٞبی ٔرشّف ٞب زض وبضثطیزض  اخعاء ذبوسا

 اضاضی

83 

mg CO2-C kg)زٚ عطفٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر  ٘شبيح سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ 22-4خسَٚ 
-1

 fraction)  زض اخعاء

 )ثب سهحیح قٗ(  ایذبوسا٘ٝ

91 

ضٚظ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثط حؿت غّؾز وطثٗ  28( ٔقس٘ی قسٖ سدٕقی وطثٗ عی =5nٔیبٍ٘یٗ ) 23-4خسَٚ 

(mg Co2-C kg
-1 

fraction)   ٜٔمساض وطثٗ ٔقس٘ی قس(mg Co2-C kg
-1 

soil)  زض  ٚ زضنس اظ سٛزٜ ذبن

  ٞبی ٔرشّف اضاضیض وبضثطیٞب زاخعاء ذبوسا٘ٝ

92 

ٔشط( ٚ ؾب٘شی 0-20ٌیطی قسٜ زض ذبن ؾغحی )ٞبی ا٘ساظٜزضنس افعايف يب وبٞف ٚيػٌی 24-4خسَٚ 

ٞبی وكبٚضظی، ثبك خسيس ٚ ثبك لسيٕی ٘ؿجز ثٝ ٔطسـ سرطيت ٔشط( زض وبضثطیؾب٘شی 20-50ذبن فٕمی )

 قسٜ

97 

 98 (n;40زض ٞط زٚ فٕك ذبن ) ٌیطی قسٜأشطٞبی ا٘ساظٜثیٗ دبض (rضطيت ٕٞجؿشٍی دیطؾٖٛ ) 25-4خسَٚ 

 99 (n;20ٌیطی قسٜ زض ذبن ؾغحی )(دیطؾٖٛ ثیٗ دبضأشطٞبی ا٘ساظrٜضطيت ٕٞجؿشٍی ) 26 -4خسَٚ 

 100  (n;20ٌیطی قسٜ زض ذبن فٕمی )ٕٞجؿشٍی دیطؾٖٛ ثیٗ دبضأشطٞبی ا٘ساظٜ 27-4خسَٚ 

 101  (n=40)ذبن زٚ فٕك ٞط زض   PCAٔحٛض اَٚ، زْٚ ٚ ؾْٛ  ٞبیثبض فبُٔ يب ٔبسطيىؽ ٔإِفٝ 28-4خسَٚ 

 104 (n;20ٔحٛض اَٚ ٚ زْٚ زض ذبن ؾغحی ) ٞبیثبض فبُٔ يب ٔبسطيىؽ ٔإِفٝ 29-4خسَٚ 

 106 (n;20ٔحٛض اَٚ، زْٚ ٚ ؾْٛ زض ذبن فٕمی ) ٞبیثبض فبُٔ يب ٔبسطيىؽ ٔإِفٝ 30-4خسَٚ 
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 فصل اٍل

کليات تحقيقهقذهِ ٍ   

 

 

 

 مقدمه 1-1

 

 ی ظٔیٗ ضا سكىیُ وطٜ حیبر ضٚیسدسيس قٛ٘سٜ ٚ ٟٔٓ اوٛؾیؿشٓ اؾز وٝ ظيطثٙبی غیطذبن يىی اظ ٔٙبثـ 

ی اِقبزٜ ٘یبظ خبٔقٝفٛق ٕٙس زض ٘مبط ٔرشّف خٟبٖ ٚ افعايفٞبی ايٗ ؾطٔبيٝ اضظقزٞس. ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚزيزٔی

ثطزاضی ٔٙبؾت ٚ حفؼ ٚ ٍٟ٘ساضی اظ آٖ ثط ا ٚ اؾىبٖ، إٞیز ثٟطٜثطزاضی اظ آٖ خٟز سأٔیٗ غص ا٘ؿب٘ی زض ثٟطٜ

 ٍٕٞبٖ ضٚقٗ اؾز. 

ٔشمبثُ دٙح فبُٔ ذبوؿبظی قبُٔ ٔٛاز ٔبزضی، الّیٓ، سٛدٌٛطافی، ظٔبٖ ٚ ٔٛخٛزار ظ٘سٜ  سأثیطذبن سحز 

ٞبی ىیُ ذبناظ ضيعخب٘ساضاٖ، خب٘ٛضاٖ ٚ ٌیبٞبٖ زض سكذبن افٓ  . ٔٛخٛزار ظ٘سٜ(1941)يٙی،  قٛزسكىیُ ٔی

قسٜ ٚ ثٝ ٚ سدعيٝ ٔٛاز آِی ٞب ٔٛخٛزار ؾجت سؿطيـ زض ٞٛازيسٌی ٚ ٔشلاقی قسٖ وب٘یايٗ  ٞؿشٙس. ٔرشّف ٔإثط
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ثطٚظ سٛا٘س ؾجت وٙٙس. اذشلاف زض ٘ٛؿ ٚ يب سطاوٓ دٛقف ٌیبٞی زٚ ٔٙغمٝ، ٔیسكىیُ ٚ سىبُٔ ذبن وٕه ٔی

بٖ ٘یع ثٝ فٙٛاٖ يىی اظ ٔٛخٛزار ظ٘سٜ اظ فٛأّی اؾز وٝ ٞبی زٚ ٔٙغمٝ قٛز. ا٘ؿٚ ٘ٛؿ ذبن ٞب سفبٚر زض ٚيػٌی

زض ٘شیدٝ سأثیط ثط ٔمساض ٔبزٜ يب ٘ٛؿ اؾشفبزٜ اظ اضاضی ی ٔسيطيز اظ لجیُ سغییط زض دٛقف ٌیبٞی ٚ  سٛا٘س ثب ٘حٜٛٔی

ضاضی ٞبی ٔرشّف اظ أسيطيز ٚ اؾشفبزٜ ی ذبن، زض سكىیُ ٚ سىبُٔ ذبن سأثیطٌصاض ثبقس.آِی ٚ ٔٛخٛزار ظ٘سٜ

ٞبی فیعيىی، قیٕیبيی، ثیِٛٛغيىی ٚ  سٛا٘س اثطار ٔشفبٚسی ثط ٚيػٌیٔب٘ٙس ٔطسـ، وكبٚضظی ٚ ايدبز ثبغبر ٔیٜٛ ٔی

ٚيػٜ سجسيُ خٍُٙ ثٝ   سغییط وبضثطی اضاضی، ثٝ(. 2007، ضئیؿی، 1381قٙبؾی ذبن زاقشٝ ثبقس )ثبلط٘ػاز، وب٘ی

ٞب يه ضٚيساز ٚ ضٚ٘س ٔقَٕٛ ٚ ىؽ زض ثؿیبضی اظ اوٛؾیؿشٓٔطسـ يب ظٔیٗ وكبٚضظی، يب ٔطسـ ثٝ وكبٚضظی ٚ ثبِق

(. 2000ٞبی عجیقی اؾز )ؾبلا ٚ ٕٞىبضاٖ، يىی اظ فٛأُ ٔإثط ٚ غبِت ثط سغییط سٙٛؿ ظيؿشی ٚ فّٕىطز اوٛؾیؿشٓ

 ٞبیٚيػٌیسٛا٘س ثبفث سغییطار لبثُ سٛخٟی زض  ٞبی ٔٙبعك ٔرشّف ٔیٞبی ٔشفبٚر اظ ظٔیٗ زض اوٛؾیؿشٓاؾشفبزٜ

ٚ  فیعيىی ٞبیٚيػٌیسط اظ  ثیِٛٛغيىی ؾطيـ ٞبیٚيػٌی(. ايٗ سغییطار غبِجب زض ٔٛضز 2000بن قٛز )قیفطز، ذ

ٞبی ا٘دبْ قسٜ، ثؿشٝ ثٝ ٘ٛؿ ٔطسـ ٔٛضز ثطاؾبؼ ٘شبيح دػٚٞف (.2002افشس )ثیطً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، اسفبق ٔی قیٕیبيی

ثبفث ثٟجٛز ویفیز ذبن ٚ يب سرطيت آٖ قٛز ٚ اٌط سٛا٘س ٔغبِقٝ، سغییط وبضثطی اضاضی اظ ٔطسـ ثٝ وكبٚضظی ٔی

قٛز ِٚی اٌط دٛقف ٔطسـ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ٘ؾط دٛقف ٌیبٞی فمیط ثبقس وكبٚضظی ثبفث ثٟجٛز ویفیز ذبن ٔی

 (.2007سٛا٘س ثبفث سرطيت ذبن ٌطزز )ضئیؿی، ٌیبٞی آٖ غٙی ثبقس ايٗ سغییط وبضثطی ٔی

ی وبٔلا غیط دٛيب سب فیعيىی زض ٔحسٚزٜ ٞبی، ٚيػٌییبيی ذبندٛيبی قیٕ ٞبیٚيػٌیزض ٔمبثُ ثؿیبضی اظ 

ضٚز ٞبی ذبوؿبظی ٔی ثبقٙس، ا٘شؾبض ٔیی فطايٙسٌیط٘س. ثطای ٔثبَ، ثبفز ٚ فٕك ذبن وٝ ٘شیدٝوبٔلاً دٛيب لطاض ٔی

دبيساضی ؽبٞطی، ی ؾغحی، خطْ ٚيػٜ ظٔب٘ی وٛسبٜ سب ٔشٛؾظ ٔسر دبيساض ثبقٙس، حبَ آ٘ىٝ ضربٔز لايٝ زض زٚضٜ

ای ثٝ فبوشٛضٞبی وبٔلأ دٛيب ثٛزٜ ٚ ثٝ فطايٙسٞبی ذبوؿبظی ٚ سب ا٘ساظٜ ٞبیٚيػٌیٞب ٚ ؾبذشٕبٖ ذبن ذبوسا٘ٝ

ٔغبِقبر . (2003)ٌیطٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔسيطيشی ٔب٘ٙس فطؾبيف، حفبؽز ٚ ٘ٛؿ ثٟطٜ ثطزاضی اظ ظٔیٗ ٚاثؿشٝ ٞؿشٙس 

سٛا٘س ثبفث ٔی ٚ فطإٞی ٘یشطٚغٖ  pHذبن قبُٔ ثبفز ذبن، ٞبی ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ سغییط زض سقسازی اظ ٚيػٌی

دبيساضی  (.2006فبيطض ٚ خىؿٖٛ، ،  2004فطی ٚ ٕٞىبضاٖ،)سغییط خٕقیز ثبوشطيبيی ٚ لبضچی زض ذبن قٛز 

ٞبی ثیِٛٛغيىی ٚ  ، فطؾبيف، سِٛیس ضٚا٘بة، فقبِیزٚ ٞٛا ی آة ٞب ثط حطوز ٚ شذیطٜ ٞب ٚ ذُّ ٚ فطج ثیٗ آٖ ذبوسا٘ٝ

ٚ سغییط زض يىی ؾجت  ٞب سبثیط ثؿیبض ظيبزی زاضزضيكٝ ٌیبٞبٖ ٔٛثط اؾز. ٔبزٜ آِی ذبن ثط دبيساضی ذبوسا٘ٝ ضقس

ٞب ٚ وٙف ٔشمبثُ ثیٗ دبيساضی ذبوسا٘ٝآٚضی اعلافبر زض ٔٛضز ثطٞٓخٕـ ،ثٙبثطايٗقٛز. سغییط زض زيٍطی ٘یع ٔی

 (. 2002ضؾس )ٔبضسی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔیٔبزٜ آِی ذبن ضطٚضی ثٝ ٘ؾط 

ٞبی سٛاٖ ثبفز ذبن، ٘ٛؿ وب٘یٞب سبثیطٌصاض ٞؿشٙس وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔیفبوشٛضٞبی ظيبزی ثط دبيساضی ذبوسا٘ٝ

اوؿیسٞبی آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ ٚ ٔبزٜ آِی ذبن ضا ٘بْ ثطز. زض فطاٚا٘ی ٞبی ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ ذبن،  ضؾی، ٘ٛؿ وبسیٖٛ

يب حشی زض عَٛ يه فهُ، ثؿشٝ ثٝ قطايظ آة ٚ ٞٛايی،  ٞب ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز وٝ زض عَٛ ؾبَثؿیبضی اظ آظٔبيف
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ٞب ثسٖٚ قرٓ( ٚ سدعيٝ ٔبزٜ آِی ٚضٚزی ثٝ ذبن، دبيساضی ذبوسا٘ٝ يب ٞبی وكبٚضظی )قرٓفقبِیز٘ٛؿ ثٝ زِیُ 

سٛا٘س ثٝ آيس ٚ ٔسيطيز آٖ ٔیوطثٗ ذبن يه خعء ٟٔٓ ذبن ثٝ قٕبض ٔی(. 2009وٙس )آثیٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، سغییط ٔی

ٝ سبثیطٌصاض ثبقس. عجك ٘شبيح اضائ ٞب ثّىٝ ثط ؾبيط ذهٛنیبر ذبن ٘یعدبيساضی ذبوسا٘ٝسٟٙب ثط ُ سٛخٟی ٘ٝعٛض لبث

ؽبٞطی ذبن ثٝ عٛض ٔشٛؾظ ٔرهٛلخطْ(، ثط اثط سغییط وبضثطی، 2002قسٜ سٛؾظ ٔحممبٖ )ٔبضسی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

زضنس وبٞف يبفشٝ اؾز. ٔبزٜ آِی زض  30 ٞبی وكبٚضظی افعايف، ٚ ٔبزٜ آِی ثٝ عٛض ٔیبٍ٘یٗزضنس زض ظٔیٗ 13

 مبيبیذبن ٟٔٓ اؾز ٚ سحز سأثیط ٔسيطيز ا٘ؿبٖ اظ لجیُ ا٘شربة ٘ٛؿ ٔحهٛلار، ٔسيطيز ث ٞبیاضسجبط ثب ٚيػٌی

سٛا٘س ٔبزٜ آِی . قرٓ ٔیسٛا٘س سغییط وٙسٞبی قیٕیبيی ٔیوٛزؾْٕٛ ٚ ٞب ٚ قسر ذبوٛضظی، ٔهطف ٌیبٞی، ضٚـ

ط ٚ ضٚ وٙس ٚ ؾطفز سدعيٝ آٖ ضا افعايف زٞس، اظ زؾز زازٖ ٔبزٜ آِی ثبفث وبٞف ذبن ضا زض لايٝ ؾغحی ظي

 (. 2002سٛا٘س زض زضاظٔسر سِٛیس ٔحهَٛ ضا وبٞف زٞس )ٔبضسی ٚ ٕٞىبضاٖ، ذیعی ذبن قسٜ ٚ ٔیحبنُ

ٔلا سطویت قسٜ ٔمبْٚ ثٝ سدعيٝ وٝ ثب ثرف ٔقس٘ی ذبن وب ٔبزٜ آِی ذبن قبُٔ زٚ ثرف ٔٛاز ٞٛٔٛؾی ٚ

، لٙسٞب، اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٚ غیطٜ وٝ ٞب( اؾز ٚ ٔٛاز غیطٞٛٔٛؾی قبُٔ وطثٛٞیسضارnonlabileٚ اغّت دبيساض ) اؾز

شذبيط ٔٛاز آِی سقطيف قسٜ زض ثرف ِجبيُ  س.٘قٛٔیٔبزٜ آِی ذبن ٔحؿٛة  (Labile) ثرف ٘بدبيساض يب ِجبيُ

وطثٗ ظيؿز سٛزٜ ٔیىطٚثی،  ،(Particular Organic Matter, POM)ا٘ساظٜ قٗ  ٞٓفجبضسٙس اظ: شضار ٔٛاز آِی 

(. 2005ٌیطٞبی ٔرشّف )ٞبيٙؽ، ٌیطی ثب فهبضٜوطثٗ ٔحَّٛ، وطثٗ لبثُ ٔقس٘ی قسٖ ٚ وطثٗ لبثُ فهبضٜ

قٛز ٔی ٔٛخت سغییط زض ٚضقیز ٔٛاز آِی ٞبی وكبٚضظیٞب ٚ فقبِیزٔسيطيزثطذی ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ آظٔبيف

(. 1991زٞس )وٕذُ ٚ ٕٞىبضاٖ، سط اظ وطثٗ آِی يب ٘یشطٚغٖ وُ ذٛز ضا ٘كبٖ ٔیؾطيـوٝ ايٗ سغییط زض شذبيط ِجبيُ 

آِی  ٜبز، ثطای ٔكبٞسٜ ضٚ٘س سغییطار زض ٔٞبی حؿبؼثٝ ٕٞیٗ زِیُ شذبيط ِجبيُ وطثٗ ذبن ثٝ فٙٛاٖ قبذم

ذبوسا٘ٝ ٚ اخعاء  دبيساضیزاض ثیٗ (. ٕٞجؿشٍی ٔثجز ٚ ٔقٙی1998ا٘س )اؾذبضِیًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ذبن دیكٟٙبز قسٜ

 POMچٙیٗ ٌیطی ثب آة زاك ٚ ٞٓفهبضٜ ٞبی لبثُٔرشّف وطثٗ آِی ذبن اظ خّٕٝ وطثٗ آِی وُ، وطثٛٞیسضار

ٌیطی ثب آة زاك، ثیكشطيٗ ٕٞجؿشٍی ٞبی لبثُ فهبضٜٚخٛز زاضز ٚ  زض ثیٗ اخعای وطثٗ ٔٛضز ٔغبِقٝ، وطثٛٞیسضار

سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ يه قبذم ٔٙبؾت زض يٗ ضٚ ايٗ خعء وطثٗ آِی ذبن ٔیزٞس. اظ اٞب ٘كبٖ ٔیضا ثب دبيساضی ذبوسا٘ٝ

(. ٔبزٜ آِی 2008ض ٌیطز )يٛؾفی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞبی ٔشفبٚر ثط ویفیز ذبن ٔٛضز اؾشفبزٜ لطااضظيبثی سبثیط ٔسيطيز

قس ٚ ثٝ ثب( ٘یع ثركی اظ ٔٛاز آِی اؾز وٝ اظ ٘ؾط سدعيٝ حسٚاؾظ ثمبيبی ٌیبٞی سبظٜ ٚ ٞٛٔٛؼ ٔیPOMای )شضٜ

حدٓ ذبن ضا ثٝ ذٛز اذشهبل قٛز. ايٗ ثرف ٞط چٙس ؾٟٓ ٘بچیعی اظ ٔٛلشی ٔٛاز آِی قٙبذشٝ ٔیفٙٛاٖ ٔرعٖ 

ٞبی ٟٔٓ وطثٗ يىی اظ قبذمٚ زٞس ِٚی ثٝ زِیُ زاقشٗ ظٔبٖ ثبظٌكز وٛسبٜ ٚ ٘یع غٙی ثٛزٖ اظ فٙبنط غصايی ٔی

بزٜ اظ ايٗ قبذم ثطای ثطضؾی سأثیط سیٕبضٞب ٚ . ثٙبثطايٗ اؾشف(2005)ٞبيٙؽ،  آيسویفیز ذبن ثٝ حؿبة ٔی

 .ثٛزسط ذٛاٞس سط ٚ زلیكٞبی ویفیز ذبن ٔٙبؾتٞبی ظضافی ٔرشّف ثط قبذمسٙبٚة
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سٛا٘س آثیبضی فٕلاً ٔیقٛز. ذبن ٔیٚ فطايٙسٞبی وبض ثبفث سغییط ذهٛنیبر  آثیبضی ٚ فّٕیبر وكز ٚ

ط اثط آثیبضی ٚ زض حمیمز سغییط الّیٓ ذهٛنیبر ٔٛضفِٛٛغی ثأىبٖ زاضز فبوشٛض الّیٓ سكىیُ ذبن ضا سغییط زٞس. 

ٞبی آٞٗ، ضً٘، ٚخٛز يب فسْ ٚخٛز وطثٙبر ٔمساض ضؼ، ٘ٛؿ ضؼ ٚ وب٘یقٙبؾی ٔب٘ٙس ٔمساض ٔٛاز آِی، ٚ وب٘ی

سغییط ٕ٘بيٙس. افعايف آة ثب ا٘دبْ آثیبضی ثبفث افعايف قسر ٚ ؾطفز فطايٙسٞبی  ٞبی ٔحَّٛوّؿیٓ ٚ زيٍط ٕ٘ه

ثط ثؿیبضی اظ  ذبن ٞبیوب٘ی. (2004)ضيىؽ دطؾّی ٚ ٕٞىبضاٖ،  بظی ٚ زض ٘شیدٝ سكىیُ ذبن ذٛاٞس قسذبوؿ

ٞب، فٙبنط ؾٍٙیٗ(، شذیطٜ وفٍٟ٘ساضی آة ٚ ٔٛاز غصايی، ضس ففٛ٘ی وطزٖ ذبن )حكطٜ ب٘ٙسٔ آٖٞبی ٚيػٌی

(. 2009اض٘س )سی ٚ ٕٞىبضاٖ، سأثیطٌص ٞبی ؾغحی ٚ ظيطظٔیٙیّشطاؾیٖٛ آةوطثٗ، ٍٟ٘ساضی ؾبذشٕبٖ ذبن ٚ فی

، قیٕیبيی ٚ ثیِٛٛغيىی ذبن ٞبی فیعيىیسٕبٔی ٚيػٌی سٛا٘ٙس وٙشطَ وٙٙسٜٔیٞبی ضؾی ٔٛخٛز زض ذبن وب٘ی

فٙبنط ٚ ثٝ ِحبػ سٛا٘بيی خصة يٖٛ ٘مف ثؿعائی زض سأٔیٗ ٚ زض زؾشطؼ لطاض زازٖ ( 1971ٙس )يٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، قبث

ٞبی ذبن ٔٙكأ اِٚیٝ ثیكشط ٞٛازيسٌی وب٘ی. (1992)ِیٙسؾی،  عی ذبن زاض٘سذی٘یع حبنُٚ يٛ٘ی ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ 

ٌیبٞبٖ ثب اثطار ٚيػٜ ذٛز ثبفث  )ضيعٚؾفط( . فطاضيكٜٝ دشبؾیٓ ثطای ٌیبٞبٖ اؾزثٝ ٚيػ ،ٚضیفٙبنط غصايی ضط

(. 1388 فطز ٚ ٕٞىبضاٖ،)حؿیٙی ٌطززٞب ٔیٚ سغییط ٚ سجسيُ وب٘یٞبی ذبن اظ وب٘ی فٙبنطضٞبؾبظی ٚ خصة 

 ثبقٙس وٝ افعٖٚ ثط دبضأشطٞبی فیعيىی، قیٕیبيی ٚ ثیِٛٛغيىی ٞب ٔیٞبی ضؾی يىی اظ اخعای ٟٔٓ ذبنوب٘ی

 (.1388ٞبی عجیقی ظٔیٗ زچبض سغییطار لبثُ سٛخٟی قٛ٘س )فدٕی ٚ ذطٔبِی، سٛا٘ٙس ثط اثط سغییط وبضثطیٔی

دصيط اؾز وٝ اظ ٔٙبثـ ذبن زض نٛضسی أىبٖ ثطزاضی ٔٙبؾت ٚ حفبؽز، ثٟطٜفٙٛاٖ قسٜثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت 

قٙبؾی ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ٔٛضز اضظيبثی ٞبی آٖ افٓ اظ ٔٛضفِٛٛغيىی، فیعيىٛقیٕیبيی، ثیِٛٛغيىی ٚ وب٘یوّیٝ ٚيػٌی

 لطاض ٌیط٘س. ِصا ايٗ سحمیك ثب اٞساف ظيط ا٘دبْ قسٜ اؾز:

 

  اصلی طرحف اّذا  1-2

 وبضثطی اضاضی ثط:  ٚ ٘ٛؿ ثطضؾی اثط سغییط

 ٞب ٞبی فیعيىٛقیٕیبيی ذبن قبُٔ ثبفز ٚ اخعای آٖ، ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذبوسا٘ٝثطذی اظ ٚيػٌی

(MWD) ، ،َوطثٙبر وّؿیٓ ٔقبزEC  ٚpH ذبن 

 ٞبی ضؾی ٘ٛؿ وب٘ی 

 ٜثٙسی ذبن ثط اؾبؼ زٚ ؾیؿشٓ أطيىبيی  ضز(ST )خٟب٘ی ٚ  (WRB) 

  ٚ ٜٞب ذبوسا٘ٝدٛيبيی وطثٗ وُ ذبن ٚ فطاٚا٘ی ٘ؿجی آٖ زض اخعاء شذیط 

  ٚ ٜ٘بدبيساض وطثٗٞبی( ٞبی ذبن ثٝ فٙٛاٖ اخعاء )فطوكٗوطثٛٞیسضارٔیعاٖ وطثٗ آِی ٚيػ 
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 فرضيات تحقيق 1-3

 قٛز. ٞبی فیعيىٛقیٕیبيی ذبن ٕ٘یسغییط وبضثطی اضاضی ثبفث سغییط ٚيػٌی 

 ٞبی ضؾی ذبن ٘ساضز.  سغییط وبضثطی اضاضی سبثیطی ثط ٘ٛؿ وب٘ی 

  ثیطی ثط ضزٜسب اضاضیسغییط وبضثطی( ثٙسی ذبن زض زٚ ؾیؿشٓ آٔطيىبيی ٚ خٟب٘یWRB .٘ساضز ) 

  ٘ساضز. ٞبوُ ذبن ٚ فطاٚا٘ی ٘ؿجی اخعاء ذبوسا٘ٝسبثیطی ثط دٛيبيی وطثٗ  اضاضیسغییط وبضثطی  

  ٞبی ذبن ثٝ فٙٛاٖ اخعاء ٔیعاٖ وطثٗ آِی ٚيػٜ ٚ وطثٛٞیسضارسبثیطی ثط  اضاضیسغییط وبضثطی

  ٘ساضز. ض وطثٗٞبی( ٘بدبيسا)فطوكٗ

 

 

 ًاهِ ظاختار پاياى 1-4

سغییط وبضثطی ؾذؽ زضثبضٜ ٚ آٖ  سكىیُٚ فٛأُ  ای زضثبضٜ إٞیز ذبنٔمسٔٝزض فهُ اَٚ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ 

ثٝ  ٞبی ذبنوب٘یثٙسی ٚ ٘ٛؿ یفیز فیعيىی، قیٕیبيی، ثیِٛٛغيىی ٚ ضزٜٚ اثطار آٖ ضٚی وسٛؾظ ا٘ؿبٖ اضاضی 

ثٝ ثٝ عٛض ٔفهُ ثیبٖ قسٜ اؾز. زض فهُ زْٚ، آذط اٞساف ٚ فطضیبر سحمیك  ٚ زضنٛضر ٔرشهط ٔغبِجی اضائٝ 

قٙبؾی ٚ ثٙسی ٚ وب٘یبضثطی اضاضی ٚ ٘ٛؿ وبضثطی اضاضی ثط ضزٜثطضؾی سحمیمبر ا٘دبْ قسٜ زض ظٔیٙٝ اثط سغییط و

 ٚـ وبضضدطزاذشٝ قسٜ اؾز. زض فهُ ؾْٛ ٘یع ویفیز ذبن اظ ِحبػ ذهٛنیبر فیعيىی، قیٕیبيی ٚ ثیِٛٛغيىی 

ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ضا فهُ چٟبضْ هُ ا٘شٟبيی وٝ قطح زازٜ قسٜ اؾز. زض ف٘بٔٝ ا٘دبْ قسٜ زض ايٗ دبيبٖٞبی آظٔبيف

اضائٝ ٚ ؾذؽ سفؿیط قسٜ  ٚ خسَٚ ثٝ نٛضر قىُثطای ٞط آظٔبيف ٞب زٞس، ٘شبيح سدعيٝ ٚ سحّیُ زازٜسكىیُ ٔی

ٚ چٙس دیكٟٙبز  ٞبی ٟٔٓ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ايٗ سحمیكشٌٝیطی وّی زضثبضٜ ٘شبيح ٚ يبفزض ٟ٘بيز ٘شیدٝاؾز. 

  وبضثطزی ثطای ٔغبِقبر آسی زض ايٗ ظٔیٙٝ اضائٝ قسٜ اؾز. 
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 فصل دٍم

 کليات ٍ پيؽيٌِ تحقيق

 

ٞبی ػٌی ٚياغّت قٛز ٚ ثسيٗ سطسیت سغییط وبضثطی اضاضی اغّت ثبفث ايدبز آقفشٍی زض اوٛؾیؿشٓ ٔی

ٞبی ذبن ثؿشٍی ثٝ قسر آقفشٍی، ٘ٛؿ ػٌی . ثب ايٗ حبَ ٔیعاٖ ٚ ضٚ٘س سغییطار ٚيزٞسذبن ضا سغییط ٔی

 ٚ ذبن زاضز. ، ٘ٛؿ دٛقف ٌیبٞیاوٛؾیؿشٓ، الّیٓ

 

 ؼٌاظی خاکتٌذی ٍ کاًیاحر تغيير کارتری اراضی تر ردُ 2-1

غییطار ايدبز ای اؾز. سٞب ثٝ فّز ثطضؾی فطايٙسٞبی ذبوی زاضای إٞیز ٚيػٜٔغبِقٝ سحَٛ ٚ سىبُٔ ذبن

ٞب ضا سحز سبثیط لطاض زازٜ اؾز ٚ اظ عطفی قسٜ سٛؾظ ثكط ثٝ ٔٙؾٛض سغییط وبضثطی اضاضی، سحَٛ ٚ سىبُٔ ذبن

سٛا٘س ٔٛخت ٘بثٛزی زائٓ ثبضٚضی ظٔیٗ قٛز )٘بضزی ٞبی سىبُٔ يبفشٝ قسٜ ٚ اظ ؾٛيی زيٍط ٔیٔٛخت سرطيت ذبن

 سٛا٘س زض ثطضؾی سغییطار سحَٛ ذبن سحز ن ٔی(. ذهٛنیبر ٔیىطٚٔٛضفِٛٛغيىی ذب1996ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب ٔحؿٛة ثٙسی ٚ ٔسيطيز ذبنٞبی ٔرشّف وٕه ٕ٘بيس ٚ ثٝ فٙٛاٖ ضٚقی خٟز ثطضؾی دیسايف، عجمٝوبضثطی

سٛا٘ٙس ٔىّٕی ثطای سأيیس ٘شبيح ايٗ سىٙیه ثبقٙس )قٕؿی ٚ ذطٔبِی، قٛز. ذهٛنیبر فیعيىٛقیٕیبيی ٘یع ٔیٔی

1388). 

ثبقس، ثٙبثطايٗ ثطای ٕٞبًٞٙ ٕ٘ٛزٖ زضثطٌیط٘سٜ يه ضإٞٙبی ٍٕٞٗ ٔی( WRB)٘مكٝ ذبن خٟب٘ی 

لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ثبيؿشی زض ٞبی وّی ٚ فٕٛٔی لبثّیز ٕٞبٍٞٙی ضا زاضز. ٞب زض ٔمیبؼٚاحسٞب ٚ ٔمبيؿٝ ذبن


