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 تشكز ٔ لذرداَي

 

ثي ىك . كّ يـا يبؿي كـػ تب ايٍ ػٔؿِ تضَيهي ؿا ثّ پبيبٌ ثـمبَىعؼأَؼ ثقؿگ ؿا ىبكـ ٔ مپبمگقاؿو 

ٝقيقو ثّ عًَٕ پؼؿ ٔ  عبَٕاػِ ، تيٕيك ٔ کًک ْبي ثي ىبئجًّْـاْي ،گؾؿاَؼٌ ايٍ ػٔؿِ ثؼٌٔ ًْكبؿي

 .ايٍ ٝقيقاٌ ؿا عٕامتبؿو ىبػکبيئ  ، ملايتينؾا اف عؼأَؼ يتٞبل يٕفميت ،پؾيـ َجٕػ ٔ ايكبٌ يبػؿ ثقؿگٕاؿو

كّ ػؿ ػٔؿاٌ تضَيم يبؿ ٔ ييٕق ثُؼِ ثٕػِ اَؼ تيكـ ٔ لؼؿػاَي  ػٔمتبٌ اؿرًُؼوفو ييؼاَى اف فصًبت لا

 .كُى

اف امتبػ اؿرًُؼ رُبة آلبي ػكتـ ينٕٞػ ؿّب ْبىًي كّ ثب ؿًُْٕػْبي ػننٕفاَّ عٕػ ْى ػؿ ٕٕل اَزبو 

فـايـف ًْچُيٍ اف رُبة آلبي ػكتـ . ًَبيى پبيبٌ َبيّ ٔ ْى ػؿ ٕي ايٍ ػٔؿِ ًْـاِ ثُؼِ ثٕػِ اَؼ لؼؿػاَي يي

ػکتـ  ،رًبل انؼيٍ گهنتبَيميؼ او ٔ اف آلبيبٌ ػكتـ  ثـػِاف ؿاًُْبيي ْبي اييبٌ َيق ثٓـِ فـأاٌ كّ  ُْؼمي

 .ػكتـ پژيبٌ عؼيٕي كّ فصًت ػأؿي پبيبٌ َبيّ ؿا پؾيـفتُؼ َٓبيت تيكـ ؿا ػاؿؤ يٓؼٔي يٓؼي 

ػٔمت صنيُي مـپـمت يضتـو تضَيلات تكًيهي ػاَيكؼِ ٔ َيق اف  آلبي ػكتـ ٝهيًضًؼرُبة ػؿ پبيبٌ اف 

 .ًَبيى مـكبؿ عبَى َكٕيي ينٕٔل ػفتـ تضَيلات تكًيهي ػاَيكؼِ تيكـ ٔ لؼؿػاَي يي
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 چکيذِ
َّٕ اي افثّ  ثي ميىْبي صنگـ ىجکّ. ٔ چّ ميًي يٖـس امت ثي ميىثُيبػيٍ ػؿ ًّْ ىجکّ ْب چّ ينبنّ ينيـيبثي ثّ ُٕٝاٌ يک ينبنّ  ًَ 

تمـيجب ػؿ ًّْ فييُّ ْب لبثم امتفبػِ  ايٍ ىجکّ ْب. يضنٕة يي ىٕػاف ثـتـيٍ تکُٕنٕژي ْبي لـٌ ثينت ٔ يکى  امت کّ ثي ميى ْبي ىجکّ

يخم يضؼٔػيت اَـژي، صبفّٚ ٔ ٙـفيت پـػافه  ٓب،ً ٔ يضؼٔػيت ْبي يُضَـ ثفـػ آَينيـيبثي ػؿ ايٍ ىجکّ ْب ثّ ٝهت عٕا. يي ثبىُؼ

ْبي ثنيبؿي اؿائّ ىؼِ کّ ثييتـ تًـکقىبٌ ثـ مبػگي ٔ يَـف اَـژي  انگٕؿيتى ،ػؿ ايٍ فييُّ. ػاؿاي چبنو ْبي يغًَٕ ثّ عٕػ امت

يـفت ٝهى انکتـَٔيک ٔ تٕنيؼ صنگـْبي ٍؼا ٔ تَٕيـ اؿفاٌ ٔ ثب پي .ْب َؼاؿػ انگٕؿيتىَمو چُؼاَي ػؿ ايٍ  ،پبييٍ ثٕػِ امت ٔ تبعيـ

 ،ػؿ َتيزّ. اّبفّ ىؼِ امت ثي ميىکٕچک، کبؿثـػ ْبي ثلاػؿَگ، يخم َٚبؿت يب ىُبمبيي َفٕؽ، ثّ ػيگـ کبثـػْبي ىجکّ ْبي صنگـ 

يٍ پبيبٌ َبيّ ًٍّ يٞـفي يغتَـ ىجکّ ْبي ػؿ ا. يّٕٕٛ تبعيـ ٔ اؿائّ کيفيت مـٔيل ؿا ْى ثبيؼ ٝلأِ ثـ اَـژي ػؿ ينيـيبثي ػعبنت ػاػ

مپل ثب يٞـفي گؾؿاي ىجکّ . پـػاعتّ يي ىٕػْبي ينيـيبثي اؿائّ ىؼِ ثـاي ايٍ ىجکّ ْب  انگٕؿيتى، ثّ ثـؿمي ٔ ٕجمّ ثُؼي ثي ميىصنگـ 

ػاؿػ ٔ ْى اَـژي يَـفي ؿا ينيـيبثي اؿائّ يي گـػػ کّ ْى تٕاَبيي اؿائّ کيفيت مـٔيل  انگٕؿيتىيک  ثي ميىصنگـْبي يبنتي يؼيبي 

ٝلأِ ثـ مبػگي ٔ ػاىتٍ مـثبؿ ثنيبؿ کى يي تٕاَؼ ػؿ يک ىجکّ َبًْگٌٕ ثّ ثنتّ ْبي ثلاػؿَگ ٔ غيـ  انگٕؿيتىايٍ . ػؿ َٚـ يي گيـػ

ػؿ فييُّ  پييُٓبػي ْى ػؿ فييُّ يَـف اَـژي ٔ ْى انگٕؿيتىَتبيذ ىجيّ مبفي َيبٌ يي ػْؼ کّ . ثلاػؿَگ مـٔيل يُبمت ؿا اؿائّ ػْؼ

عٕؿػاؿ امت ٔ لبػؿ امت کيفيت مـٔيل ؿا ثـاي ثنتّ ْبي ثلاػؿَگ تًْيٍ کُؼ .تبعيـ يتٕمٔ اف ًٝهکـػ لبثم لجٕل ٔ کبؿايي ثبلا ثـ
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 يمذيّ 1-1

. ىَٕؼْبي لـٌ ثينت ٔ يکى ىُبعتّ ييتـيٍ تکُٕنٕژيثّ ُٕٝاٌ يکي اف يٓى  ثي ميى صنگـْبي ايـٔفِ، ىجکّ

ْبي صنگـآٌ  يي تيکيم ػُْؼِگـِ ْبامت کّ  ثي ميى يػؿ ٔالٜ يک ىجکّ ثي ميى صنگـ ييک ىجکّ

گـ، ، پـػافهصنگـ يبَُؼْبي يتٞؼػي اف لنًت ثي ميى صنگـ يػؿ ىجکّ گـِْـ . کٕچک ٔ اؿفاٌ ليًت ْنتُؼ

ْبي يغبثـات ٌ اعيـ ػؿ فييُّ تکُٕنٕژيْبي مبنيبپييـفت. إلاٝبت ٔ يُجٜ اَـژي تيکيم ىؼِ امت ييغبثـِ کُُؼِ

. يَـف ٔ اؿفاٌ ليًت ؿا فـاْى آٔؿػِ امتي کٕچک، کىگـِ ْبٔ انکتـَٔيک ػيزيتبل ايکبٌ مبعت  ثي ميى

 [.1]ثؼُْؼ ثي ميىي صنگـ تٕاَُؼ ػؿ اؿتجبٓ ثب يکؼيگـ تيکيم ىجکّيي گـِ ْبثُبثـايٍ تٞؼاػ ثنيبؿ فيبػي اف ايٍ 

يًٕٞلًا ثّ تٞؼاػ ثنيبؿ فيبػ ٔ ثّ ٍٕؿت تَبػفي ػؿ يک َبصيّ ٔ يب ػؿ  ثي ميى نگـص يي يک ىجکّگـِ ْب

رب کّ ايٍ تٕفيٜ يًٕٞلًا ثؼٌٔ اف آٌ. ىَٕؼآٔؿي إلاٝبت تٕفيٜ ييَقػيکي يک پؼيؼِ فيقيکي عبً، ثـاي رًٜ

  ْبي التْبئياف ىجکّ ايؿا گَّٕ ثي ميى صنگـْبي تٕاٌ ىجکّگيـػ، يياي ٍٕؿت ييمبعتبؿ اف پيو تٞييٍ ىؼِ

اؿتجبٓ  يَضِٕ. ىجکّ ْنتُؼ  ينؤٔل اَزبو ًٝم عٕػ پيکـثُؼي گـِ ْبيٕؿػ َٚـ،  يپل اف تٕفيٜ ػؿ َبصيّ. ثـىًـػ

                                                                                                                                        
1 Wireless Sensor Networks 
2 Ad hoc networks 
3 Self configuration 
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-ثّ رًٜ گـِپل اف آٌ، ْـ . کُؼپيـٔي يي  يگبيچُؼ انگٕؿيتىْبي التْبئي اف يک ثب يکؼيگـ ًْبَُؼ ىجکّ گـِ ْب

تٕاَؼ إلاٝبت يغتهفي يي گـِيٕؿػ امتفبػِ، ْـ  صنگـثنتّ ثّ َٕٛ . پـػافػيي آٔؿي إلاٝبت يضئ پيـايَٕو

 [.2]آٔؿي کُؼؿا رًٜ... ًْبَُؼ إلاٝبت ٍٕتي، نـفىي، يبػٌٔ لـيق ٔ 

 - گـِيًکٍ امت، يُجٜ اَـژي ْـ پل اف تٕفيٜ آٌ ػؿ يضئ کبؿي غيـ گـِرب کّ يًٕٞلًا ػمتـمي ثّ ْـ اف آٌ

ثُبثـايٍ، گـايو اٍهي ػؿ . لبثم ثبفيبثي ًَي ثبىؼ - ثبىؼيثنيبؿ يضؼٔػ ئ ىٕػ تـي تأييٍ ييکّ غبنجبً اف يک ثب

، ػؿ رٓت کبْو ْـ چّ ثييتـ يَـف اَـژي، اف ٕـيك ثي ميى صنگـْبي ْبي يـثٕٓ ثّ ىجکّانگٕؿيتىٕـاصي 

اف ايٍ . ثبىؼتُؼِ ييگـ ٔ کبْو ييقاٌ إلاٝبت اؿمبني تٕمٔ ثغو فـمکبْو صزى يضبمجبت ػؿ ثغو پـػافه

مبفي إلاٝبت، تـکيت إلاٝبت ٔ صؾف إلاٝبت يبفاػ تٕمٔ چٌٕ فيـػِْبيي ْىؿٔ، امتفبػِ اف تکُيک

گَّٕ ٍيْـ چُؼ، اَزبو ا. امت ثي ميى صنگـْبي ، ايـي يًٕٞل ٔ يفيؼ ػؿ ىجکّگـِگـ يٕرٕػ ثـ ؿٔي ْـ پـػافه

ي گـِ ْبآٔؿي ىؼِ، پـػافه ىؼِ ٔ فيـػِ ىؼِ تٕمٔ ٝبت رًٜإلا. امت يبفيُؼ يَـف اَـژيْب عٕػ َپـػافه

-يييب ميُک   يـکقي گـِ، کّ آٌ ؿا (يمَؼ گـِ)عبً گـِيبثي يُبمت، ثّ يک ينيـ انگٕؿيتىيغتهف، ٕجك يک 

ثي  صنگـ يايٍ تـتيت، يک ىجکّثّ. امت صنگـ يىجکّ اؿتجبٓيـکقي ػؿ ٔالٜ ٔامٔ  گـِ. ىٕػَبييى، فـمتبػِ يي

ي ثب لبثهيت پـػافه ٔ يُجٜ اَـژي َبيضؼٔػ ا گـِيـکقي يًٕٞلًا  گـِ. گنتـػِ امت ػاػِيک پبيگبِ ييبثّ ، ًٝلًا يىم

 يرٓبَي ايُتـَت، إلاٝبت ايٍ پبيگبِ إلاٝبتي گنتـػِ ؿا ثّ ْـ َمّٖ يتٕاَؼ ثب اتَبل ثّ ىجکّىٕػ کّ ييفـُ يي

 [.4] َيبٌ ػاػِ ىؼِ امت 1-1کم ٍ يّٕٕٛ ػؿ ىيا .[3]ػنغٕاِ ػيگـ اؿمبل ًَبيؼ

 
 [3]اف ٕـيك ايُتـَت ثي ميى صنگـ يثّ ىجکّ يػمتـم -1-1ىکم 

                                                                                                                                        
1 Multi hop 
2 Base node 
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ْبي ْبي فيبػي ػؿ فييُّْب کبؿثـػؽکـ ىؼ، ايٍ ىجکّ ثي ميى صنگـْبي ْبيي کّ ثـاي ىجکّثب تٕرّ ثّ ٔيژگي

ْبي عبَگي ٚبيي، َٚبؿت يضيٖي ٔ کبؿثـػْبي پقىکي، َتٕاٌ ثّ کبؿثـػثّ ُٕٝاٌ يخبل، يي. اَؼيغتهف پيؼا کـػِ

يُٞي ثب ثّ . تٕاَؼ اف ؿاِ ػٔؿ إلاٝبت يـثٕٓ ثّ ثيًبؿ عٕػ ؿا ػؿيبفت کُؼثّ ُٕٝاٌ يخبل، يک پقىک يي. اىبؿِ ًَٕػ

-چُيٍ ييْى صنگـْبي ىجکّ[. 1]اي ًْييگي عٕاْؼ ثٕػْبيي ػؿ ثؼٌ ثيًبؿ، ثيًبؿ تضت يٞبيُّصنگـکبؿ ثـػٌ 

. عبً ثّ کبؿ ؿَٔؼ يػؿ يک يُٖمّ( يخلًا آنٕػگي ْٕا)گيـي ييقاٌ يٕاػ ىيًيبيي يٕرٕػ ػؿ ْٕا اَؼافِتٕاَُؼ ثـاي 

تـي اف يضئ ثّ ػمت تـ ٔ کبيمتٕاٌ إلاٝبت ػليكيي ثي ميى صنگـْبي ثّ ٝجبؿت ػيگـ ثب امتفبػِ اف ىجکّ

تٕاٌ گفت ػؿ ىٕػ ثّ ٕٕؿي کّ ييتـ ييؿٔف ثّ ؿٔف ٔميٜ ثي ميى صنگـْبي ْبي کبؿثـػ ىجکّفييُّ[. 1]آٔؿػ

، ْفتّ 1999ػؿ مپتبيجـ. ْبيي رقئي رؼايي َبپؾيـ اف فَؼگي يب عٕاُْؼ ثٕػاي َقػيک، چُيٍ ىجکّآيُؼِ

ْبي لـٌ تـيٍ تکُٕنٕژيگؾاؿتـيٍ ٔ تأحيـؿا ثّ ُٕٝاٌ يکي اف يٓى ثي ميى صنگـْبي ىجکّ Business Weekَبيّ

ؿا يکي اف  ثي ميى صنگـْبي ىجکّ ،MIT's Tech. Review، 2003چُيٍ، ػؿ ژإَيّ ىْ. ثينت ٔ يکى يٞـفي کـػ

کًتـ  2004ػؿ مبل  ثي ميى صنگـْبي ثب ايٍ کّ ػؿآيؼ َبىي اف ىجکّ[. 3]ػاَنتػِ تکُٕنٕژي ثـتـ رٓبٌ 

ْى اکٌُٕ  [.4ٔ 3] ثـمؼ ييهيبؿػ ػلاؿ 7ثّ ثيو اف  2010ىٕػ ايٍ ؿلى تب مبل ثيُي ييييهيٌٕ ػلاؿ ثٕػِ امت، پيو150اف

 .يي ثبىؼػلاؿ  10ٔ ( RFIDثـچنت ْبي )مُت  5ثيٍ ثّ َٕٝو ثنتّ  گـِليًت يک 

 تي طيى حظگزٔيژگي ْاي شثکّ ْاي  7-2

ْوب ٔ  انگوٕؿيتى ْبي التْبئي امت، ثنيبؿي اف ثنيبؿ ىجيّ يًٞبؿي ىجکّ ثي ميىْبي صنگـ ْـ چُؼ يًٞبؿي ىجکّ

ِ   ثي ميىْبي کّْبي اؿائّ ىؼِ ثـاي ىجپـٔتکم ّ   التْبئي يُبمت ثوـاي پيوبػ  ـ يموبفي ػؿ يوک ىوجک  ثوي مويى   صنوگ

ّ ْبي عبٍي ػاؿَؼ کّ آٌْب ٔ َيبفيُؼئيژگي ثي ميى صنگـْبي فيـا ىجکّ. َينت ْوبي يًٞوٕل   ْب ؿا اف ػيگـ ىوجک

 [:1]اف ايٍ لـاؿَؼ  ثي ميىيًٓتـيٍ ٔيژگي ْبي ىجکّ صنگـْبي  .کُؼکبيپيٕتـي يتًبيق يي

 ػؿ ىجکّ يٕرٕػ  يْبصنگـ يبؿ ثبلاياػ ثنتٞؼ -

 اؿتجبٓ  يايکبٌ ثـلـاؿ يْى ثـاّ ْب ثصنگـ يکينقٔو َقػ -

 ُکيْب ثّ مًت مصنگــ يتمبؿٌ إلاٝبت اف يغ رـيبٌ -

 (ايکبٌ ىبؿژ يزؼػ يًٕٞلا ٔرٕػ َؼاؿػ) يؼ اَـژيت ىؼييضؼٔػ -

 ژئ ػؿ َتيزّ تغييـ تٕپٕنٕ  ٔ يب اتًبو اَـژي صنگـْب ىؼٌ عـاة اصتًبل -

   ًٕٝيئ َّ  يْب ثَٕؿت يضه گـِ يآػؿك ػْ -

                                                                                                                                        
1 Prone to fail 
2 global 
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 ّ کبؿثـػئ ْى ػؿ لا يکيقيّ فيت، ْى ػؿ لايت اًٝبل ايُييضؼٔػ -

ًََّٕ ؿا َيبٌ يي ػْؼ  گـِٔيژگي ْبي يًٕٞل يک  1-1صنگـ ٔ رؼٔل  گـِمبعتبؿ مغت افقاؿي يک  2-1ىکم 

ٕ  . َکتّ لبثم تٕرّ امت يکْب صنگـ يبػِ مبفيػؿ يٕؿػ پ[. 5]  ـلا يوب يًٞو ّ يوٕؿػ َٚوـ ثَوٕؿت    يو ْب ؿا ػؿ َبصصنوگ

 ـْـ  يـيگيزّ ربيػؿ َت ،(ىيقيؿ يـٌٔ ييًب آَٓب ؿا ثيک ْٕاپييخلا اف )ى يکُي پغو ي يتَبػف  يکوبيلا تَوبػف   صنوگ

ٍ صبنوت لافو  يو ػؿ ا .ـَوؼ يـيتَوم لوـاؿ ثگ  يّ غيو ْب ػؿ چُؼ َبصصنگـؼ کّ يبيو ثيپ يپل يًکٍ امت صبنت .ثبىؼ يي

  .ٍ کُُؼيؿا تبي يٍ َٕاصيى تب اتَبل ثييتضـک امتفبػِ کُ صنگـ يک مـيامت اف 

 

 

 [5]صنگـ  گـِمبعتبؿ مغت افقاؿي يک  -2-1ىکم 

 

 [5]ًََّٕ  گـِٔيژگي ْبي يک  -1-1رؼٔل 

MPR300CB Processor/Radio Board 

4 MHz Speed 

128 Kbytes Flash 

4 Kbytes SRAM 

4 Kbytes EEPROM 

913 MHz or 433 MHz (ISM Bands) Radio Frequency 

40 Kbits/sec Data Rate 

0.75 mW Power 

100 feet Radio Range 

2 x AA batteries; Solar Energy Battery 

PPoowweerr  UUnniitt  AANNTTEENNNNAA  

SSeennssoorr  

AADDCC  

PPrroocceessssoorr//  

MMeemmoorryy  
TTrraannsscceeiivveerr  

LLooccaattiioonn  FFiinnddiinngg  SSyysstteemm  MMoobbiilliizzeerr  
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 تي طيى حظگزکارتزدْاي شثکّ ْاي  7-8

ُٕٝي ثبىُؼ کّ لبػؿَؼ ْبي يتصنگـتٕاَُؼ يزٓق ثّ يي ثي ميى صنگـ ييٕرٕػ ػؿ يک ىجکّ ْبي گـِ

صـاؿت  يْبصنگـاف رًهّ  ػاؿَؼ، يْب إَاٛ يغتهفصنگـ. پبؿايتـْبي يغتهفي اف يضئ پيـايٌٕ عٕػ ؿا صل کُُؼ

 ،يکيٍ مٖش امتـك يکبَييتٞ ء،يک ىيب ٝؼو ٔرٕػ يٌ ٔرٕػ يتيغ َٕؿمُذ، صـکت مُذ، مُذ، ؿٕٕثت مُذ،

 .[1] تٕاٌ يتَٕؿ ثٕػ يآَٓب ي يثـا يبؿ يتُٕٝيثن يزّ کبؿثـػْبيػؿ َت... مـٝت مُذ ٔ

مّ  يثٖٕؿ که .ىيش ػْيؿا تّٕ صنگـ ْبي ىجکّ يؼل ْبي رًٜ آٔؿي إلاٝبت ػؿػؿ اثتؼا لافو امت إَاٛ 

 :[6] ىٕػ يف ييتٞـ ػاػِيؼل اَتمبل 

ت يىٕػ کّ ثؼٌٔ فٞبن يي يقيثـَبيّ ؿ يٕٕؿ صنگـٍ ؿٔه ىجکّ يػؿ ا:  انگٕي تضـيک تٕمٔ اتفبق -1

ْب صنگـ ،ٕاٌيک صيؼِ ىؼٌ ييخلا ػ، ؼِيثّ يضِ ٔلٕٛ آٌ پؼ .ؼِ عبً ٔالٜ ىٕػيک پؼيتب  يُتٚـ ثًبَؼ

 .کُُؼ يؼِ ييػؿثبؿِ آٌ پؼ ػاػِؿٔىٍ ىؼِ ٔ ىـٔٛ ثّ يجبػنّ 

ػاػِ يي ىٕػ،  صنگـک فـيبٌ ثّ ىجکّ ي اف ٕـيك ميُک ٍ ؿٔه،يػؿ ا:  انگٕي تضـيک تٕمٔ ػؿعٕامت -2

ؿا ثّ مـٝت  يٕؿػ َيبف إلاٝبت صنگـکّ ىجکّ  يي ؿٔػثٞؼ اَتٚبؿ ٔ  ،ک اتبقي يػيب يـييخلا اَؼافِ گ

 .فـاْى کُؼ

فـلو  يکُؼ ٔني ک فـيبٌ ىـٔٛ ثّ کبؿ ييىجکّ ثب  ٍ ؿٔه ْى يخم ؿٔه ػٔو،يػؿ ا:  انگٕي يتُبٔة -3

 .فـمتؼ يي اف ٕـيك ميُکٍٕؿت يتُبٔة ّ آَنت کّ إلاٝبتو ؿا ث

 :ـ امتيْٕب ىبيم يٕاؿػ فيٍ مُبؿيا .ـَؼيهف يٕؿػ امتفبػِ لـاؿ گيغت يْٕبيتٕاَُؼ ػؿ مُبؿ يي صنگـ يىجکّ ْب

مبعتٍ  ،يَٚبي ئ ملايت،کبؿثـػْب يپقىک يٕاَبت،کبؿثـػْبيص ينتگبِ ْبينت ٔ فئ فيتٕؿ کـػٌ يضييبَ

بت َزبت يْب ٔ يٞبػٌ،کًک ثّ ًٝه يٖبنّٞ آتيفيبٌ ،ييبيًيى ي، پـػافه ْبييفْب يْٕىًُؼ،کبؿثـػْب يْب ٔييض

 ...ٔ  يکُتـن ي،کبؿثـػْب...(ٍ نـفِ،يفي م،يم ،يآتو مٕف)يٞياػث ٕجػؿ صٕ

 .ػؿ اػايّ ثّ َضِٕ امتفبػِ اف ىجکّ ْبي صنگـ ػؿ ثـعي اف مُبؿيْٕبي يٓى ٔ ؽکـ يخبل ْبي ًٝهي يي پـػافيى

 کارتزد در يحيط سيظت 7-8-7

 :[1] ثبىُؼ يـ ييٍ کبؿثـػْب ػؿ يٕاؿػ فيٍ اييًٓتـ

 ٕاَبت کٕچک ٔ صيـاتيص ـَؼگبٌ،پ ييػَجبل کـػٌ ربثزب 

                                                                                                                                        
1 Event-driven pattern 
2 Query-driven pattern 
3 Periodic pattern 
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 َگؾاؿَؼ ياحـ ي يٕاَبت اْهئ ص ييضَٕلات کيبٔؿف ينت کّ ؿٔئ فئ يضيتٕؿ کـػٌ ىـاييب 

 ُّيثٓ يبؿيآث 

 َآَٓب يـ آة ٔ ػؿ اتًنفـ، ٔ ثـؿميف عبک، يـ ؿٔثنت ئ فيٍ ٔ يضيتٕؿ کـػٌ فيييب 

 يکيٕنٕژئ ث ييبيًييٕاػ ى يآىکبؿمبف 

  يْٕاىُبمب ي يٍ ىُبميمبت فييتضم 

 يغتهف يْب ٔيػؿ يض ييٖبنّٞ آنٕػگ 

 (ْٕا يو عبک ٔ آنٕػگيتٕؿ کـػٌ فـمبييمؼاؿ آفت کو يٕرٕػ ػؿ آة ٔ يبَ يـيثب اَؼافِ گ) كيػل يکيبٔؿف 

 يم ٔ ٔلٕٛ آتو مٕفيٌ ٔلٕٛ ميتيغ 

 .صبل ثّ ؽکـ ػٔ يخبل ًٝلا پيبػِ مبفي ىؼِ يي پـػافيى

 

 تشخيص آتش طٕسي در جُگم

ـَؼ ؿا ػؿ يىؼت َٕؿ ٔ فيبؿ ْٕا ؿا اَؼافِ ثگ ؿٕٕثت، تٕاَُؼ ػيب، يکّ ي GPSيزٓق ثّ  يْبصنگـاف  يىجکّ ا

ٌ ػاػِ ٔ يفٔػ تيغ يهيؿا ع يآتو مٕف يتٕاَؼ َيبَّ ْب يٍ ىجکّ ييا(. 3-1ىکم ) ىيکُ يي مـتبمـ رُگم ينتمـ

تـه آتو ؿا صؼك ثقَُؼ تٕاَؼ ثّ آتو َيبَبٌ کًک کُؼ تب رٓت گن يػؿًٍّ ي .ؿا يٖهٜ کُؼ ييـکق آتو َيبَ

 .[5] فتُؼئ ػؿ ػاو آتو َ

 
 [.5]ْبي يٕؿػ امتفبػِ  گـِيًٞبؿي ىجکّ ىُبمبيي آتو مٕفي ٔ تَٕيـ يکي اف  -3-1ىکم 

 

 تشخيص طيم

 [.7] ىوؼِ اموت   يبػِ موبف يو کوب پ يثبىؼ کّ ػؿ آيـ يي ALERTنتى يم م،يٌ ميتيغ يک يخبل اف امتفبػِ ثـاي

ٍ يو ا .ٌ موٖش آة ْنوتُؼ  ئ تيغ ييآة ٔ ْٕا يْبصنگـاف َٕٛ  ALERTنتى يم ىؼِ ػؿ يبػِ مبفيپ يْبصنگـ

 .کُُوؼ  يٍ ىوؼِ فوـاْى يو   يوي ک ؿٔه اف لجم تٞياف ثب امتفبػِ ٔ  ييـکق ػيتبثيلک ي يْب إلاٝبت لافو ؿا ثـاصنگـ
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بِ ػؿ ػاَيوگ  DataSpaceٔ پوـٔژِ   [8] ػؿ ػاَيوگبِ کـَوم   COUGAR ػيتوبثيل پوـٔژِ    يخوم  يمبتيتضم يپـٔژِ ْب

Rutgers [9] ،يْب يصنگـتٞبيم ثب  يٜ ىؼِ ثـايتٕف يْب ؿٔه يك ثـ ؿٔيػؿصبل تضم    ٌ  يْوب  ثبىُؼ توب ثتٕاَُوؼ فـيوب

 .يؼت ؿا ارـا کُُؼ يب ٕٕلاَي يَبگٓبَ

 

 کارتزد در ياَيتٕر کزدٌ سيظتگاِ ْاي حيٕاَات 7-8-2

 :[1] تٕاَؼ اَزبو ػْؼ يـ ؿا ييالؼايبت ف يک پبؿک يهيػؿ  صنگـىجکّ 

 يک يؼت ٕٕلاَي يٜ ٔ ثـايّ ٔميک َبصيٕاَبت ػؿ يتٕؿ کـػٌ ؿفتبؿ صيَيب -

 نتگبِيـات ػؿ فييٌ تغيتيغ -

 (پـَؼگبٌ ييخم يٓبرـت فَه)ي ب فَهيـ يًٕٞل يگقاؿه کـػٌ اتفبلبت غ -

ق ثکبؿ اَؼاعتٍ آثپبه ْب ئ يٖهٜ کـػٌ ينئٕلاٌ ٔ َ بَّ،ييخم آتو گـفتٍ آى يٌ اتفبلبت أؿژاَنيتيغ -

 اف گنتـه آتو يـيرهٕگ يثـا

 نتگبِيثّ يـارّٞ کُُؼگبٌ ثّ ف ييػاػٌ ؿاًُْب -

 .ػؿ ايُزب يخبني اف ايٍ کبؿثـػ کّ پيبػِ مبفي ىؼِ ؿا يي آٔؿيى

 

 در ايانت ييٍ در آيزيکا Great Duckجشيزِ 

 ٔ 2002 يُتم ػؿ مبنٓبيىـکت ا يمبتييگبِ تضميک ٔ آفيبي،کبنذ آتلاَتيٍ پـٔژِ ييتـکب تٕمٔ ػاَيگبِ ثـکهيا

 يُکبؿ ثـايا. (4-1ىکم )ِ اي يـٟ ٕٕفبٌ ثٕػ صفـ يبَّ ْبيتٕؿ کـػٌ آىيٍ پـٔژِ يبَيْؼف اف ا .اَزبو ىؼ 2003

ت اَؼافِ يکّ لبثه صنگـ 200و ػؿ صؼٔػ يٍ آفيبيػؿ ا .اَزبو ىؼ يک يؼت ٕٕلاَيبَّ ْب ٔ ػؿ ياف آى يبػيتٞؼاػ ف

 . ْب لـاؿ گـفتُؼ بَّيػؿ آى ؿٕٕثت ٔ فيبؿ ْٕا ؿا ػاىتُؼ، َٕؿ، ػيب، يـيگ

 

 
 [10]پـٔژِ يـٟ ٕٕفبٌ ػؿ ايبنت ييٍ آيـيکب  -4-1ىکم 
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ُک کّ ػؿ مٖش يک ميبَّ إلاٝبت عٕػ ؿا ثّ يػاعم آى يْبصنگـ ييغٌ امت، 4-1ًْبَٖٕؿ کّ ػؿ ىکم 

 ياؿِ ؿٔك يبْٕيفـمتؼ ٔ اف آَزب اف ٕـ يي  laptopکيْب ؿا ثّ  ػاػِق ثّ َٕثّ عٕػ يُک َيفـمتُؼ ٔ م يٍ امت ييفي

 .[10] ىٕػ يُتـَت اؿمبل ييىجکّ ا

 

 کارتزد در پششکي ٔطلايت 7-8-8

 .ى پـػاعتيُّ عٕاْيٍ فييٍ يخبل ػؿ اييًٓتـ يى ٔ مپل ثّ ثـؿميپـػاف يٍ کبؿثـػْب يياف ا يياثتؼا ثّ ؽکـ ًََّٕ ْب

 :[1] ملايت ٝجبؿتُؼ اف يػؿ کبؿثـػْب صنگـىجکّ  يٍ کبؿثـػْبياف يًٓتـ يثْٞ

 ثّ افـاػ يٞهٕل کًک کـػٌ -

 ْب يًبؿيٌ ثيتيغ -

ک يؼت ي يتٕاَؼ ثـا يٍ إلاٝبت ييا) اَنبٌ يٕنٕژيقيتٕؿ کـػٌ اف ؿاِ ػٔؿ إلاٝبت فييبَ -

تٕاَؼ ٔلٕٛ  يي صنگـٍ ىجکّ يػؿًٍّ ا .ـػييٕؿػ امتفبػِ لـاؿ ثگ يمبت پقىکيتضم يـِ ىؼِ ٔ ثـايؽع يٕٕلاَ

 (ْب ؿا صؼك ثقَؼي ًبؿيث

مجک يتَم امت  صنگـ يک مـيًبؿ يثّ ْـ ث) ًبؿمتبٌيًبؿاٌ ػاعم ثيػَجبل کـػٌ پقىکبٌ ٔ ث -

يتَم ىٕػ تب يکبٌ آَٓب ؿا  صنگـک يتٕاَؼ  يثّ پقىکبٌ ْى ي .ػْؼ يآَٓب ؿا گقاؿه ي يت رنًبَيکّ ّٔٞ

 (ّ پقىکبٌ َيبٌ ػْؼيثّ ثم

 ياؿٔق ػيتٕاٌ اصتًبل تزٕ يي يتَم کـػ، صنگـاگـ ثتٕاٌ ثّ ػاؿْٔب )ي قيتزٕ يکُتـل ػاؿْٔب -

و ؿا َيبٌ ييػاؿٔ يت ْبيبف ٔ صنبمييٕؿػ َ يػاؿػ کّ ػاؿْٔب ييْبصنگـًبؿ يچٌٕ ْـ ث .اىتجبِ ؿا صؼالم ًَٕػ

 (ػْؼ يي

 ؼِيت ػيآم يثّ َٕاص يکًک ثّ ايؼاػگـاٌ ػؿ ايؼاػؿمبَ -

 .صبل ثّ ثـؿمي يًٓتـيٍ يخبل ػؿ ايٍ فييُّ يي پـػافيى

 

  CodeBlueپزٔژِ 

ٕ ّ ٍ پووـٔژِ ثوويو ا  ـ ،NSF، NIHموؤ ٍوٕؿت ييووتـک ت نووتى ٔ ىووـکت يکـٔميىووـکت موبٌ يب  کووب،ياؿتوو آي

ًوبؿاٌ ؿا ثَوٕؿت عٕػکوبؿ ٔ ػؿ    يٍ پـٔژِ آٌ ثٕػ کّ ثتٕاَُوؼ ث يْؼف اف ا .[11] اَزبو ىؼ 2004کـٔمبفت اف مبل ييب

م يو جاف ل آَٓب، يبتيى صيٝلا ىٕػ، يًبؿاٌ ثنتّ ييکّ ثّ ػٔؿ يچ ث يمجک يْبصنگـٍ ؿٔه يػؿ ا .يُقنيبٌ کُتـل کُُؼ

 ي، ؿا اَوؼافِ گـفتوّ ٔ ثوـا   ...ًوبؿ ػؿ عوَٕو ٔ   ييموؼاؿ موـو ث   ،EKGإلاٝوبت   ژٌ عوٌٕ، ييموؼاؿ اکنو   ّـثبٌ لهوت، 
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فوٕؿا ٔ   ػاػ، يؿا َيوبٌ يو   يى صبنت ثضـاَو يٍ ٝلايکّ ا يػؿ ٍٕؿت. کُؼ ييـکق اؿمبل ي laptopب ي PDAٍ يکتـيَقػ

ًبؿمتبٌ يُتموم  يًبؿ ؿا ثّ ثيػؿ يضم صبّـ ىٕػ ٔ ث ىٕػ تب يآيجٕلاَل إلاٛ ػاػِ يَقػيک تـيٍ ثَٕؿت عٕػکبؿ ثّ 

 .(5-1 ىکم) کُؼ

 

 
 [.11]ٔ صنگـْبي ًََّٕ  CodeBlueَضِٕ ًٝهکـػ پـٔژِ  -5-1ىکم 

 

 يَظاي يْا يکارتزد در کارتز 7-8-4

 ،يربمٕم يضبمجّ، فـيبٌ،کُتـل، يَٚبي ينتى ْبياف يزًّٕٝ م يتٕاَؼ رقئي ي ثي ميى يْبصنگـىجکّ 

ٔ   يت عٕػ مبفيبٌ ػْيلبثه ٜ،يمـ يبػِ مبفيم پياف لج ييْب يژگئ .ـػيلـاؿ گ يـئ ْؼف گ ييبمبىُ يـالجت،

ٝهت ّ ث. ؿٔىٍ ػاىتّ ثبىُؼ ياُؼِي،آيَٚبي ينتى ْبيػؿ م صنگـ يْبيمبٔو ثٕػٌ ػؿ ثـاثـ عٖب ثبٝج ىؼِ تب ىجکّ

ثـ  يـ چُؼاَيتبح ْب تٕمٔ ػىًٍ گـِاف  يعـاة ىؼٌ تٞؼاػ ،صنگـک ىجکّ يْب ػؿ صنگـ يبؿ ثبلايتٞؼاػ ثن

 .گؾاؿػيًٝهکـػ ىجکّ ًَ

 :[1]ٝجبؿتُؼ اف يَٚبي يْبي ػؿ کبؿثـ صنگـىجکّ  يٍ کبؿثـػْبياف يًٓتـ يثـع

تٕاَُؼ ثٖٕؿ  يي يفـيبَؼْبٌ َٚبي: ضبت آَٓبيقات ٔ تنهئ تزٓ يعٕػ يـْٔبيتٕؿ کـػٌ َييبَ -

ؿا ثّ کًک ىجکّ  يرُگ يُٖمّضبت ػؿ يتنهقات ٔ يقاٌ تزٓئ ٔ ييىـا ،يعٕػ يـْٔبيت َيينتًـ ّٔٞ

يزٓق  يکٕچک يْبصنگـضبت ثّ يقات ٔ تنهيـ تزٓيعٕػؿْٔب ٔ مب ،يًّْ اػٔات رُگ .تٕؿ کُُؼييبَ صنگـ

 يُک رًٜ آٔؿيم يْب گـِْب ػؿ  ٍ گقاؿهيا .ػُْؼ يت آَٓب ؿا ثٖٕؿ يؼأو گقاؿه ييىَٕؼ کّ ّٔٞ يي

 .ىٕػ ياؿمبل ي يىؼِ ٔ ثّ فـيبَؼْ

                                                                                                                                        
1 Self-organization 
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 يي ي ػؿ يک ًٝهيبتبتيصنبك ٔ ص ئ پهٓب يػمتـم يْبؿاِ ٍ ْب،يفي: يرُگ يُٖمّف يـالجت ا -

اگـ  .ـ َٚـ گـفتيک فيػىًٍ ؿا اف َقػ يـْٔبيت َيؼِ ىَٕؼ تب ثتٕاٌ فٞبنيْب پٕىصنگـمـٝت تٕمٔ ّ تٕاَُؼ ث

 . ؼ امتفبػِ کـػيرؼ يْبصنگـتٕاٌ اف  يـ کـػ يييَميّ تغ

ػؿ  يربمٕم يتٕاَؼ ثـا يي صنگـىجکّ : تضت تَـفيبٌ يٍ ْبيػىًٍ ٔ في يـْٔبيَ ييىُبمب -

يبٌ کُؼ يغبثـِ يؿا لجم اف آَکّ ػىًٍ يتٕرّ ىٕػ ٔ الؼاو ثّ َبثٕػ يٍ ػىًٍ ينتمـ ىٕػ ٔ إلاٝبت صنبميفي

 .ؼيًَب

 ػىًٍ يـْٔبئ ػَجبل کـػٌ َ يـيؿْگ -

 يعٕػ يـْٔبيٜ عنبؿات ٔاؿػِ ثّ َيٍ مـييکًک ثّ تٞ -

NBC) يأ ْنتّ يکـٔثيي ،ييبيًيصًلات ى ييىُبمب -
 يٍ ْبيکّ ػؿ في صنگـ يىجکّ ْب(:  

يٕؿػ  يکـٔثئ ي ييبيًيى يْب نتى ْيؼاؿ ػُْؼِ ػؿ رُگيُٕٝاٌ مّ تٕاَُؼ ث يىَٕؼ ي يگنتـػِ ي يعٕػ

زّ ثٖٕؿ يانًٞم َيبٌ ػاػِ، ٔ ػؿ َتٍ فيبٌ يًکٍ ٝکليٞتـيثتٕاَُؼ ػؿ مـ يعٕػ يـْٔبيـَؼ تب َيامتفبػِ لـاؿ گ

کّ ػؿ آٌ صًهّ  ييضه ييىُبمب يثـا صنگـتٕاٌ اف ىجکّ  يػؿًٍّ ي. اف يمؼاؿ تهفبت کبمتّ ىٕػ يـيچيًگ

NBC  ٔ ثّ عٖـ افتبػٌ ربَيبٌ  ييىُبمب يْب ثّ اٝقاو گـِٔ يبفيگـ َيػثّ ايٍ تـتيت ىؼِ امتفبػِ کـػ ٔ

 .غٕاْيى ػاىتَ

 يعٕػ يٍ ْبيػىًٍ ثّ في َفٕؽ ييىُبمب -

 تٕاًَُؼ يـفتّ ٔيپ يَبٔثـ ينتى ْبيم -

 يْنتُؼ ٔ اف َٚـ يکبَ يـاَؼافْب،کّ اف چيى يب يغفئرٕػ تک ت: ـاَؼافيّؼ تک ت ينتى ْبيم -

تٕاَؼ ثّ  يي صنگـىجکّ  .ىٕػيي يبت َٚبييـْٔب ٔ مغتتـ ىؼٌ ًٝهيثبٝج ثّ عٖـ افتبػٌ ربٌ َ ػاؿَؼ، يثـتـ

 .ٔ گقاؿه کُؼ ييآَٓب يکبَيبٌ ؿا ىُبمب يـاَؼافييضِ ت

 

 در طاختٍ يحيط ْاي ْٕشًُذکارتزد  7-8-5

اف  .يضٕؿ يتکُٕنٕژ يگـياَنبٌ يضٕؿ ٔ ػ يکي :تٕاٌ َگبِ کـػيّ ييْٕىًُؼ ؿا اف ػٔ فأ يْب ٔييض يٕـاص

عٕػ پبمظ  يعـٔر/ئؿٔػ يٓبييامتفبػِ کُُؼِ ْب ثب تٕاَب يبفْبيؼ ثّ َئ ْٕىًُؼ ثبيک يضي ّ اَنبٌ يضٕؿ،يفأ

 يّ تکُٕنٕژياف فأ .يٍـف َٚـ اف مبعتبؿ ػاعه ػْؼ، يػنغٕاِ ؿا ي يـػ ٔ عـٔريگ يي يک ٔؿٔػي يُٞي .ػْؼ

ک يػؿ  .بثُؼيتٕمّٞ  يبَيي يْب لئ مـٔ ياىجکّ يْب صمؿاِ ؼ،يرؼ يمغت افقاف يْبي ؼ تکُٕنٕژيثب يضٕؿ،

                                                                                                                                        
1 Nuclear, Biological, & Chemical Attacks 
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ٔؿ ک مـيْـ اتبق  .پـػافَؼ يي ػاػِىَٕؼ ٔ ثبْى ثّ يجبػنّ  ئ گنتـػِ يييض يْب ػؿ ًّْ ربصنگـٔ ْٕىًُؼ ييض

 ياٍ ىجکّيچُ .کُؼ يْب ْى اؿتجبٓ ثـلـاؿ ي ّ اتبقيثم يثب مـٔؿْب اتبق، يْبصنگـػاؿػ کّ ٝلأِ ثـ ًْبُْگ کـػٌ 

 .ـػيب امکٍ کـػٌ ؿا ثـٝٓؼِ گي چبپيخم  يفيتٕاَؼ ٔٙب يي

 .[12ٔ  5] ىيپـػاف يْٕىًُؼ ي يْب ٔيػؿ يض صنگـچُؼ ًََّٕ اف کبؿثـػ ىجکّ  يـ ثّ ثـؿميػؿ ف

ت يْب،کّ لبثهصنگـاف  يْب ٔ عٕػؿْٔب ؿا ثب ىجکّ ااگـ ًّْ ربػِ: کيْٕىًُؼ ٔ کُتـل تـاف يربػِ ْب -

تٕؿ کـػٌ ياف رًهّ يبَ .اَزبو ػاػ يبػيف يتٕاٌ کبؿْبي ي ى،يػاؿَؼ يزٓق کُ يهى ثـػاؿئ ف يٍؼاثـػاؿ

 يتيؼيـ يضم تَبػف، ييىُبمب ،ييؿاًُْب يْب چـاٟ يآٌ ثّ کًک فيبَجُؼ يک ٔ مبيبَؼْيتـاف

مبؿلبٌ  يتٕؿ کـػئ يبَ ييؼٌ اف مـٔؿ، ىُبمبيبف ثّ پـميثؼٌٔ َ يپبؿک عبن يؼا کـػٌ ربيْب ٔ پ ُگيپبؿک

 ...ٔ ربػِ ْب ٔيىـا يًيتٕؿ کـػٌ ػاييبَ ؼا کـػٌ عٕػؿٔ يٕؿػ َٚـ،يپ عٕػؿٔ،

ػ ػؿ ثـق يٕرٕ ينتى إلاٝبت کُتٕؿْبيٍ ميػؿ ا: ثي ميىٌ کُتٕؿ ثـق ثّ ٍٕؿت عٕػکبؿ ٔ نتى عٕاَؼيم -

ٍ إلاٝبت يا .ٕػى يُک اؿمبل ييم يکنـيآَٓب عٕاَؼِ ىؼِ ٔ ثّ  يََت ىؼِ ؿٔ يْبصنگـىٓـ تٕمٔ 

آٌ  يُک إلاٝبت عٕػ ؿا ثـايبؿ ثـمُؼ ٔ ميم يکّ کُتـل کُُؼِ ْب يىٕػ تب فيبَ يـِ ييْب ؽع ُکيػؿ م

 (6-1ىکم ) .اؿمبل کُؼ

ـْب، يي تٕاٌ اف آَٓب ػؿ اتبق ْب ٔ ػاعوم ٔموبيم   ثب پييـفت تکُٕنٕژي صنگ: عبَّ ْبي ْٕىًُؼ ٔ اتٕيبتيک -

، مينتى عُک کُُؼِ يوب گـيبييوي ٔ ثٖوٕؿ کهوي مينوتى      DVDعبَّ يخم يغچبل، يبيکـٔفـ، ػمتگبِ پغو 

ُْؼ کّ ٝلأِ ثوـ  ػايٍ صنگـْب ثبْى يک ىجکّ تيکيم يي. امتفبػِ کـػ...تٕٓيّ، مينتى تُٚيى ىؼت َٕؿ  ٔ

ػؿ َتيزّ کُتـل ٔ يبَيتٕؿ کـػٌ ًّْ چيق ػؿ عبَّ صتوي  . ؼ تٞبيم ػاىتّ ثبىُؼعٕػىبٌ ثب ايُتـَت ْى يي تٕاَُ

 .اف ؿاِ ػٔؿ ثّ مبػگي اَزبو يي پؾيـػ

 
 [.5]َضِٕ ًٝهکـػ مينتى عٕػکبؿ عٕاَؼ کُتٕؿ ثـق  -6-1ىکم 
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ٌ  يم ػيوب يو اف لج يهيتٕاَوؼ ينوب   يب مبعتًبٌ يو يک آپبؿتًبٌ يػؿ  صنگـىجکّ : ب پهٓبيْب  مبعتًبٌ -  ،موبعتًب

 يْوب  ػؿ اتَوبل  يکياموتـك يکوبَ   تٕاَوؼ ثٞوؼ اف فنقنوّ،    يػؿًٍّ يو  .ّ يٖجٕٛ ؿا کُتـل کُؼيؿٕٕثت ٔ تٕٓ

 .تٕؿ کُؼيْب ؿا يبَ مبعتًبٌ ٔ يٕرٕػ ػؿ پهٓب

 

 کارتزدْاي شثکّ حظگزْاي سيزسييُي 7-8-6

 يت عبٍيًْق اف ايَ يُيـفييف يْبصنگـىجکّ  يغتهف، يْبػؿ ٝـٍّ صنگـ يْبىجکّ يثب تٕمّٞ کبؿثـػْب

تٕؿ کـػٌ ييخم يبَ. ـَؼييٕؿػ امتفبػِ لـاؿ گ يبػيف يتٕاَُؼ ػؿ کبؿثـػْبيْب يٍ ىجکّيا .[13] اَؼثـعٕؿػاؿ ىؼِ

، يُيـفييآة ف ئ چيًّ ْب ٔ مفـِ ْبيتٕؿ کـػٌ ىـاييبَ ب ؿٕٕثت،ي يب منتيم يمؼاؿ ًَک ئ عبک اف لجيىـا

 ٔلٕٛ فنقنّ، يُيو ثيٍ ٔ پيفي يّ ْبيتٕؿ کـػٌ لاييبَ ،(ٔ يٞبػٌ يخم غبؿْب)ي ُيـفييف يْب ٔيػؿ يض ياؿتجبٓ ٍٕت

 ....ٔ اَؼـ آٔاؿ يؼفٌٕ ىؼِيکّ ػؿ ف ييْب َزبت اَنبٌ
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 ْب ٔ صنگـاف  يىجکّ ا
AUV بف يُکبؿ َيا يثـا .[14] ـ آة اَزبو ػُْؼيف ػؿ يبػيف يتٕاَُؼ ثبْى کبؿْب ييْب

 يًْبُْگ يؼ ثـايـآة ثبيم يتضـک فيْب ٔ ٔمبصنگـ .نـ ًَٕػيـ آة ؿا يياَتمبل إلاٝبت ػؿ ف يُضٕامت کّ ث

اف ايٍ  .يجبػنّ کُُؼ يمبصه ينتگبِ ْبيثـعٕؿػاؿ ثبىُؼ ٔ ػؿًٍّ إلاٝبت عٕػ ؿا ثب ا يعٕػىکم ػْ ييثبْى اف تٕاَب

اليبَٕك ْب، اکتيبف ْبي فيـآثي، کًک ثّ ىجکّ ثـاي يبَيتٕؿ کـػٌ يضئ ْبي فينت فيـآثي، ًََّٕ ثـػاؿي اف 

 .يي تٕاٌ امتفبػِ کـػ.. َبٔثـي ػؿيبيي اف ٕـيك َيبٌ ػاػٌ ٍغـِ ْب ٔيُبٕك عٖـَبک ػؿيبيي ٔ 
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يُي ثّ کبؿ گـفتّ ث، اغهت ػؿ ىـائ يضيٖي َبيلايى، يتغيـ ٔ غيـ لبثم پيوثي ميى صنگـْبي رب کّ ىجکّاف آٌ

ؿا عٕػ ثّ عٕػ ٔ ثؼٌٔ   ثُؼيَبصيّ  ٔيبثي ىجکّ، ينيـ يثُؼکـيْبيي اف لجيم پْب ثبيؼ ثتٕاَُؼ کبؿىَٕؼ، ايٍ ىجکّيي

گيـي يًٞبؿي ىجکّ، ىکم يْبي رؼيؼي يخم َضِٕايٍ ايـ ثبٝج ثّ ٔرٕػ آيؼٌ چبنو. ػعبنت اَنبٌ اَزبو ػُْؼ

 .ىؼِ امت صنگـْبي يبثي ٔ چگَٕگي پـػافه ميگُبل ػؿ ىجکّْب، کُتـل ينيـبلثُؼي اؿمتٕپٕنٕژي ىجکّ، فيبٌ

-ْب ٔ پـٔتکمانگٕؿيتى، ٕـاس ىجکّ ؿا يزجٕؿ ثّ ٕـاصي صنگـٝلأِ ثـ ايٍ، يضؼٔػيت ثنيبؿ فيبػ ػؿ يُجٜ اَـژي ْـ 

 .ًَبيؼيي  ثٓيُّ-ْبي اَـژي
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