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 چکیده 

بافت و پیشرفت صنعت در این بخش، امروزه با توجه به تولید روز افزون منسوجات بی

استفاده از آن به ها یکی از این کاربرد. های گوناگونی برای این نوع منسوجات وجود داردکاربرد

 . سازدباشد که بررسی خواص گرمایی این منسوح را ضروری میعنوان عایق حرارتی می

های آن بافت، کاربردی تولید منسوجات بیدر این تحقیق ابتدا توضیح مختصری از نحوه

گرمایی و نقش آن، گرما و تعاریف لازم جهت تعریف خواص سپس تعریف عایق. بیان شده است

گیری مقاومت گرمایی های اندازهسپس روش. یی و مقاومت گرمایی توضیح داده شده استگرما

های مثلثی، بافت خام سوزن زنی شده با چیدمانها از لایه بیسری اول نمونه. بیان شده است

ها جرم لایه و در این نمونه. مورب، صاف پنج تایی، صاف هفت تایی، سینوسی و موازی تهیه گردید

ها با در سری دوم، لایه. ثابت نگه داشته شد و فقط پارامتر چیدمان لایه متغیر بود حجم کل

چیدمان موازی در فواصل ثابت به صورت دو لایه، سه لایه، چهار لایه و پنج لایه مورد بررسی و 

 . مطالعه قرار داده شد

راحی و گیری مقاومت حرارتی طیک دستگاه اندازه هاجهت تعیین خواص گرمایی نمونه

در . آزمایشات دیگر نیز جهت تعیین خواص فیزیکی چون جرم و ضخامت انجام گردید. ساخته شد

نهایت تأثیر پارامتر چیدمان لایه بر مقاومت گرمایی با استفاده از دستگاه ساخته شده مورد بررسی 

 . و مطالعه قرار گرفت

در . کنددهدکه با تغییر چیدمان لایه مقاومت گرمایی تغییر مینتایج آزمایشات نشان می

باشد بیشترین مقاومت گرمایی نمونه با چیدمان سینوسی که مسیر عبور هوا در آن مسدود می

تر باشد، مقاومت هوا در لایه آسانوجود دارد و هر چه چیدمان به نحوی باشد که مسیر حرکت 

یابد و با همچنین با افزایش تعداد لایه نیز مقاومت گرمایی افزایش می. بابدگرمایی کاهش می

  .ی خطی داردضخامت رابطه
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 مقدمه 0-0

از . بوده است یفراوان یهاشرفتید منسوجات شاهد پیگذشته، تول یدر طول هفت دهه

-یب منسوجات .]9[ بافت اشاره نمودید منسوجات بیند تولیتوان به فرآیها مشرفتین پیجمله ا

 .]2[ دشومی ساخته افیال از ماًیمستق پارچه آن در که شود یم اطلاق ییهاپارچه به بافت

 واحد روش کی کل در و است شده گرفته کار به بافتیب منسوجات دیتول روش 211 تاکنون

 .]9[ ندارد وجود منسوجات گونه نیا دیتول یبرا معمول

 و نییپا شده تمام متیق د،یتول ندیفرا بودن کوتاه تنوع، لیدل به منسوجات از گروه نیا

 در یاگسترده طور به امروزه منسوجات، نیا دیتول خط در عاتیضا انواع یریکارگ به نیهمچن

 مورد قیعا یهاهیولا یصنعت یهاکفپوش ،یپزشک ،یخانگ یهاکاربرد جمله از مختلف یهانهیزم

 [.3] ردیگیم قرار استفاده

در  یدر مصرف انرژ ییجو، بحث صرفه(شمسی 1352) 1273ران نفتی در سال پس از بح

ها متیک طرف و صعود قیاز  یدا کرد به لحاظ کمبود صادرات نفتیپ یت خاصیسراسر جهان اهم

 یهاگر سوختید یاز سو. شکل گرفت یدر خصوص مصرف انرژ یدیگر، نگرش جدیاز طرف د

م قرن یت و دو برابر شدن آن تا نیع جمعیش سریرو به اتمام هستند، که با افزا یمنابع یلیفس

ن یاز ا یناش یآلودگ ین گستردگیهمچن. از بشر نخواهند بودیمورد ن یانرژ یگر، جوابگوید

-را در بر یاگلخانه یهااز جمله گرم شدن هوا و اثر گاز یادیز یطیست محیها مشکلات زسوخت

نه یع گوناگون که منجر به بهیدر صنا یمناسب حرارت یهاقین استفاده از عایبنابرا. داشته است

تواند تداوم یست در دراز مدت، میط زیگردد، علاوه بر کمک به حفظ محیم یمصرف انرژ یساز

 .]4[ دین نمایرا تضم ینده از انرژیآ یهانسل یاستفاده

ها، لریها، بوند شامل انواع کورهیط فرآیمح یجیو گرم شدن تدر یند حرارتیک فرآیبا شروع 

ط ی، کف و سقف محیجانب یوارهایج حرارت حاصله به دی، به تدریزات حرارتیگر تجهیها و دتریه

 یسرد به حرکت در مک از طرف سطح گرم به سطح ینامیند نفوذ کرده و مطابق قانون ترمودیفرآ
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 مهم باشد یلیتواند خیشود، میط میتلف شده وارد مح یکه به عنوان گرما ییمقدار گرما. دیآ

ت یار حائز اهمیند بسیدر عملکرد فرآ ینه از نظر اقتصادیبه ییک تعادل گرمایجاد ین ایبنابرا[. 5]

ش یجه باعث افزایاست و در نت یبه هدر دادن سوخت و انرژ یاتلاف حرارت به معنا. خواهد بود

ک یق یموارد توف یاریدر بس .[6]شود یمت تمام شده محصولات میش قید و افزایتول یهانهیهز

ط موجب عدم یمح یر دماییباشد و تغید میتول یپروسه یند منوط به ثابت نگه داشتن دمایفرآ

 یهاقیهم عا یگاه. گرددیم ییایمیدار جهت انجام فعل و انفعالات شیپا یط حرارتین شرایتأم

 یبرق، در برابر آتش سوز یهامثال محافظت از کابل یبرا. کنندیدا مینقش محافظ پ یحرارت

 . [6]. ..و  یحرارت یهاها در برابر شوکو محافظت از جان انسان یناگهان

ش یافزا ها وات آنیبهتر کردن خصوص یها، براقیانواع عا یرو یاریقات بسیتا کنون تحق

ها، قین نوع عایترین و کاربردیترمصرفیکی از پر. ها صورت پذیرفته استقیعا یمقاومت حرارت

منسوجات به علت داشتن . دباشیاف گوناگون میالبافت از یانواع منسوجات بافته شده و ب

 زان انتقال حرارت کم به علتیبالا، م یریاز جمله وزن کم، انعطاف پذ یات منحصربه فردیخصوص

ت به یع و آسان نصب و قابلیسر یهامت نسبتاً مناسب، روشیمتخلخل، ق یداشتن ساختار

ن نقش منسوجات در یهمچن. شوندیها محسوب مقین عایاز مطلوبتر یطیدر هر شرا یریکارگ

ن گونه یا یهم رو یادتحقیقات زی. باشدیت میاهمو پر یاتیار حیه پوشاک محافظ بسیته

 .[7] ها انجام گرفته استزان مفاومت آنین مییمنسوجات محافظ در تع

باشد، لذا منسوجات بی بافت که قادر به حبس از آنجایی که هوا بهترین عایق گرمایی می

با مطرح   .آیندهای گرمایی به حساب میباشند یکی از بهترین عایقهوا در داخل ساختار خود می

که  1ییهادمانیها با چبافتاز بیهای فسیلی، استفاده شدن افزایش هزینه انرژی حاصله از سوخت

... ، به عنوان عایق گرمایی در ساختمان سازی، صنعت و گرددیمها در ساختار لایهسبب حبس هوا 

  .جویی در مصرف انرژی گرمایی باشدتواند عامل صرفهمی

                                           
1
 Configuration  
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 بافتمنسوجات بی -0-2

نظم یاا  بی) از یک لایه یا تار عنکبوتی  بافت تهیه شده به روش خشک معمولاًمنسوجات بی

هاای  تواند با پارچههای تارعنکبوتی میجهت افزایش استحکام لایه. شودتشکیل می(  آرایش یافته

 .[1] شوندیهمراه م یل فلزیه فوم و فویک، لایپلاستبافته شده، فیلم 

کن همانند یل و .باشندیاف میاز ال یساختار ین منسوجات همانطور که گفته شد دارایا

مختلف و متنوع و از  یهادنیفرآ یشود، بلکه طید نمیها تولنخ یریبافته شده از درگ یهاپارچه

بافته  یهان چون عمل بافت همانند پارچهیبنابرا. شوندیگر حاصل میکدیاف با یر کردن الیدرگ

منسوجات ی تولید تاریخچه .[3] اندده شدهیبافت نامیرد، به نام منسوجات بیگیشده صورت نم

که اولین تار عنکبوتی لیفی که با چسب به دد، زمانیگربرمی 1241حدوداً به دهه بافت صنعتی بی

هدف اولیه از ابداع این تکنولوژی جدید، مصرف ضایعات . هم پیوند زده شده بود، تولید گردید

 .[1] های بافته شده بودحاصله از تولید پارچه

 بافتهای عمده منسوجات بیکاربرد-0-2-0

 : باشد یر میبافت شامل موارد ز یکاربرد منسوجات ب یبه طور کل

 .شامل نیازهای بهداشتی در سنین مختلف: کاربردهای بهداشتی -1

ها مثل لباس اتاق عمل، باند مارستانیدر ب یشامل اقلام مصرف: یپزشک یکاربردها -2

 .ک بار مصرفیو ملحفه 

  .و عایق( فیلتر هوا، گاز و مایعات)انواع فیلتر شامل : کاربردهای صنعتی -3

  .شامل پوشش وسایل خانگی، موکت و کیسه خواب: کاربردهای خانگی -4

 .شامل انواع لایه و مواد پرکننده: صنایع پوشاک -5

 .لتریق، کفپوش و فیشامل عا: یل سازیع اتومبیصنا -6

دارکننده یحفاظت کننده و پا یهاهیشامل پوشش لوله و لا هک یع عمرانیصنا -7

 [. 1]خاک
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در حال  یادیمختلف، با سرعت ز یهانهیبافت در زمیاز منسوجات ب یاستفاده جهان

ها وارد روزمره انسان یزندگ یبافت در اکثر بخش هایامروزه منسوجات ب. باشدیگسترش م

 . ده استیگرد

 های تولیدبافت، مواد اولیه و روشمنسوجات بی -0-2-2

بافت نیز همانند هر منسوج دیگر تحت تأثیر عوامل تشکیل خصوصیات منسوجات بی

مهمترین این عوامل . باشدهای مورد استفاده در تولید میی آن از نظر مواد اولیه و فرآینددهنده

 :عبارتند از

 نوع و خصوصیات الیاف مورد استفاده 

 در لایه ( پیوند ) ، روش ایجاد استحکام ی الیافیعوامل تولیدی از قبیل روش تولید لایه

 و عملیات تکمیلی

 بافتالیاف و نقش آن در تولید منسوجات بی -0-2-9

ن یا یریبه کارگ یحجم نسب. باشدیبافت میب یهاد پارچهیو اساس تول یاف جز اصلیال

-را شامل می 111%  تا 31% ای از حدود، بسیار متغیر است و محدودهکامل شده یاف در پارچهیال

یافته یا الیاف ممکن است به صورت آرایش. ها نیز بسیار متفاوت استمقطع آن شکل سطح. شود

انتخاب الیاف تابع فرآیند تولید، روش استحکام . بدون نظم در منسوج نهایی قرار گرفته باشند

 .[1] باشدبخشی منسوج، خصوصیات و کاربرد محصول نهایی می

. باشداستر، نایلون و به میزانی ویسکوز ریون میالیاف مورد استفاده عمدتاً پلی پروپیلن، پلی 

بافت، به میزان بسیار زیادی مدیون پیشرفت در صنعت تولید الیاف مصنوعی پیشرفت صنعت بی

الیاف طبیعی در مصارف بسیار خاص و یا به عنوان ضایعات صنایع مستقیم بافت در . باشدمی

 .[2] دنگیربافت مورد استفاده قرار میصنعت بی
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 ی الیافتولید لایه فرآیند -0-2-4

 یکیزیف اتیخصوص که دارد وجود بافتیب منسوجات دیتول جهت یمختلف یهاروش امروزه

 شامل یکل طور به بافتیب منسوجات دیتول یتکنوژ. دارد یبستگ آن به یینها منسوج یکیمکان و

  :باشدیم مرحله سه

 الیاف لایه ولیدت -

 یافیال هیلا تیتقو ندیفرآ -

 لیتکم ندیفرآ -

 ریدرگ افیال از متشکل که باشدیم نگیکارد ستمیس کی یخروج یعنکبوت تار ای افیال هیلا

ه ید لایمرحله تول[. 1] باشدیم زیناچ استحکام و کم وزن یدارا یتارعنکبوت .باشدیم گریکدی با

ن یاز است به این یشتریبرخوردار بوده و به دقت ب یاژهیت ویبافت از اهمیستم بیدر س یافیال

ات ماقبل یعمل. گرددیجاد مینگ ایعمل کارد یبافت در انتهایه منسوجات بیل که شکل اولیدل

ن آلات یباشد که ماشیگر میکدیاف با یز نمودن و مخلوط کردن الینگ شامل باز نمودن، تمیکارد

 . باشدیستم بافته شده میدر س یکاربرد یهانیه ماشیقاً شبیدق یکاربرد

. ق باشدیار دقینگ بسیاف به کاردیه الیتغذ یستیکنواخت بای یک تار عنکبوتیجهت داشتن 

اف در یکه ال ین معنیبه ا. شودیاستفاده م 1دریک هاپر فیاز  یمرحله حلاج ین در انتهایبنابرا

دن یشوند و پس از رسیخته میزش ری، توسط شانه جداکننده به داخل ظرف ریخط حلاج یانتها

 .گرددیه مینگ تخلین کاردیه ماشینوار تغذ یدلخواه روبه وزن 

دم امکان جبران بافت به علت عید منسوجات بینگ در خط تولین کاردیه ماشیاول یطراح

به  یدر مراحل بعد ماشین در تار عنکبوتی ایجاد گرددن یکه ممکن است توسط اهایی نایکنواختی

تواند به صورت یم یینها ییاف در لایال یریقرارگجهت  .از داردیز نین یت بالاتریدقت و حساس

                                           
1
Hopper feeder  
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در جهت حرکت  یعنی یشتر در جهت موازیب یافیش الیآرا یول .باشد 3ا راندومی 2ی، عرض1یمواز

ن بوده در ییپا یاد طول تا پارگیبالا و ازد یاستحکام کشش یحاصل دارا یهیلذا لا. باشدیه میلا

 یافیش الیبدست آوردن آرا یبرا. معکوس خواهند بودن خواص به صورت یکه در عرض، ا یحال

نگ را در ین کاردیماش یشود که تار عنکبوتیاستفاده م 4به نام کراس لپر ینیدلخواه، از ماش

 یهی، عرض و وزن لایافیش الیتوان آرایب مین ترتیبد .دهدینوار قرار م یمختلف بر رو هایتجه

 . را کنترل کرد یینها

ر سرعت یین با تغین ماشیدر ا. نام دارد  یافیر الیتوسط کراس لپر حص ل شدهینوار تشک

توان وزن در واحد سطح و یمتحرک، م ینوارها ین سرعت و دامنه رفت و برگشتیو همچن یخط

و وزن در واحد  یافیش الیآرا. ش دادیافزا یرا تا مقدار دلخواه یینها یهیلا یکنواختی یدرجه

اف، یه الی، سرعت حرکت لامتحرک یچون دامنه حرکت نوارها یعوامل به یبستگ ییه نهایسطح لا

 . داردبستگی متحرک  ینوارها یل و سرعت حرکت عرضیاف به غلتک تحویه الیل لایسرعت تحو

 های ایجاد پیوند در لایه الیافروش -0-2-5

آن مطابق با مصرف  یش و وزن خطین کراس لپر که آرایتوسط ماش یدیتول یافیه الیلا

از به استفاده از یباشد و نینم یمطلوب یاستحکام و ثبات ابعاد یانتخاب شده است دارا یینها

 یهاروش. دیو اتصال نما 6وندیجاد پیاف آن این الیدر ب ییاستحکام لا شیافزا یم که برایدار یروش

 : باشدیر میبه شرح ز یافیه الیان لایوند میجاد پیمعمول ا

 ییایمیروش ش -الف

 ییروش گرما -ب

                                           
1
 Parallel direction 

2
 Cross direction 

3
 Random direction 

4
 Cross lapper 

5
 Batt 

6
 Bond 
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 یکیمکان یهاروش -ج

شود که عبارتند از سه گروه از مواد به عنوان اتصال دهنده استفاده می ییایمیدر روش ش

پس از آغشته  .های وینیل استاتبوتارین و کوپلیمر -های استایرنهای اکریلیک، کوپلیمرپلیمر

از منسوج  یاف در نقاطین الیوند لازم مابیصورت پن ی، منسوج را تحت گرما قرار داده تا بدیساز

. جاد شودیاست ا ییایمیکه آغشته به آن ماده ش

وند یجاد پیا برایاف، یه الیاز لا یده ذوب در نقاطیجاد پدیاز گرما دادن و ا گرمایی روشدر 

باشد که یمف یاز چند نوع ل ین حالت به صورت مخلوطیاف در ایه الیلا. ندینمایمدر لایه استفاده 

ان یم ییوند گرمایجاد پیبه منظور ا. دهدیل مین تشکییذوب پا یبا دما یافیرا ال ک جزء آنی

 با مکانیکی نیزدر روش . شوداستفاده می 2و جریان هوای داغ9کالندر کردن یهاستمیاف از سیال

در لایه  باشد،میها در اثر افزایش درگیری فیزیکی بین آن ، کهافزایش سطح تماس الیاف با هم

های روش. یابدو در نتیجه اصطکاک سطحی بین الیاف افزایش می گرددبافت استحکام ایجاد میبی

 : باشندمعمول و مورد استفاده در ایجاد درگیری بیشتر الیاف در لایه به سه روش زیر می

 سازی با استفاده از سوزن زنیدرگیر  

 4با استفاده از جت آب یسازریدرگ 

 دوخت روش  

 

 زنیروش استفاده از ماشین سوزن 

-ک عملکرد سوزنیشمات ینما 2-1و در شکل  یزنن سوزنیک نمونه ماشی 1-1در شکل 

با حرکت . شودیبا ساختار خاص استفاده م ییهان از سوزنین ماشیدر ا. نشان داده شده است یزن

                                           
1
 Calendering 

2
 Through-air 

3
 Needle punching 

4
 Spunlaced process


