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 تقدیم به

 عزیزم پدرم و مادرم

خ اهم ک شید تا با کسب م فقیت های نم بوم د و د و در ر ار  ات تنه یم ایم وتنا. در سختتریه شرایط پشتیبا آنان که

 ر وارم  ی هر چىد ناچیسقدر وانی از زحماتشان و جبران محبت های بی منتشان گام  در راي   بیشتر و بزرگتر  
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 تقدیر و سپاش

 از  یاو نبروي  و لطف بی کرانش را شامل حال مه نم وي است خداو د مىان را شاکرم که در تمام ر هه های ز دگی مرا 

همچنیه بنا تشنکر از زحمنا به پایان رسا دن اینه ووهي یناری رسنا د دازوست و وکتر ونی ی که مرا در  با سپاش و تشکر از اسایید راهنمای گرامی،آقایان وکتر
حسنه لینی  مهىندش ه  آقای 

 د و د   کارهمفکر و همراي مه در انجام ایه  د انصاری رشت که با صبر و ح صلً و حرفه ای شهی زاوي  و مربیان محترم مرکز آم زشی فنی
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 چکیذه

اىع٣ٟ دلاؾشی٨ْبی ٢٨ٝسؾی، سَبضب ثطای ض٣ق٨بی خ٤قْبضی ؾطیـ، ٍبث٘ اسْب ٣ زاضای ٍبثٚیز س٤ٙیس ثبلا، اىعایف ثب س٤ؾق٦ ض٣ظ

ث٦ ذه٤نیبر ث٨شط، س٤ؾق٦ س٢ْی٨ْبی اسهبٗ خسیس میط ٍبث٘ اخش٢بة ٕطزیس٥ اؾز. زض  یبىش٦ اؾز. ٧ٜ ظٝبٟ، ث٦ ٢ٝؾ٤ض زؾشیبثی

ای٠ ىطآی٢س ث٦ اثعاض ، ث٦ ِّٞ یِ ض٣ـ اثسافی خ٤قْبضی انغْبّی امشكبقی ث٦ ٧ٜ ٝشه٘ قس١س. ABSای٠ دػ٧٣ف، ٣ض٨ٍبی 

ز٣ز ٣ یب ؾبیط ف٤اٝ٘ ذبضخی ذجطی ١یؿز.  ثبقس. زض ای٠ ض٣ـ اظ ٤ٍؼ اْٙشطیْی،ای احشیبج زاضز ٣ ث٦ قسر ای٠ٞ ٝیثؿیبض ؾبز٥

 ،ای٠ ّيكِ سحز زٝبیی ثبثز ثط ض٣ی یِ زؾشٖب٥ ىطظ ؾ٤اض ٕطزیس. ،"ّيكِ زاك"زض ای٠ ض٣ـ، یِ ّيكِ حطاضسی ثبثز ث٦ ١بٛ 

ضی فلا٥٣ ثط آٟ، ٢ٝغ٦َ خ٤قْب ز٧س.، سحز ىكبض ٍطاض ٝی٢ٝغ٦َ خ٤ـ ضا ث٦ ٢ٝؾ٤ض اخش٢بة اظ ثیط٣ٟ ضیرش٠ ٝبز٥ اظ ١بحی٦ خ٤ـ

اٝب دؽ اظ سقسازی ؛ زض اثشسا خ٨ز ؾبذز ّيكِ اظ دٚیز ٝؿی اؾشيبز٥ ٕطزیس ٕیطز.٤ؾی٦ٚ ای٠ ّيكِ سحز ٕطٝب ٍطاض ٝیث

ای٠ ّيكِ  زض٣ٟاظ  ث٦ خبی ٝؽ سطمیت ٤ٞ١ز. ٝق٤ٞٙیضا ث٦ خبیٖعی٠ ّطزٟ ى٤لاز  ظٝبٟ ؾطز قسٟ ع٤لا١ی ّيكِ زاك ٝب ،آظٝبیف

ؾطفز دیكط٣ی آٟ ٣ ١یع زٝبی ّيكِ ث٦ ف٤٢اٟ دبضاٝشط٧بی  ؾطفز چطذف دی٠، ١س.ظٝبز٥ ٝصاة ضا ثط٧ٜ ٝی ،یِ دی٠ چطذبٟ

اظ سؿز  ثط ض٣ی ذه٤نیبر ْٝب١یْی ٣ ؾبذشبضی ٍغقبر خ٤قْبضی قس٥ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس١س. ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٝغبٙق٦ اثطقبٟ ،ٍبث٘ سنییط

ٍبث٘ ١شبیح ث٦ زؾز آٝس٥ یِ ضاثغ٦  .ث٦ ای٠ ٢ٝؾ٤ض اؾشيبز٥ ٕطزیس ٣SEM ٝكب٧س٥ ث٤ؾی٦ٚ سؿز  ASTM-D638ّكف اؾشب١ساضز 

ثب اىعایف ؾطفز چطذف ٣ زٝبی ّيكِ زض ّيكِ  .١سضا ثی٠ ذه٤نیبر زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ ٣ دبضاٝشط٧بی ىطآی٢س ١كبٟ زاز س٤خ٦

سط دیكط٣ی ٣ اىعایف ؾطفز چطذكی ٣ زٝبی ٧ٞچ٢ی٠، ؾطفز دبیی٠ .یبىزاؾشحْبٛ ّككی ٣ ّیيیز خ٤ـ اىعایف  ،ٝؿی

ث٦ ع٤ض ّٚی، ٧ط  ّيكِ ى٤لازی ١شید٦ زاز.خ٤قْبضی ثب سطی ضا زض ثبلاسط ٣ ذه٤نیبر ؾبذشبضی ٝغ٤ٚة ّككیاؾشحْبٛ  ،ّيكِ

فبٝٚی ٦ّ ؾجت اىعایف زٝبی ١بحی٦ خ٤ـ، اذشلاط ث٨شط ٝبز٥ ٣ ٨ٖ١ساضی آٟ زض ای٠ قطایظ ث٦ ٝسر ثیكشط ق٤ز، ٤ٝخت اىعایف 

 طزز.ٕاؾشحْبٛ ّككی ٣ ث٨ج٤ز ذ٤ال ؽب٧طی ٣ ؾبذشبضی ٦١٤ٞ١ ٝی

 

 

 

 

 

 

 

 ذ٤ال ْٝب١یْی ٣ ؾبذشبضی-ABS-سط٤ٝدلاؾشی٨ْب-خ٤قْبضی انغْبّی امشكبقی ٍاطگاى ولیذی فاسسی:
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 فهزست هطالة

                       اٙو  --------------------------------------------------------------------------------------------سَسیٜ ث٦

 ة  ----------------------------------------------------------------------------------------سَسیط ٣ ؾذبؼ

 ج  -----------------------------------------------------------------------------------------------چْیس٥

 ز -----------------------------------------------------------------------------------------ى٨طؾز ٝغبٙت

 ٥  ----------------------------------------------------------------------------------ى٨طؾز سهب٣یط ٣ ق٨ْٚب

 ٣  ----------------------------------------------------------------------------------------ى٨طؾز خسا٣ٗ 

 

 ؛آضٌایی تا پلاستیىْا ٍ سٍضْای خَضىاسی آًْافػل اٍل

 2---------------------------------------------------------------------آق٢بیی ثب ذ٤ال ف٤ٞٝی دلاؾشی٨ْب 1-1

 2------------------------------------------------------------------------------------------َٝس٦ٝ 1-1-1

 4------------------------------------------------------------------------------ث٢سی دلاؾشی٨ْبزؾش٦ 1-1-2

 4-------------------------------------------------------------------------------------٧بٕطٝب١طٛ 1-1-2-1
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 9--------------------------------------------------------------------------دلاؾشی٨ْبی قج٦ ث٤ٚضی 1-1-3-1

 11--------------------------------------------------------------------------دلاؾشی٨ْبی ثی قْ٘ 1-1-3-2

 17---------------------------------------------------------------٧بی خ٤قْبضی دلاؾشی٨ْبآق٢بیی ثب ض٣ـ 1-2

 17-----------------------------------------------------------------------------------------َٝس٦ٝ 1-2-1

 20------------------------------------------------------------------ض٣ق٨بی خ٤قْبضی ثط٣ٟ ٕطٝبیكی 1-2-2

 20--------------------------------------------------------------------------بضی ثب ٤٧ای زاكْخ٤ق 1-2-2-1

 21-------------------------------------------------------خ٤قْبضی ثب ا٢ٞٙش٨بی خبیٖصاضز١ی یب ١كب١س١ی 1-2-2-2
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 22---------------------------------------------------------------------------خ٤قْبضی ثب اثعاض زاك 1-2-2-3

 23-----------------------------------------------------------------ض٣ق٨بی خ٤قْبضی اْٙشط٣ٝن٢بعیؿی 1-2-3

 23----------------------------------------------------------------------------َٝب٣ٝشی  خ٤قْبضی 1-2-3-1

 24-----------------------------------------------------------------------------ض٣ـ زی اْٙشطیِ 1-2-3-2

 24-------------------------------------------------------------(MWWبضی ثب ا٤ٝاج ٝبیْط٣٣ی٤)ْخ٤ق 1-2-3-3

 24---------------------------------------------------------(٣LW ٙیعض) (IRWخ٤قْبضی ٝبز٣ٟ ٍطٝع)-1-2-3-4

 25------------------------------------------------------------------ض٣ق٨بی خ٤قْبضی زض٣ٟ ٕطٝبیكی 1-2-4

 25----------------------------------------------------------ی)ٝبى٤ً ن٤ر(خ٤قْبضی ث٦ ض٣ـ ىطان٤س 1-2-4-1

 26----------------------------------------------------------------------------خ٤قْبضی چطذكی 1-2-4-2

 27-----------------------------------------------------------------------خ٤قْبضی اضسقبقی ذغی 1-2-4-3

 27----------------------------------------------------------------خ٤قْبضی اضثیشبٙی)ٝساضی یب ىْٚی( 1-2-4-4

 28-------------------------------------------------------------(FSW)انغْبّی امشكبقیخ٤قْبضی  1-2-4-5

 31----------------------------------------------------------------------------------------ث٢سیخٞـ 1-3

 

 ای اص هغالعات غَست گشفتِ دس گزضتِفػل دٍم؛تاسیخچِ

 34-------------------------------------٨بْسط٤ٝدلاؾشی FSWٝط٣ضی ثط ٝغبٙقبر ن٤ضر ٕطىش٦ زض ظٝی٦٢ خ٤قْبضی  2-1

 42------------------------------------------------------------------------------------٧سه اظ سحَیٌ 2-2

 

 فػل سَم؛هَاد،تدْیضات ٍ سٍضْا

 45----------------------------------------------------------------------------------------٤ٝاز ا٣ٙی٦ 3-1

 45------------------------------------------------------------------------------سد٨یعار ٤ٝضز اؾشيبز٥ 3-2

 45---------------------------------------------------------------------------------ٝبقی٠ ىطظّبضی 3-2-1

 46-------------------------------------------------------------------------------------ّيكِ زاك 3-2-2

 46-----------------------------------------------------------------------عطح ا٣ٙی٦)ّيكِ ٝؿی( 3-2-2-1
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 48---------------------------------------------------------------------------------ؾیؿشٜ حطاضسی 3-2-3

 49-----------------------------------------------------------------------------------دی٠ چطذ٢س٥ 3-2-4
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 50--------------------------------------------------------------------------------ىیْؿچط نيحبر 3-2-5
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 51---------------------------------------------------------------------------زؾشٖب٥ سؿز ّكف 3-2-6-1

 SEM-----------------------------------------------------------------------------52زؾشٖب٥ سؿز 3-2-6-2

 53--------------------------------------------------------------------------------٧بآٝبز٥ ؾبظی ٦١٤ٞ١ 3-3

 53------------------------------------------------------------------خ٤قْبضی ثب عطح ا٣ٙی٦ ّيكِ زاك 3-3-1

 55------------------------------------------------------------خ٤قْبضی ثب عطح انلاح قس٥ ّيكِ زاك 3-3-2

 56-----------------------------------------------------------٧ب ثطای سؿز ّكف١ح٥٤ آٝبز٥ ؾبظی ٦١٤ٞ١ 3-3-3

 ٧SEM-----------------------------------------------------------58ب ثطای سؿز ١ح٥٤ آٝبز٥ ؾبظی ٦١٤ٞ١ 3-3-4

 58-----------------------------------------------------------------------------(DOE)عطاحی آظٝبیف 3-4

 

 فػل چْاسم؛ًتایح ٍ تحث پیشاهَى آًْا

 61-------------------------------------------------------------------------------------------َٝس٦ٝ 4-1

 61---------------------------------------------------------------٧بی خ٤قْبضی قس٥ثطضؾی ؽب٧طی ٦١٤ٞ١ 4-2

 64--------------------------------------------------------------------ثطضؾی ١شبیح حبن٘ اظ سؿز ّكف 4-3

 67--------------------------------------------------------------------٧بثحث دیطا٤ٟٝ ١ح٥٤ قْؿز ٦١٤ٞ١ 4-4

 69-----------------------------------------------------------------------١شبیح حبن٘ اظ عطاحی آظٝبیف 4-5

 71------------------------------------------------------------------------------------سحٚی٘ ٣اضیب١ؽ 4-6

 SEM--------------------------------------------------------------------75ثطضؾی ١شبیح حبن٘ اظ سؿز  4-7

 

 فػل پٌدن؛ًتیدِ گیشی ٍ اسائِ پیطٌْادات
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 78--------------------------------------------------------------------------------------١شید٦ ٕیطی 5-2

 79-----------------------------------------------------------------------------------اضائ٦ دیك٨٢بزار 5-3
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 شکلها فهزست

 2--------------------------------------------------------٧ب زض ظ١سٕی ض٣ظا٦١سقسازی اظ ّبضثطز٧بی دٚیٞط 1-1قْ٘

 6----------------------------------------------٨ب٣ ٕطٝبؾرش ٧بسيب٣ر دی١٤س٧بی ٤ٝخ٤ز زض ؾبذشبض ٕطٝب١طٛ 2-1قْ٘

 ABS----------------------------------------------------------------------12طذی اقْبٗ ّبضثطزی ث 3-1قْ٘

 13---------------------------------------------------------ّط١ف ثطای دلاؾشی٨ْب-٢ٝح٢ی ف٤ٞٝی س٢ف 4-1قْ٘

 20-----------------------------------------------------------------------خ٤قْبضی ثب ٤٧ا یب ٕبظ زاك 5-1قْ٘

 21---------------------------------------------------------ٝطاح٘ ؾ٦ ٕب٦١ خ٤قْبضی َٝب٣ٝشی ١كب١س١ی 6-1قْ٘

 22----------------------------------------ٝطاح٘ قف ٕب٦١ خ٤قْبضی ٧بر دٚیز یب خ٤قْبضی ثب نيح٦ زاك 7-1قْ٘

 25--------------------------------------------------------------------------ىطآی٢س خ٤قْبضی ٙیعض 8-1قْ٘

 25-------------------------------------------------------خ٤قْبضی ىطان٤سی اضسقبقی ف٤ٞزی یب ٤ّثكی 9-1قْ٘

 25---------------------------------------------------------٦١٤ٞ١ ای اظ ّبضثطز٧بی خ٤قْبضی ىطان٤سی 10-1قْ٘

 27---------------------------------------------------------------------خ٤قْبضی اضثیشبٙی یب ىْٚی 11-1قْ٘

 28------------------------------------------------------------(FSWامشكبقی)خ٤قْبضی انغْبّی  12-1قْ٘ 

 ١FSW-----------------------------------------29ٞبیی قٞبسیِ اظ ٤١احی دؿط٣ ٣ دیكط٣ زض ىطآی٢س خ٤ـ  13-1قْ٘

 30----------------------------------------------------------------------ضىشبض ٝبز٥ زض ١بحی٦ دیكط٣ 14-1قْ٘

 30-----------------------------------------------------------------------ضىشبض ٝبز٥ زض ١بحی٦ دؿط٣ 15-1قْ٘

 BYU--------------------------------------------34اثعاض ّيكِ زاك ؾبذش٦ قس٥ ث٤ؾی٦ٚ ٝحََبٟ زا١كٖب٥  1-2قْ٘

 35-----------------------------ث٦ ض٣ـ اٙو(ّيكِ زاك  ة(ض٣ـ ؾ٢شی  ABSَٝبیؿ٦ ؾغح َٝغـ خ٤ـ ٣ضً 2-2قْ٘

 ٧PP------------------------------------------------36بی یْط٣ ؾبذشبضی ز٣ ٤١ؿ خ٤ـ ض٣ی ٣ضًسيب٣ر ٝ 3-2قْ٘

 36--------------٣ ١ح٥٤ ؾ٤اض ّطزٟ آٟ ض٣ی زؾشٖب٥ ىطظ دٚیٞط٧ب FSWای اظ اثعاض ّيكِ زاك ثطای خ٤قْبضی ٦١٤ٞ١ 4-2قْ٘

 38------------------------اظ ؾغح َٝغـ خ٤ـ (فْؽb(١ٞبی قٞبسیِ aز٣ دبؾ٦  ١FSWبحی٦ خ٤قْبضی قس٥  5-2قْ٘

 39---------------------------------------------15°َٝبزیط اؾشحْبٛ ّككی خ٤ق٨بی ثب ظا٣ی٦ ٝبضدیچ اثعاض  6-2قْ٘

          39 --------------------------------------------45°َٝبزیط اؾشحْبٛ ّككی خ٤ق٨بی ثب ظا٣ی٦ ٝبضدیچ اثعاض  7-2قْ٘

 40-------------------------------------------------------------------٧بی ١ؿجی سؿز ّكف٤ٞ١زاض 8-2قْ٘ 

 40--------------------------------------------------٣ ٧ْٞبضا١ف M.A.Rezguiاثعاض ٤ٝضز اؾشيبز٥ س٤ؾظ  9-2قْ٘
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 41------------------------------------------------------------------------زاضض ٣ ضظ٥٣اثعاض قیبضزا 10-2قْ٘ 

 41--------------اٙو(ؾغح َٝغـ خ٤قْبضی قس٥ ثب اثعاض ضظ٥٣ زاض ة(ؾغح َٝغـ خ٤قْبضی قس٥ ثب اثعاض قیبض زاض 11-2قْ٘

 ٥FSW-------------------------42 ثب ض٣ـ ّط١ف ٦١٤ٞ١ سؿز ّكف ٍغق٦ دبی٦ ٣ خ٤قْبضی قس-٤ٞ١زاض س٢ف 12-2قْ٘ 

 45------------------------------------------------------اؾشيبز٥ قس٥ زض ای٠ دػ٧٣ف FP4Mزؾشٖب٥ ىطظ 1-3قْ٘

 46----------------------------------------------------------------٧بی دٚی اسی٢ٚیاس٤ی خ٤قْبضی ٦ٙ٤ٙ 2-3قْ٘

 47--------------------------------------------------------------------------ّيكِ زاك)عطح ا٣ٙی٦( 3-3قْ٘

 48------------------------------------زاك ٣ عطی٦َ ١هت آٟ ض٣ی ّٖٚی زؾشٖب٥ ىطظ ِيكّ انلاح قس٥عطح  4-3قْ٘

 49--------------------------------------------------------------------------٣ سط٤ّ٤ٝد٘ سط٤ٝؾشبر 5-3قْ٘

 50------------------------------------------------------------------------ ٣ ثٚجطی٢ٔ دی٠ چطذ٢س٥ 6-3قْ٘

 51--------------------------------------------------------------------------ىیْؿچط نيحبرقْ٘  7-3قْ٘

 INSTRON٣SANTAM------------------------------------------------------------51زؾشٖب٥ ّكف  8-3قْ٘

 SEM---------------------------------------------------------------------------------52زؾشٖب٥  9-3قْ٘

 54---------------------------------------------------------------ٝؿیط حطّز اثعاض ض٣ی زضظ خ٤ـ 10-3قْ٘ 
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 آضٌایی تا خَاظ عوَهی پلاستیىْا 1-1

 همذهِ 1-1-1

ا١س ٣ زض ؾابذز اقایبی   ز. اٝط٣ظ٥ آ٨١ب خعیی اظ ظ١سٕی ٝب قس٨٥ب ٝكْ٘ اؾدیكطىش٦ ١٤٢ّی ثس٣ٟ ٣خ٤ز دلاؾشیْض خ٨بٟ سه٤»

ض١٣س. ٢٨ٝسؾابٟ ٣ عطاحابٟ،   ی دعقْی  ٣ فٚٞی، ث٦ ّبض ٝیچیس٥ٝرشٚو، اظ ٣ؾبی٘ ذب١ٖی ٣ ٤ٝضز ٝهطه ف٤ٞٝی سب اثعاض زٍیٌ ٣ دی

ز٢٧س. ای٠ ذ٤ال فجابضر اؾاز   ٝی ثب ؾبیط ٤ٝاز ٤ٝضز س٤خ٦ ٍطاض ٧ب ضا ث٦ زٙی٘ ٣خ٤ز سطّیجی اظ ذ٤ال ٝش٤٢ؿ، زض َٝبیؿ٦دلاؾشیِ

٘ َٝب٣ٝز زض َٝبث٘ ذ٤ضزٕ )٣ظٟ(، ؾرشی ٣ ا١قغبه دصیطی،ؾجْیاظ:  داصیطی ٣ میاط٥؛ اٙجشا٦    ی، ض١ٔ دصیطی، قيبىیز، ؾ٤٨ٙز قاْ

 ٤ا١س آ٨١ب ضا ث٦ حساٍ٘ ثطؾب١س.زاضز ٦ّ یِ عطاح ذ٤ة ٣ ٝب٧ط ٝیش ٝحس٣زیز ٧بیی ١یع زض ّبضثطز دلاؾشیِ ٧ب ٣خ٤ز

ی ٕط٧٣ی اظ ٤ٝاز قجی٦ ١بی٤ٟٚ، دٚی اسٚی٠، سي٤ٟٚ )دٚی سشطاىٚا٤ض٣ ٣ اسای٠ٚ( اقابض٥ زاضز، ٧ٞابٟ عا٤ض ّا٦ ٣اغ٥       ٣اغ٥ دلاؾشیِ ث٦

١بی٤ٟٚ ١یع ذ٤انی ّبٝلاً ٝشيب٣ر ثاب سيٚا٤ٟ زض ٕاط٥٣ دلاؾاشیِ ٧اب      ،ز٧سضا ١كبٟ ٝی ىٚعار، آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ، ض٣ی ٣ ى٤لاز زض ٕط٥٣ ىٚعار

ز٢٧اس ّا٦ چ٢ای٠ ثطذا٤ضزی ثاب      ی ذابل، ىٚاع ضا دیكا٨٢بز    طای ؾبذز یاِ ٍغقا٦  زاضز. ثطذی اظ عطاحبٟ ٠ْٞٝ اؾز ثؿبزٕی ث

ث٢اسی ٣ ا١ا٤اؿ   یؿز. ٧ٞچ٢بٟ ٦ّ ى٤لاز زاضای زضخا٦ سط ٣ فٞیَشط ث٦ آٟ ١ٖط٣خ٦ ٢ٝغَی ١یؿز، ث٦ْٚ ثبیس درش٦ ٧ب ث٦ ٧یچدلاؾشیِ

ٝشيب٣سی اؾاز. زض   اضای زضخ٦ ث٢سی ٣ ا٤١اؿز ،١٤ٕب٤ٕٟ اؾز، ث٦ ٧ٞی٠ سطسیت ثطای ٝثبٗ، دٚی دط٣دٚی٠ ١یع ث٦ ف٤٢اٟ ٤١فی دلاؾشیِ

ٞ  1چَطٖٝی دصیطیضا ثب س٤خ٦ ث٦ س٤ا١بیی ق٧ْ٘ط ز٣ حبٙز، عطاح ٤ٝىٌ ّؿی اؾز ٦ّ ث٨شطی٠ ٤١ؿ ٝبز٥  یبیی ٣ میاط٥  ، َٝب٣ٝاز قای

 ز٧س.سقسازی اظ ّبضثطز٧بی دٚیٞط٧ب زض ظ١سٕی ض٣ظٝط٥ ضا ث٦ ن٤ضر ٝه٤ض ١كبٟ ٝی 1-1قْ٘ ٕیطز.ا١شربة ٢ّس ٣ ث٦ ّبض

 

      

 ٧ب زض ظ١سٕی ض٣ظا٦١سقسازی اظ ّبضثطز٧بی دٚیٞط. 1-1ىلض
  

ای ثعضٕشاط ٤ٝؾا٤ٛ ثا٦    اٍـ ث٦ ف٤٢اٟ فض٤ ٣ خعیی اظ ذب٤١از٧٥ب ٤ٝاز ٤١ؽ٤٨ضی ٧ؿش٢س ٣ٙی زض٣ِٝق٤ٞلاٌ سه٤ض ٝی ق٤ز دلاؾشی

ٗ  قا١٤س. ؾابذشٞبٟ دٚیٞط٧ا   ض ظ١سٕی حی٤ا١ی ٣ ١جابسی ٝحؿا٤ة ٝای   دٚیٞط٧ب، ف٢هطی اؾبؾی ٣ دبی٦ ز ٧ابی ثؿایبض زضاظ   ب ثاب ٤ْٝٙا٤

ٟ  اظظ١دیط٦١٤ٕ  ٧اب ٣ ؾا٤ٚٙع زاضای چ٢ای٠    ؾبذشٞبٟ ىٚعار ّبٝلاً ٝشيب٣ر اؾز. ٤ٝاز عجیقی ٝب٢١س اثطیكٜ، لاُ، ٍیطعجیقی، ّكؿاب

ی ٝا٤از دٚیٞاطی ٝها٤٢فی آمابظ ٣ ٢ٝداط ثا٦       ٧بیی ثطای س٨ی٦ّ٦ ٤ّقف لازی ؾبذشٞبٟ ٤ْٙ٤ٝٙی ٧ؿش٢س. اٙجش٦ سب ٍطٟ ٤١ظز٧ٜ ٝی

                                                 
1
Toughness  
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١بٝیس٥ قس ٣  1ی دٚیٞطی خسیس ث٦ ١بٛ ٝرشطفف، اْٙؿب١سض دبضّؽ، دبضّؿبی٠ض ٨ٝٞی ا١دبٛ ١كس٥ ث٤ز. ای٠ ٝبز٥قس ّبؾ٤ٚٙع ؾبذز 

ٕطچ٦ ٍبث٘ اضائ٦ ث٦ ثبظاض ٝهطه ١ج٤ز ٣ٙی ثقس اظ ٝسسی ث٦ ؾبذز ؾ٤ٙ٤ٚییس ٢ٝش٨ی قس. ای٠ دٚیٞط ث٦ زٙی٘ س٤ا١بیی خبیٖعی٢ی ثب ٝا٤از  

 ٧بی ثبظی ثیٚیبضز اظ ا٧ٞیز ثؿیبضی ثطذ٤ضزاض قس.فبج ىی٘، زض ؾبذز ٦ٙ٤ٕٚبثی، ٝث٘ عجیقی ١بزض ٣ ّٞی

ٝایلازی ى٢ا٘ ىاطٛ     1909زض ا٣ای٘ ٍطٟ ثیؿشٜ ٝیلازی س٤خ٦ ظیبزی ث٦ ٤ٝاز دٚیٞطی ٝه٤٢فی خسیس ٝقغا٤ه قاس. زض ؾابٗ    

 ٣3 اّطیٚیِ ٤ٝؾ٤ٛ ث٦ دطؾاذْؽ ی ٝث٘ ١بی٤ٟٚ، دٚی اسٚی٠ ازؾبذش٦ قس؛ زض اث٢بی خ٢ٔ ز٣ٛ خ٨ب١ی، ٤ٝ ٤ٝ2ؾ٤ٛ ث٦ ثبّٚیز آٙسییس

ّبض، افشجبض آ٨١ب ضا ذسق٦ زاض ای اضظاٟ ٣ خبیٖعی٠ ق١٤س٥ زض ٧ط٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٝبز٥ی دلاؾشیِفطض٦ قس. ٝشأؾيب٦١ ّبضثطز ا٣ٙی٦ ث٦ ز١یب

ح آ٨١ب ضا ثا٦  ز٢٧س، ثشسضیای ٦ّ دلاؾشیِ ٧ب اظ ذ٤ز ١كبٟ ٝیّطز٥ اؾز، ّؿت ٝدسز ای٠ افشجبض ث٦ ظٝبٟ ١یبظ٢ٝس اؾز. ذ٤ال ٣یػ٥

٧اب ٣  ٧ابی ٤ٝخا٤ز، ٣یػٕای   ا٧س زاز. ٝهطه ض٣ظ اىع٣ٟ دلاؾشیِف٤٢اٟ ٤ٝاز ثؿیبض ٨ٝٞی زض خبیٖب٥ ٣اٍقی ّبضثطزی ذ٤یف ٍطاض ذ٤

 ٧س.زذ٤ال آ٨١ب ضا ث٦ عطاحبٟ ٣ ٢٨ٝسؾبٟ، ثطای زؾشیبثی ث٦ ث٨شطی٠ ١شبیح فٞٚی، ١كبٟ ٝی

 ٣4 ث٦ ٧ٜ دی٤ؾش٠ ٧عاضاٟ ٣احس ٤ّچِ ٤ْٙ٤ٝٙی، ٤ٝؾ٤ٛ ثا٦ ٢ٝا٤ٝط   اظ اسهبٗ ی ٧ؿش٢س ٧٦ّبی ٝه٤٢فی ث٢ٚس٤ْٙ٤ٝٗ دٚیٞط٧ب

١ب٢ٝس ٣ سقساز ای٠ ٣احس٧بی ٤ّچاِ ٤ْٝٙا٤ٙی زض ظ١دیاط زضاظ    ٝی ٨5ب ث٦ یْسیٖط ضا دٚیٞط٥ قسٟا١س. ض٣ـ اسهبٗ ٤ْٙ٤ٝٙسكْی٘ قس٥

آیاس.  ث٦ ١بٛ ٤٢ٝٝط ٝطث٤ط ث٦ زؾز ٝی ٤ٝؾ٤ٛ اؾز. ١بٖٝصاضی ثؿیبضی اظ دٚیٞط٧ب س٨٢ب ثب اىع٣زٟ دؿ١٤س دٚی ی دٚیٞط٥ قسٟث٦ زضخ٦

 ٣ دٚی اؾشبیطٟ ث٦ سطسیت اظ ٤٢ٝٝط٧بی دط٣دٚی٠ ٣ اؾشبیطٟ ث٦ زؾز آٝس٥ اؾز.  ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ دٚیٞط٧بی دٚی دط٣دٚی٠

ی یْسیٖط سيب٣ر زاض١س. دٚیٞاط ٝابز٥   ق٤ز، اٝب زض ٣اٍـ ثب٤لاً ٢٧ٖبٛ ّبضثطز ٝشطازه ىطو ٝیٝقٞ ٧ب٧بی دٚیٞط٧ب ٣ دلاؾشی٣ِاغ٥

ض٣ز ٦ّ زاضای بٛ ذب٤١ازٕی ّٚی ٤ٝازی ث٦ ّبض ٝیث٦ ف٤٢اٟ ١ ٝق٤ٞلا ق٤ز. ای٠ ٣اغ٥دٚیٞط قسٟ حبن٘ ٝیذبٙهی اؾز ٦ّ اظ ٣ا٢ّف 

ق٤ز. دٚیٞط ث٢سضر ث٦ ن٤ضر ذبٙم ٝهطه  ٣ ثب اىع٣زٟ ٤ٝاز ٧ب ضا ١یع قبٝ٘ ٝیز ٣ حشی ّكؿب٧ٟبی زضاظ ٣ ظ١دیط٦١٤ٕ اؾ٤ٝٗ٤ْٙ

 :ق٤زىع٣ز١ی ٣ فٚ٘ ّبضثطز آ٨١ب شّط ٝیزض شی٘ ٨ٝٞشطی٠ ٤ٝاز ا ق٤ز.دلاؾشیِ ١بٝیس٥ ٝیآٟ، انغلاحبً  زیٖطی ث٦

  ٤ٝ6از ضس ثبض ؾب٠ّ -1

  ٤ٝاز دی١٤س ز٢٧س٥ )خيز ٢٢ّس٥(-2

  ٢٢ّس٤ٝ٥از دط-3

 ی اقشقبٗ ٤ٝاز ث٦ سأذیطا١ساظ٥-4

 ٧ب٢٢ّس٥ض٣اٟ -5

  ٧بض١ٖسا٦١-6

                                                 
1
Parksine  

2
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  ٧1ب١طٛ ٢٢ّس٥-7

  ٧2بس٥ز٢٧اؾشحْبٛ-8

  ٧3ببیساض ٢٢ّس٥د-9

 ّاستیهدستِ تٌذی پلا 1-1-2

 ّا)تشهَپلاستیىْا(گشهاًشم 1-1-2-1

٤ا١یس ّلاه زض ٧ٜ ا١س. ٝیش٢ّبض یْسیٖط ٍطاض ٕطىش٦ٙؿی زض اا١سض٣زضاظ ٤ْٙ٤ٝٙی ثب ١یط٧٣بی ضقیو ٣ ٧بیزض ٤ٝاز ٕطٝب١طٛ ظ١دیط٥

٧بی ثی٠ ٤ْٙ٤ٝٙی س. ٣ٍشی ث٦ ای٠ ٤ٝاز حطاضر زاز٥ ق٤ز، ١یط٣یز ٤ْٙ٤ٝٙی ای٠ ٤ٝاز زض ١ؾط ثٖیطیدیچیس٥ دكٞی ضا ثطای سه٤ض ٣ضق

آیس. ٢٧ٖبٝی زض ٝی س ع٤ضی ٦ّ ٝبز٥، ١طٛ ٣ ا١قغبه دصیط قس٥، ؾطا١دبٛ زض اثط اىعایف زٝب ث٦ حبٙز ٝصاة ٕطا١ط٣ا١ٟق٤ضقیو ٝی

-س قسٟ زض اثط ؾطز ّطزٟ ضا ٝیبٕٝطزز. ١طٛ قسٟ ٝبز٥ زض اثط ٕطٛ ّطزٟ ٣ خ٦ّ ٝبز٥ ضا ؾطز ٢ّیٜ ز٣ثبض٥ ث٦ حبٙز خبٝس ثط ٝی

-٧بی ٝشسا٣ٗ قْ٘از ٕطٝب١طٛ ٣ دبی٦ ثؿیبضی اظ ض٣ـس٤اٟ ثبض٧ب ٣ ثبض٧ب سْطاض ّطز، ای٠ ٝكره٦ ٨ٝٞشطی٠ ٣یػٕی ٣ ذه٤نیز ٤ٝ

ی ضقو اؾز ٦ّ ذ٤ال ٤ٝاز ٕطٝب١طٛ، ث٦ ٕطٝب ٣ حطاضر ثؿیبض حؿبؼ اؾز. زیٖط ای٠ ٣یػٕی ثیب١ٖط ای٠ ١َغ٦ز٧ی اؾز. اظ عطه 

 آیس.، ثب ؾطز قسٟ ث٦ ن٤ضر خبٝس زض ٝیقبر زض اثط حطاضر ش٣ة ٣ ١طٛ قس٥ای٠ ٤ٝاز، قٞـ ٦١٤ٕ اؾز ٦ّ ث٦ زىٗ ٤ٞٚٝؾی اظ ٝثب

٧بیی اظ اؾشبٗ، دٚی ّطث٢بر، دٚی ٝشی٘ ّطیلار ٣ دٚی دط٣دٚی٠ ٝثبٗ ١ی٘ ّٚطایس، دٚی اؾشبیطٟ، ١بی٤ٟٚ، اؾشبر ؾ٤ٚٙع،دٚی اسٚی٠ ٣ ٣

 ٤ٝاز ٕطٝب١طٛ اؾز.

ٟ  یب ثای  ٢ٝ4ؾٜ( ث٤ز٢ٟسی ٨ٜٝ ٤ٝاز ٕطٝب١طٛ، ث٤ٚضی )سَؿیٜ ث زض فٞا٘، یاِ ٍغقا٦     ؾابذشبض آ٨١بؾاز.   5قاْ٘)١ب٢ٝؾٜ( ثا٤ز

٧بی ٤ْٙ٤ٝٙی، زاضای ؾابذشٞب١ی ّابٝلاً ٝا٢ؾٜ ٣ ثٚا٤ضی     فٚز عجیقز ىیعیْی دیچیس٥  ظ١دیط٥ی ٕطٝب١طٛ، ث٦ جٖیطی قس٥ اظ ٝبز٥ٍبٙ

ٙی زٍیَشط ای٠ اؾز ٦ّ آ٨١اب ضا  ض حس ثبلایی اظ ١ؾٜ ؾبذشٞب١ی ٣ ث٤ٚضی ثطذ٤ضزاض١س ٣ثطذی اظ آ٨١ب ١ؾیط دٚی اسٚی٠ ٣ ١بی٤ٟٚ، ز .١یؿز

خا٤ز ٢ٝابعٌ   قاْ٘ اؾاز. ٣  ٧ٞیك٦ ١ب٢ٝؾٜ ٣ ثی٨ب ١ؾیط اّطیٚیِ ٣ دٚی اؾشبیطٟ ٝطخعیی ث٤ٚضی ث٢بٝیٜ. زیٖط ٕطٝب٦١ ث٤ٚضی یب قج

ی ٨١ابیی ٣اثؿاشٖی   ٨١ب ثطای ؾبذز ٍغقا٦ ٟ ٣ ّبض ثب إٓطٝبیی ٣ قطایظ فٞٚیبر قْ٘ زاز ی٧ب، ث٦ سبضیرچ٦ث٤ٚضی زض ای٠ دلاؾشیِ

ِ  ظیبزی زاضز ٣ ث٦ سجـ آٟ، ذ٤ال ْٝب١یْی ٍغق٦ ٣اثؿش٦ ث٦ حض٤ض یب فسٛ حض٤ض ای٠ ٢ٝبعٌ ث٤ٚضی اؾز. ٧ابی  ثغ٤ض ّٚای دلاؾاشی

 دلاؾشیِ اؾز.٧بی ث٤زٟ ١بقی اظ سطاّٜ ثیكشط ٤ْٙ٤ٝٗس، ظیطا ث٤ٚضی ١ث٤ٚضی چٖبٙی ثیكشطی زاض

 ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. 1-1قْ٘ زض خس٣ٗ ٧بی ث٤ٚضی ٣ ثیؾشیِذ٤ال ف٤ٞٝی دلا

 

                                                 
1
Plasticisers  

2
Reinforcement  

3
Coupling Agents  

4
  Crystalline  

5
  Amorphous  



 آنهافصل اول؛ آشنایی تا پلاستیکها و روشهای جوشکاری 

 

5 

 

 [1]قْ٘ذ٤ال ف٤ٞٝی دلاؾشی٨ْبی ث٤ٚضی ٣ ثی.1-1خذٍل

 تلَسی ضىلتی

 ُّبا  ًشهص: خٌبثص گشهبایی هَلىبَل   تش هحذٍدُ گستشد

ضبىٌذ. آٌّبا ایبي عوبل دس     پیًَذّای ثاًَیِ ضعیف سا هی

تشدُ سشتاسش ساختاس تی ضىل هتفاٍت اسبت ٍ هَخبة گسب   

 ضذى هحذٍدُ دهای ًشهص هی ضَد.

  دّبذ،  ساختاس ضبعیف ًبَس سا عثبَس هبی     –هعوَلاً ضفاف

 سسذ.هادُ ضفاف تِ ًظش هیتٌاتشایي 

  اًشّا دس حالت تی توام گشه –خوع ضذگی )آتشفتگی( اًذن

سشد ضذى، آسایص تذٍى ًظبن   ضَد  دس اثشضىل، فشاٍسش هی

دس ًتیدِ آتشفتگبی  ّا، هَخة ووتشیي تغییش حدن ٍ هَلىَل

 اًذن آى هی ضَد.

  ساختواى ًباهٌظن تسبیاس تباص،     –هماٍهت ضیویایی اًذن

ضبَد وبِ   عویمتش هَاد ضبیویایی دس هبادُ هبی    هَخة ًفَر

 تسیاسی اص پیًَذّای ثاًَیِ سا اص تیي هی تشد.

  سباختاس ًباهٌظن    –هماٍهت ون دس تشاتش سایص ٍ خستگی

ظ سایطی یبا خسبتگی   تِ تْثَد خَاهادُ ووتشیي ووه سا 

 وٌذ.هی

   سباختاس هتبشاون هبٌظن، هَخبة      –ًمغِ رٍب هطبخع

 ضَد.ًَیِ هیضىستي ّوضهاى پیًَذّای ثا

  )اختلاف دس ضاخع اًىساس تیي دٍ فاص  –هعوَلاً وذس )هات

ضَد تغَسی وبِ  ی ٍ تی ضىل( هَخة تذاخل تلَسی هی)تلَس

 سسذ.ی وذس یا هات تٌظش هیهادُ

  دس اثش سشد ضذى هادُ اص حالت تی ضبىل،   –آتشفتگی صیاد

ذ. وٌٌپلیوشّا ساختاسی هتشاون ٍ واهلاً آسایص یافتِ پیذا هی

یدِ خوع ضبذگی  حدن لاتل تَخِ دس ًتایي اهش هَخة تغییش 

 ضَد.)آتشفتگی( صیادی هی

 ساختاس وباهلاً هتبشاون اص  حولبِ     -هماٍهت ضیویایی صیاد

 وٌذ.لَگیشی هیضیویایی تِ داخل هادُ خعویك هَاد 

   سباختاس یىٌَاخبت    –هماٍهت دس تشاتش سایص ٍ خسبتگی

 هٌطأ خَاظ سایطی ٍ خستگی خَب آًْاست.

 ّایی اص گشهاًشهْای تلَسی ٍ تی ضىلهثال

 تلَسی  تی ضىل

 ( پلی ٍیٌیل ولشایذPVC) 

 پلی استایشى(PS) 

 ( پلی وشتٌاتPMMA) 

  تَتادی اى  –اوشپلًَیتشیل– ( استایشىABS) 

 ( پلی فٌیليPPO) 

 ( پلی اتلیيPE) 

 ( پلی پشٍپپلیيPP) 

 ( پلی آهیذPA) 

 ( استالPOA) 

 ( پلی استشPETP , PBRP) 

 ( فلَسٍوشتي ّاEET,OEA,PTEE,ETFE) 

 

 ّاگشهاسخت 1-1-2-2

ٗ زض ا٣ٙی٠ ٝطحٚا  س.١ق٤ای س٨ی٦ ٝیٝبؾرز ثب ٣ا٢ّف قیٞیبیی ز٣ ٝطح٦ٕٚط٧بی دلاؾشیِ ای ٧ابی زضاظ ظ١دیط١٤ٕا٦  ٦، ٤ْٝٙا٤

ز٣ٛ  یق٤ز ٦ّ ٧ٞچ٢بٟ ٍبثٚیز ا١دبٛ ٣ا٢ّف زیٖاطی ضا زاضز. ٝطحٚا٦  ٧بی ٕطٝب١طٛ شّط قس، سكْی٘ ٝیقجی٦ آ١چ٦ ثطای دلاؾشیِ

-ٕیطز. ٍغق٦ٝی اثط افٞبٗ حطاضر ٣ ىكبض ن٤ضر ٣ا٢ّف یق٢ی ایدبز اسهبلار فطضی ثی٠ ظ١دیط٧ب زض ذلاٗ فٞٚیبر ٍبٙجٖیطی ٣ زض

ضؾس، زض حبٙی ٦ّ اظ ١ؾط ؾبذشٞب١ی قج٦ْ ٤ْٝٙا٤ٙی ٝشطاّٞای زض آٟ ایدابز قاس٥     ی حبن٘، دؽ اظ ؾطز قسٟ، ؾرز ث٦ ١ؾط ٝی

 اؾز.

قا١٤س ٣ ٝابز٥ ١ٞای س٤ا١اس زض اثاط      دی١٤س٧بیی ٤ٍی ث٦ یْسیٖط ٝشه٘ ٝای بی زضاظ ٤ْٙ٤ٝٙی ثب ٧ظ١دیط٥ ی ز٣ٛ ٣ا٢ّفزض ٝطح٦ٚ

قا٤ز. ایا٠ ضىشابض ضا    بٗ ٝجسٗ ٝای ث٦ ظم ٣ ٣اٟ ق٤ز. إط حطاضر زازٟ اىعایف یبثس، ٝبز٥ سرطیت ٤ْٙ٤ٝٙی قس٥حطاضر، ز٣ثبض٥ ١طٛ ٣ ض
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اثط حطار زازٟ ٝدسز ١یع، ١اطٛ  ق٤ز ؾرز اؾز ٣ زض آة خ٤ـ سكجی٦ ّطز ٦ّ ٣ٍشی ذ٢ِ ٝی٤اٟ ث٦ سرٜ ٝطك ؾيز قس٥ زض سٝی

ی ٣ ٝكرها٦ ز ی٠ زٙی٘، ٤ٝاز ٕطٝبؾرزث٦ ٧ٞ قیٞیبیی ٤ٍیی ٧ؿش٢سٞط، دی١٤س٧بی ٧بی دٚیدی١٤س٧بی فطضی ثی٠ ظ١دیط٥ق٤ز.١ٞی

ثطذی اظ دٚای  ثبق٢س. ى٢٘ ىطٛ آٙسییس، ا٣ض٥ ى٤ضٛ آٙسییس، اد٤ّؿی٨ب ٣ ٤ال ْٝب١یْی اظ حطاضر ضا زاضا ٝیذ ثبضظ ؾرز ٣ ٝؿشَ٘ ث٤زٟ

بی ٤ٝاز ٕطٝاب١طٛ ٣ ٕطٝبؾارز ضا ١كابٟ    ١ٞبیی اظ دی١٤س٧بی ٤ٝخ٤ز ثی٠ ٨ٙ٤ْٙ٤ٝ 2-1قْ٘ ؾرز ٝحؿ٤ة ٝی ق١٤س.اؾشط٧ب خع ٤ٝاز ٕطٝب

 ز٧س.ٝی

 
 [2])ثبلا( ٧بؾرز٣ ٕطٝب )دبیی٠( ٧بسيب٣ر دی١٤س٧بی ٤ٝخ٤ز زض ؾبذشبض ٕطٝب١طٛ.2-1ضىل

 

  1هَاد هشوة 1-1-2-3

بٛ ز٢٧س٥ ثطای س٤َیز ذا٤ال آ٨١اب   ْشحؾاْٝبٟ اىع٣زٟ اٙیبه ا ٧ب ثطای ٝهبضه ٢٨ٝسؾی٤اٝ٘ ٨ٜٝ س٤خ٦ ث٦ دلاؾشیِیْی اظ ف

. ٤ٝاز ٝطّت حبن٘، ثطای ّبضثطز زض ن٢بیـ ٤٧ایی ٣ ذ٤زض٣ؾبظی ثؿیبض ٢ٝبؾت اؾز. ٧ٜ ا٤٢ّٟ زض آٝطیْب، ای٠ ٍجیا٘ نا٢بیـ   اؾز

 ا١س.س٠ اظ ٝهطه سَطیجبً یِ ٝیٚی٤ٟ س٢ی ٤ٝاز ٝطّت زض ؾبٗ ضا ث٦ ذ٤ز اذشهبل زاز٥ 10000ثیف اظ 

٢٧اس٥ ٝعایابی ثیكاشطی    ٣ ٧طز٣، ثب اؾشيبز٥ اظ اٙیبه اؾاشحْبٛ ز  ٧ب ثبظاض٧بی ىط٣ـ ّبٝلاً ٝدعایی زاض١س٧ب ٣ ٕطٝب١طٛؾرزٕطٝب

 ٕیطی اؾز.٧بی قْ٘ای٠ ز٣ ٝبز٥ اظ ١ؾط ذ٤ال ٣ ٝكره٢٢ّ٦س. ای٠ خسایی ١بقی اظ اذشلاىبر اؾبؾی ٣ ث٢یبزی٠ عجیقز دیسا ٝی

ٝب٢١س ٤ْٙ٤ٝٙی اؾاز   ٧بی ٤ٝاز ٕطٝبؾرز ثب زاقش٠ ذبنیز سطزی ٣ ق٢٢ْسٕی زض ظٝی٦٢ ٦ّ ١بقی اظ دی١٤س٧بی قج٦ْؾیؿشٜ

ثاطای ؾا٤ز   ّٜ ب ٝب٢١س ؾیبٙی ثب ٕطا١ط٣ی س٤اٟ اظ آ٨١ث٦ْٚ ٝی ض٣زی ث٢ٚس ٣ مبٙجبً ٝسا٣ٛ ث٦ ّبض ٝی٦١ س٨٢ب ٧ٞطا٥ اٙیبه اؾشحْبٛ ز٢٧س٥

٤ٙیاس  ٧اب ثاس٣ٟ س  ٧بی ٣ؾایقی اظ ٍابٙجٖیطی  اؾشيبز٥ ّطز. ای٠ ٤ٝاز زض ظٝی٦٢اٙیبه دؽ اظ آمكش٠ آ٨١ب ث٦ ضظی٠ ثطزٟ ّبٝ٘ اظ ذ٤ال 

، اٝاب ٧ٞاطا٥ اٙیابه    اؾشيبز٥ اظ اٙیبه ث٢ٚس ٝحط٢ٝ٣اس  ا١ج٥٤، ّبضثطز زاضز. ٤ٝاز ٕطٝب١طٛ، إطچ٦ ث٦ زٙی٘ ذه٤نیبر چَطٖٝی اظ ٝعایبی

ْسیٖط ؾقی زض ١ي٤ش ٥ ای٠ ز٣ زؾش٦ ٤ٝاز زض ضٍبثز ثب یس. اٝط٣ظ١ض٣ا١ج٥٤، زض َٝیبؼ ظیبز ث٦ ّبض ٝی ٤ّسب٥ زض ن٢بیـ ٍبٙجٖیطی ثب س٤ٙیس

ثاب   "ی اىعایف ؾطفز ٝیعاٟ س٤ٙیاس )ٝاثلا  ٧ب ٣ اٙیبه ث٢ٚس، ث٦ فٚز سلاـ ثطازاض١س. زض ٤ٝاز ٝطّت اظ ٕطٝبؾرز ٧ٞسیٖط ضاط٣ ث٦ ٍٚٞ

                                                 
1
 Composites  
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ٛ  ض ١شید٦ ذ٤ال ّٚی ّب٧ف ٝیاؾشيبز٥ اظ  ٍبٙجٖیطی سعضیَی( ع٤ٗ اٙیبه ٤ّسب٧شط ٣ ز ٧اب ثا٦ ٢ٝؾا٤ض    یبثس. زض حبٗ ّا٦ زض ٕطٝاب١ط

 "لاقی ٝق٤ْؼ زض خطیبٟ اؾاز. ٨١بیشاب  اظ عطیٌ اىعایف ع٤ٗ اٙیبه ث٢ٚسسط زض ٍبٙجٖیطی سعضیَی، سزؾشیبثی ث٦ ذ٤ال ثطسط ٣ ثبلاسط 

٦ّ  ٝطّت دٚیٞطی دیكطىش٦ ٤ٝاز ٝب٢١س ٢٢س.دلاؾشیْی ضا ث٦ ن٤ضر ّبٝ٘ ثب اؾشيبز٥ اظ اٙیبه ث٢ٚس س٤ٙیس ّ ی٧سه آٟ اؾز ٦ّ ٍغق٦

ب اٙیابه قیكا٦ ّا٦ زض آٝطیْاب ؾابذش٦ قاس٥       ٧بی اؾشحْبٛ یبىش٦ یا ز ثب ٕطٝب١طٛس٤ٙیس قس٥ اؾ (ICI)زض قطّز آی.ؾی.آی "اذیطا

ق٤ز، ظیطا سطّیت ذ٤ثی ضا اظ ١ؾط اؾشحْبٛ، ؾرشی ٣ ٍیٞز ٧بی دلاؾشیِ ٝحؿ٤ة ٝیاظ ٨ٝٞشطی٠ س٤َیز ٢٢ّس٥ ٦اؾز.اٙیبه قیك

به ٣ اٙیا  1ه آضاٝبیاس )ّا٤لاض(  ذ٤ال ٢ٝبؾت ٝص٤ّض )اؾشحْبٛ ٣ ؾرشی( ثب اٙیبه زیٖطی ٝب٢١س اٙیبز٧س.قس٥ زض ٍغق٦ اضائ٦ ٝی سٞبٛ

ی سٞبٛ قس٥ ثبلاؾز. آذطی٠ اثسافبر ٣ دیكطىز ٧ب ٝكشٞ٘ ثط سطّیجی اظ اٙیبه ٝرشٚو اؾاز  ث٠ ١یع ٍبث٘ حه٤ٗ اؾز، اٝب ٧عی٦٢ّط

ٗ  ؾت ث٦ زؾز ٝی٦ّ ث٦ ای٠ سطسیت سقبزٗ ذ٤ثی اظ ذ٤ال ٣ ٍیٞز سٞبٛ قس٥ ٢ٝب ذبنایز َٝب٣ٝاز زض ثطاثاط     ز٧س. ث٦ ف٢ا٤اٟ ٝثاب

٧بی س٤َیز قس٥ ثب اٙیابه  ی دلاؾشیِؾيش "یبثس ٣ ٝشَبثلایك٦ ث٨ج٤ز ٝیاز ٝطّت ٝكشٞ٘ ثط اٙیبه ّطث٠ ثب اىع٣زٟ اٙیبه قضطث٦ ٤ٝ

 یبثس.به ّطث٠ اىعایف ٝیب اٙی، یقیك٦
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٧اب  اؾز. ثؿیبضی اظ دلاؾشیِیس آ٣ضز٥ ىطنز میط٢ٝشؾط٥، اٝب خبٙت ٣ ٨ٝیدی ضا ثطای عطاحبٟ دسبضی، ٧بی ؾبذشؽ٤٨ض اؾي٢ح

١س ٦ّ زض١٣ای اؾا٢يدی ٣   ٕیطق٤ز، ؾبذشٞب١ی ؾ٤ٚٙی ث٦ ذ٤ز ٝیض خطیبٟ فٞٚیبر ٍبٙجٖیطی ذبضج ٝیثب اؾشيبز٥ اظ ٤ٝاز ىطاضی ٦ّ ز

ٙی اظ ای زض ز١یبی ٤ٝاز یبىش٦ اؾز  ٣ ١ؿجشی فاب ای خبٝس ٣ چَط٦ٝ زاضز. ای٠ ٤١ؿ ؾبذشٞبٟ ا٧ٞیز ٣ حؿبؾیز ٣یػ٥ؾرز ثب د٤ؾش٦

 ز٧س.َٝب٣ٝز ث٦ ٣ظٟ ضا اضائ٦ ٝی

ص٤ّض امٚت اظ اذاشلاط ضظیا٠ ٣   ٕیطز. ٕبظ ٝصاة ٍج٘ اظ فٞ٘ ٍبٙجٖیطی ن٤ضر ٝیاؾي٢دی قسٟ ثب س٤ظیـ ٕبظ ثی اثط زض ضظی٠ ٝ

 قا٤ز. ذ٢ثی )ٝق٤ٞلاً ١یشاط٣غٟ( ساأٝی٠ ٝای   ٢ّس ثب سعضیٌ ٝؿشَیٜ ٕبظ زض اثط ٕطٝب زیسٟ ٕبظ ٝشهبفس ٝی ی قیٞیبیی ىطاضی ٦ّٝبز٥

س٥ ٝا٤از ضا ثاب ىكابض ثا٦ سٞابٛ      ق٤ز، ٕبظ ا١يدبض٦١٤ٕ ٢ٝجؿظ ق٠ ث٦ ؾطفز ث٦ زاذ٘ ٍبٙت سعضیٌ ٝیٝر٤ٚط ٕبظ ٣ ضظیث٢بثطای٠ ٣ٍشی 

٤ؾاش٦ ذابضخی ؾارز ٣ خبٝاس ثا٦      ٢ّس ٦ّ زض ١شید٦، ؾبذشٞب١ی زض٣ٟ اؾي٢دی )ؾ٤ٚٙی( ثب د٧بی ٍبٙت درف ٝی٧ب ٣ حيط٥ٍؿٞز

 آیس.زؾز ٝی
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ا١اس. ایا٠   ٨ابی زضاظ ظ١دیط١٤ٕا٦ سكاْی٘ قاس٥    ظیطا اظ ٤ْٙ٤ٝٙط٧ب ٧ؿش٢س، ی دٚیٞیْی زیٖط اظافضبی ذب٤١از٥ ،٧بی ضایحؿبّٟك

ْبٟ سنییاط قاْ٘   زاز٥ اٝ ا١قغبه دصیطی ثبلایی ضا ث٦ ٝبز٥ظ١دیط٧ب ث٦ ن٤ضسی ١ب٢ٝؾٜ، دیچ ذ٤ضز٥ ٣ ث٦ ٧ٜ سبثیس٥ ٧ؿش٢س. اظ ای٠ ض٣، 

ا ثغ٤ض ّبٝ٘ ٧ب زض حبٙز ذبٛ ٣ درز ١كس٥، دؽ اظ سنیط قْ٘ ظیبز ٍبثٚیز ثطٕكز ث٦ حبٙز ا٣ٙی٦ ض٢ّس. ّكؿبٟظیبزی ضا ىطا٧ٜ ٝی
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