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  چكيده

خشك را خاكهـاي سـديمي و شـور و    بخش قابل توجهي از ايران به خصوص مناطق خشك و نيمه

و توان  جهت توليد محصول ندارندسديمي كه خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيو لوژيكي مناسبي 

استفاده از مواد اصـلاح كننـده بـا منبـع     . دهنداشد، تشكيل ميتوليد محصول نيز در آنها كم مي ب

 .كلسيم كه موجب جايگزيني با سديم مي شود در بهبود اين گونه خاكها موفقيت آميز خواهد بـود 

گياه جو دو رقم هدف از اين تحقيق كارايي عمليات اصلاحي در بهبود شرايط خاك و عكس العمل 

-بدين منظور ابتدا خاك مورد نظر از ايستگاه تحقيقات بيابـان . به اين روش هاي اصلاحي مي باشد

هـاي  روش. گيري گرديـد زدايي شهيد صدوقي جمع آوري شده و مشخصات آن در آزمايشگاه اندازه

 ،يـا بـدون كشـت گيـاه     وتـوام بـا كشـت     گـچ دو درصـد  گچ يك درصد و آبشويي، اصلاحي شامل 

تكرار مـورد بررسـي قـرار     3رح كاملا تصادفي و با طتيمارهاي آزمايش را تشكيل داده كه بر اساس 

رونـد بهسـازي   دو رقم جو شامل ارقام پنج شوري و افضل جهـت بررسـي نقـش گيـاه در      .گرفتند

ت اصلاح خاك، بذر دو رقـم  پس از طي مدت زمان لازم جه .خصوصيات خاك در نظر گرفته شدند

ه و عكس العمل گيـاه نسـبت بـه    هاي مورد نظر كشت شددر داخل خاكبر اساس نقشه طرح، جو 

 در حين و پس از انجام آزمـايش صـفاتي از قبيـل    . هاي مختلف خاك بررسي گرديداصلاح كننده

EC  ،SAR  ،pH داده هاي حاصـل از آزمـايش بـا    . گيري شدوزن تر گياه  اندازه و ، ارتفاع خاك

هـا  رميانگين تيما. زيه شدندي واريانس يك طرفه تجبه روش تجزيهو   SPSSاستفاده از نرم افزار 

نتايج نشـان داد،  . نداي دانكن مورد تجزيه  و تحليل آماري قرار گرفتآزمون چند دامنهبا استفاده از 

-نسبت جذب سديم در سطح يك درصد معني دار مي و تاثير تيمارهاي مختلف روي ميزان شوري

اين نتيجه بدست آمد كـه  ) pH(اك در مورد تاثير تيمارهاي مورد بررسي بر روي اسيديته خ .باشد

 اوليه خاك اينكه به توجه با .نشد مشاهده نظر اين از داريمعني تفاوت بررسي مورد تيمارهاي بين

ي تيمارهـاي اصـلاحي،   همـه  .رسـد خيلي بالايي برخوردار نبود اين امر منطقي به نظر مـي  pH زا



بـين روش هـاي   ي كاهش دادنـد و  به ميزان چشمگير) شاهد(شوري خاك را نسبت به خاك اوليه 

 افزودن گچ و اعمـال آبشـويي باعـث كـاهش چشـمگير      . مشاهده نشد ECاصلاحي، تفاوتي از نظر 

SAR  همچنين افزودن گچ همراه با كاشت گياه تاثير . گرددمي) شاهد(خاك نسبت به خاك اوليه

كـه بـين روش هـاي    هاي تحقيق بيـانگر آن اسـت   يافته. به همراه دارد SAR بيشتري در كاهش 

-به طور كلي نتايج تحقيق نشـان مـي  . داري مشاهده نشداصلاحي از نظر وزن تر گياه تفاوت معني

خـاك   خاك را نسبت بـه  SARو   EC،هاي اصلاحي به كار رفته در اين مطالعهدهد كاربرد روش

متر، بـه حـد   اما به دليل اينكـه ميـزان ايـن دو پـارا     .ميزان چشمگيري كاهش داد به) شاهد(اوليه 

     . مطلوب رشد جو نرسيد بر روي وزن جو اثر معني داري را نشان نداد
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      مقدمه -1-1

ر در طي ي ليتوسفيعي هر منطقه است كه بر روي لايهترين منابع طبخاك يكي از با ارزش

ار فرايندهاي گوناگون فيزيكي و شيميايي شكل گرفته و به عنوان بستر زيست كره و يك عامل بسي

هاي يكي از ويژگي .هاي حفاظتي همواره مورد توجه بوده استمؤثر در تشخيص و اجراي فعاليت

سديمي شود، شوري و نقاط ايران را شامل مي اكثر نواحي مناطق خشك و نيمه خشك، كه تقريباً

، در اراضي اين بخش عمده اي از. شودآبي است كه براي آبياري مصرف مي بودن اراضي و منابع

ها ممكن است در طي بارندگي به نمك. سوبات نمك در سطح خاك هستندفصل تابستان داراي ر

بسته به . ك حركت نمايندتحت الارض حركت كنند و در طي دوره خشكي به سطح خا سمت

برآوردها نشان . ها ممكن است داراي مشكلات اسيديته يا قليائيت باشنداين خاك ها،وجود نمك

ها از هكتار از اراضي زراعي جهان به دليل شوري و سديمي شدن خاك 3دهد كه در هر دقيقه مي

- ، وسعت كل زمين2000فائو در سال  بر اساس گزارش). 1988و همكاران،  1آبرول(روند بين مي

ميليون هكتار مي باشد، كه شامل زمين هاي شور و سديمي در آفريقا،  831ي هاي شور و سديم

هاي سديمي و  شور وسعت جهاني خاك). 2005، 2بلتران -مارتينز(آسيا، استراليا و آمريكا است 

خاك هاي شور و  ).1990، 3نجيت( ميليون هكتار تخمين زده شده است 560سديمي حدود 

به خود اختصاص داده است  ،را ميليون هكتار 25تا  16دود سديمي در كشور ما وسعتي در ح

. ميليون هكتار را ارائه داده اند 24عدد 1998در سال  5پذيرا و صادق زاده .)1977 ،4سيادت(

شرايط آب و هوايي در مناطق خشك و نيمه خشك باعث شده كه دو عامل زراعت، يعني آب و 

  .خاك، چندان از كيفيت خوبي برخوردار نباشند

شيميايي و بيو لوژيكي مناسبي  هاي سديمي و شور و سديمي خصوصيات فيزيكي،خاك

در مناطق شور و  زراعيمحصول گياهان . نداشته و توان توليد محصول نيز در آنها كم مي باشد

                                                            
١Abrol 
٢ Martinez-Beltran 
٣ Tanji 
٤ Siadat 
٥ Pazira & Sadeghzadeh 
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آنها كمتر از pH هاي شور و قليا كه در خاك. ناچيز و كيفيت محصول نيز قابل توجه نيست يي،اقلي

صدمات وارده به گياهان هم از غلظت بالاي نمك در محلول خاك و هم به دليل غلظت ، است 5/8

خاك  غذا،نياز به به دليل فشار جمعيت و پي آمد آن يعني افزايش . شودبالاي سديم ناشي مي

آبياري را در چنين  ، تقاضاي زياد غذا .هاي متاثر از املاح بيش از پيش مورد توجه قرار گرفته اند

آبياري وضعيت شوري وقليائيت را  دون امكانات كافي براي زهكشي،كه ب ايجاب كرده است مناطقي

هاي مشكل دار كه نياز ها بايد به عنوان خاكاين خاك با توليد غذا، افزايش براي. بدتر نموده است

بافت  پراكنش آن ها در پروفيل خاك، تركيب املاح و. به اقدامات و عمليات ويژه دارند برخورد كرد

تعيين  را رشد گياهميزان گونه هاي گياهي كه در خاك كشت خواهند شد نوع وساختمان خاك و 

استفاده از مواد اصلاح كننده با منبع كلسيم كه موجب جايگزيني با سديم مي شود و . كندمي

لفات گچ يا همان سو .همراه با كاربرد مواد آلي در بهبود اين گونه خاكها موفقيت آميز خواهد بود

استفاده  خاك از بهترين موادي است كه مي توان از آن براي اصلاح )CaSO٤.٢H٢O( كلسيم آبدار

شود و سديم را از  روي سطح ذرات خاك، جانشين سديم مي كه ودهبچون داراي عنصر كلسيم .كرد

 شويي، سديم اضافي خارج بكند و بعداً از طريق آ ول خاك ميسطح ذرات خارج كرده و وارد محل

صد سديم قايل تبادل و افزايش ميزان نفوذ پذيري را به دنبال خواهد ردر نتيجه كاهش د. شود مي

كاربرد گچ و خروج سريع يون سديم از محلول خاك فرايند هاي تبادلي را سرعت مي . داشت

فوذپذيري تواند توسط بهبود نو آبشويي عمودي ميتاثير كاربرد گچ  ).1،1989فرنكل( بخشد

  ).  1997و همكاران،  2الياس(اك افزايش يابد پروفيل خ

و ها در اثر بارندگي كهاي شور و سديمي و شسته شدن املاح از اين خاعدم اصلاح خاك

هاي سديمي شده كه به مراتب خصوصيات فيزيكي ها به خاكآبياري باعث تبديل شدن اين خاك

ها، تايجي همچون افزايش پراكنش رس، ندر صورتي كه اين امر اتفاق بيافتد. نامطلوب تري دارند

در نهايت تشكيل سله در سطح خاك، كاهش سرعت نفوذ آب به خاك، افزايش رواناب سطحي و 

                                                            
١Frenkel  
٢ Ilyas 
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فرسايش خاك رابه دنبال خواهد داشت كه همگي باعث كاهش باروري، از بين رفتن خاك و 

   ).1،2003كريستا(دشواري كشت و كار در اين خاك ها خواهد شد 

رشد روز افزون جمعيت، نياز به توليد محصولات غذايي بيشتر بيش از پيش با توجه به 

مين مايحتاج غذايي ن يكي از محوري ترين بخش ها در تأاحساس مي شود و كشاورزي به عنوا

هاي اصلاح شده هاي مختلف گياهي عكس العمل متفاوتي را نسبت به خاكگونه. بشر مطرح است

هاي گونه گياهي مناسب جهت رشد در خاكن ضروري است كه ايبنابر. دهندمياز خود بروز 

از بين . در صد غذاي مردم كره ي زمين هستند 70مين كننده غلات تأ. اصلاح شده انتخاب گردد

بيش از سه چهارم انرژي و . گياهان اين تيره گندم، برنج، ذرت و جو مهم ترين منابع غذايي هستند

ي تغذيه و حيات انسان غلات تامين مي شود و غلات پايه اساسيك دوم پروتئين مورد نياز بشر از 

هاي بارز اين گياهان، غلات در آينده جايگزيني رسد كه با وجود ويژگيبه نظر مي. روندبه شمار مي

جو از قديمي ترين گياهان زراعي است و سابقه  .ها بيشتر خواهد شدته و در آينده اهميت آننداش

قع ترين گياه زراعي اين گياه كم تو. رسدال پيش از ميلاد مسيح ميت هزار سي كشت آن به هف

جو پس از گندم، برنج . ز ساير گياهان زراعي بيشتر استي سازگاري و پراكنش آن ااست كه دامنه

هاي اصلاح شده دنيا بوده و اين توانايي را دارد كه جهت كشت در خاك و ذرت چهارمين غله مهم

  . ردمورد استفاده قرار بگي

  

  اهداف تحقيق -1-2

خاك هاي شور و سديمي كه بخش زيادي از مساحت مناطق خشك و نيمه خشك را در 

در شرايطي كه يون سديم در خاك زياد . باشدز كيفيت چندان خوبي برخوردار نميبرگرفته است، ا

باشد و يا قسمت اعظم يون هاي جذب شده به وسيله ي ذرات خاك را سديم تشكيل دهد 

لمبرت (خاك به آساني از همديگر پراكنده مي شود  مان خاك به هم خورده ذرات كلوئيديساخت

                                                            
١ Krista 
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جهت  .جايگزيني يون سديم با يون كلسيم مي باشداينگونه خاكها راه اصلاح  .)1382و همكاران، 

گچ موجود در  .استفاده نموداصلاح كننده هاي مختلفي نظير گچ از مي توان  نيل به اين هدف

هاي خاك و در نتيجه جنبه شناسيكانيياري از خصوصيات فيزيكي، شيميايي و خاك بر بس

گچ به منظور اصلاح خاك هاي سديمي . مديريتي، طبقه بندي و ارزيابي اراضي تاثير مي گذارد

 SAR ،كشت گياهكاربرد دارد و به نظر ميرسد مي توان با استفاده از نسبت هاي مختلف گچ و 

هاي مختلف گونهالعمل متفاوت از طرف ديگر با توجه به عكس .كاهش داد ثرتريؤخاك را به نحو م

هدف  .مناسب جهت رشد در خاك هاي اصلاح شده انتخاب گرددگياهان ضروري است كه  ،گياهي

مختلف اصلاحي در بهبود شرايط خاك و  كاشت گياه همراه با عملياتكارايي  بررسي از اين تحقيق

نتايج تحقيق مي تواند در جهت اصلاح . روش هاي اصلاحي مي باشدعكس العمل گياه جو به اين 

ها كاربرد پذير نمودن كشت گياه در اين خاك بالا در مناطق خشك و امكان SARهاي با خاك

  .داشته باشد

  

  فرضيات تحقيق -1-3

  .خاك دارد SARكاهش تأثير بيشتري در  حضور گياهفرض بر اين است كه گچ با  - 1

به توليدات گياهي بيشتر  اصلاح خاكتواند به عنوان يك گياه مقاوم در عمليات  گياه جو مي - 2

  ..در اين اراضي كمك كند
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  كليات -1-4

  خاك هاي مبتلا به نمك - 1- 4- 1

هاي هايي كه نمكخاك. هاي مبتلا به شوري در مناطق خشك بسيار شايع هستندخاك     

اين . شوندهاي مبتلا به نمك ناميده مياندازد، خاكيمحلول در آنها رشد گياهان را به مخاطره م

خاك شور به اندازه اي . گروه از خاك ها شامل خاك هاي سديمي و خاك هاي شور مي شوند

هاي سديمي در خاك. دهدحاوي نمك است كه رشد غالب گياهان زراعي را تحت تاثير قرار مي

خاك . ها، سديم تبادلي زياد استگونه خاكينبا اين تفاوت كه در ا نيز، همين حالت وجود دارد،

سديمي به اندازه اي نمك و سديم تبادلي دارند كه رشد اغلب گياهان زراعي را تحت  - هاي شور

بايد به خاطر داشت كه، خاك هاي شور اغلب در مناطق خشك و نيمه . تاثير قرار مي دهند

در چنين اقليمي، . ز، شور نيستندخشك به وجود مي آيند، اما تمام خاك هاي مناطق خشك ني

در مناطق . تبخير و تعرق در اغلب ماه هاي سال بيش از ميزان بارندگي است) مقادير(پتانسيل 

در . ميلي متر در سال برسد 1500مركزي ايران، اين عدم تعادل رطوبتي ممكن است به بيش از 

  . زمين را خواهد داشتطبيعي، آب كمتري مجال نفوذ به حالت در  و چنين شرايط اقليمي

         

  منابع مهم املاح خاك - 2 - 4- 1

سه منبع مهم به طور طبيعي ممكن است در ايجاد شوري در خاك دخالت داشته باشد  

  .هاي جوينمك هاي فسيلي و نمكاين سه منبع عبارتند از تخريب كاني هاي خاك، 
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  هاتخريب كاني  -4-2-1- 1
هاي موجود در پوسته ي زمين در اصل سنگ ها و كاني هاي خاكمكمنبع اوليه تمام ن

هستند كه با گذشت زمان از طريق فرآيند هواديدگي شيميايي و فيزيكي به محيط خاك وارد شده 

در مناطق . كندبه اعماق پائين تر نفوذ مي در مناطق مرطوب اين نمك ها به وسيله ي آب باران. اند

از يك طرف و تبخير و تعرق زياد از طرف ديگر، نمك خشك به دليل محدود بودن آب آبشويي 

بدون آبشويي املاح، تخريب درجا در كاني هاي اوليه ممكن است به تدريج تا حد . تجمع مي يابد

عوامل . خطرناكي به تجمع نمك هاي محلول منجر شود، و چنين حالتي به ندرت اتفاق مي افتد

از آنجا كه نمك با حركت آب جابجا مي . نمايدپستي و بلندي نيز ممكن است مسئله را تشديد 

اين مسئله به ويژه در شرايط زهكشي . شود، شوري خاك معمولا در اراضي پست مشاهده مي گردد

  . نامناسب شديد تر است

) هاي سرشار از آهن و منيزيم، تيره رنگكاني(ني هاي خاك از نوع مافيك در صورتي كه كا       

ميلي اكي والان  5يا  3است در آب هايي كه به كندي نفوذ مي كند تا باشند، غلظت نمك ممكن 

زيادي سديم و پتاسيم وارد محلول خاك مي  ها مقاديرمعمولا با هواديدگي كاني. لغ شوددر ليتر با

تواند مقادير زياد به طور معمول به قدري است كه مي شود،ها ميآبي كه سبب هوازدگي كاني. شود

  .حاصل را به نقاط ديگر حمل كندنمك هاي محلول 

  

  هاي فسيلينمك -4-2-2- 1
نمك هايي كه از درياها و درياچه هاي قديمي باقي مانده است، گاهي به دلايل مختلف به     

ورود اين املاح به خاك ممكن است به . خاك راه مي يابد و باعث افزايش شوري خاك مي شود

به عنوان مثال بالا آمدن آب زير . ان صورت مي گيردطور طبيعي و يا از طريق فعاليت هاي انس

زميني ممكن است همراه خود نمك هاي فسيلي را به سطح خاك هدايت نمايد و يا تغيير 

انسان با . پوشش گياهي ممكن است باعث تغيير شدت تجمع املاح فسيلي در خاك گردد
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اي فسيلي است باعث تشديد استفاده از آب هاي شور چاه هايي كه شوري آن ها ناشي از نمك ه

  .تجمع املاح در خاك مي گردد

  

  هاي جوينمك -4-2-3- 1
در حقيقت قطرات باران . بارش هاي جوي ممكن است خود منبع ورود املاح به خاك باشند       

غلظت نمك در آب . ذرات نمك استجهت تشكيل نيازمند يك هسته مي باشند، اين هسته معمولاً

ميلي اكي والان در ليتر برسد ليكن با  200تا  50نزديكي سواحل دريا به باران ممكن است در 

چگونگي كاهش غلظت نسبت . فاصله گرفتن از ساحل، غلظت املاح موجود در باران كاهش مي يابد

مقدار نمكي . به فاصله از دريا به وضعيت شرايط اقليمي و وضعيت پستي و بلندي محل بستگي دارد

طق خشك و نيمه خشك افزوده مي شود در سال ممكن است فقط به چند كه از اتمسفر به منا

كيلوگرم در هكتار برسد اما مقاديري كه در طول مدت ده ها تا هزاران سال وارد خاك مي شود، 

رستني ها در چنين مناطقي به طور طبيعي با بارش ورودي متعادل . مي تواند قابل ملاحظه باشد

سرعت هاي . عمق رطوبتي خاك به تجمع تمايل پيدا مي كنند مي شوند و نمك ها در ميانگين

هاي آبشويي يا جريان آب در سراشيب و تعرق در تراوشات نمكي از سرعت ورود نمك و تبخير

  .بيشتر است

منابع سه گانه فوق، منابع طبيعي اصلي ورود نمك به خاك مي باشند ليكن ممكن است        

مثلا باد مي تواند از طريق . در يك منطقه دخالت داشته باشند عوامل ديگري نيز در تجمع املاح

انتقال شن هاي شور صحراها به مناطق كشاورزي باعث مدفون شدن خاك حاصلخيز دشت ها و 

ها اشاره شد به طور طبيعي و عمدتا بدون منابعي كه به آن. اين مناطق شود شور شدن سطح الارض

معمولا انسان در تشديد شور شدن خاك . مي شوند دخالت انسان موجب افزودن نمك به خاك

مؤثر بوده كه اين عمل از طريق آبياري خاك با آب هاي نامناسب، عدم رعايت برخه آبشويي 

همچنين انسان ممكن است شرايطي . مناسب و عدم رعايت مسائل زهكشي و غيره امكان پذير است
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تـأثير متقابل عوامل طبيعي و اثر انسان نيز را فراهم آورد كه هواديدگي تشديد شود؛ در اين حالت 

  ).1373برسلر، (داراي اهميت است 

  

  هاي شورخاك -3- 1-4 
ها هاي سولونچاك در سيستم طبقه بندي روسمعادل واژه ي خاكهاي شور واژه ي خاك

يق توان از طرگاهي آنها را مي. شدباشد، كه در گذشته به آنها خاك هاي قليايي سفيد گفته ميمي

اگرچه عدم وجود قشر نمكي نيز لزوماً به . قشري سفيد كه در سطح خاك وجود دارد، تشخيص داد

  ). 1376افيوني و همكاران، (معناي شور نبودن اين خاك ها نيست 

 CL- ،SO4ها هاي اصلي اين خاكآنيون       
-2،HCO3

- ،NO3
هستند؛ كه ميزان دو يون آخري  -

در . كمتر است +Na هستند كه مقدار +Naو  Mg+2 ،Ca+2 نيز شامل كاتيون هاي اصلي. كمتر است

و  CaSO4  .2H2O)( وجود تركيبات نمكي مثل گچ . پايين است +Kغلظت  بيشتر خاك هاي شور

وجود غلظت بالاي نمك در خاك، باعث حفظ هماوري شده  .آهك در خاك هاي شور معمول است

براي توليد محصولات زراعي مطلوب در اين  ولاًمعم .شودو موجب افزايش نفوذپذيري خاك مي

 است و  dSm-1 4ي بيش از يهاچنين خاك ECe. خاك ها، نياز به انجام اعمال اصلاحي مي باشد

SAR   13آنها كمتر از )ESP   و  )15كمتر ازpH  خواص . مي باشد 8.5عصاره اشباع آنها كمتر از

 ميزان و نوع نمك موجود در خاك است منعكس كننده ي هاي شورشيميايي و فيزيكي خاك

   ).1376افيوني و همكاران، (

  :تأثير اصلي شوري خاك بر رشد نباتات و توليد محصول را مي توان اين گونه خلاصه كرد      

جوانه زدن بذر به كندي و به تعداد غير كافي انجام پذيرفته و عدم يكنواختي رشدگياهان  - 1

 .در مزرعه را باعث مي شود

 فيزيولوژيكي، پژمردگي و خشك شدن گياهان از نتايج شوري است خشكي - 2

 .شوندها كوچك ميها و شاخهها، ساقههان متوقف شده، برگرشد گيا - 3
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 .برگ ها به رنگ سبز متمايل به آبي در مي آيند - 4

 .ها از علائم آن استيم بودن گل ها و كوچك ماندن دانهدير گل كردن، كمي شكوفه ها، عق - 5

  از طايفه ي هالوفيت ها قاوم به شوري و يا رشد علف هاي هرزرشد گياهان م - 6

نتيجه ي تمام اين شرايط نا مناسب تحصيل كم محصول و نيز رشد كم ساير اعضاء گياهان  - 7

  .خواهد بود

  خاك هاي سديمي -4-4- 1
اولين . ها، خاك هاي سولونتز اطلاق مي شودها به اين خاكدر فرهنگ خاك شناسي روس       

كاربرد صفت سياه به خاطر . ها بكار بردندن آمريكايي واژه ي قليايي سياه را براي اين خاكمحققا

اين . حل مواد آلي خاك و متعاقب آن هويدا شدن مواد آلي در سطح خاك بر اثر تبخير آب است

هاي سديمي پايين بودن ميزان ي خاكمشخصه. شودفرايند باعث تيره شدن سطح خاك مي

  .ل آنهاستشوري در محلو

بيش از  pHو  بوده) SAR<13(15بيش از) ESP(خاك هاي سديمي درصد سديم تبادلي در        

به   NaOH.درمحلول خاك مي شود NaOHهيدروليز سديم تبادلي باعث ايجاد . باشدمي 5/8

 pH در چنين شرايطي. توليد كند Na2CO3محلول تركيب شده و  CO2تواند با وجود آمده نيز مي

به خاطر  Mg+2و Ca+2در اين حالت يون هاي . هم برسد 10سديمي ممكن است حتي به  خاك

از اينرو محلول اين خاك ها حاوي نمك هاي . به صورت كربنات رسوب مي دهند CO2وجود 

است كه  +Naيون عمده در خاك هاي سديمي،. كربنات، بي كربنات، كلريد و سولفات سديم است

سديم تبادلي را مي توان از روي  درصد بالاي. نيز وجود دارد +kو Mg+2و Ca+2به همراه آن مقداري 

در اين حالت ورود هوا و آب به خاك به طور . از هم پاشيدگي سيستم رسي تشخيص داد

خاك هاي سديمي در صورت عدم بكارگيري روش هاي اصلاحي از . چشمگيري كاهش مي يابد

  ). 1376وني و همكاران، افي( نظر كشاورزي ارزش چنداني نخواهد داشت
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ها تخريب ساختمان خاك بر اثر سديم تبادلي و در نتيجه ي كاهش نفوذپذيري خاكدر اين گونه 

ياهان به طور اين كاهش محصول گاعث كاهش رشد گياهان مي شود؛ بنابرآب و تهويه ي خاك ب

ني و تخريب وميت ويژه ي يوثر از مسمكلي تابع حساسيت آنها به يون سديم نيست بلكه متأ

تحمل گياهان مختلف ) 1988(بر اساس آزمايش هاي آبرول . هاي فيزيكي خاك استويژگي

  :نسبت به درصد سديم تبادلي به صورت زير مي باشد

اين . لوبيا چشم بلبلي، نخود، بادام زميني، عدس، ماش، ذرت و نخود فرنگي: گياهان حساس

  .بينند درصد شديدا صدمه مي 10بيش از  ESP درگياهان 

در صد به  35بيش از  ESPگندم، جو، يولاف، شلغم، پنبه و ني شكركه در  : گياهان نيمه مقاوم

  .شدت صدمه مي بينند

 در صد به شدت صدمه مي بينند 55بيش از  ESP  برنج، چغندر قند كه در: گياهان مقاوم

  ).     1387برزگر،(

  :ياهان تاثير سوء داردسديم تبادلي اضافي در خاك ها از طرق زير در رشد گ

بر خصوصيات فيزيكي خاك تاثير سوء قابل ملاحظه اي دارد، بيش از حد  سديم تبادلي  )1

كاهش مي  ايكه منجر به پراكنش خاك شده و نفوذ پذيري خاك به طور قابل ملاحظه

 .يابد

منجر به كاهش حلاليت ) الف(خاك را افزايش مي دهدكه pH سديم تبادلي زياد،  )2

 قابليت استفاده) ب(ي كلسيم و منيزيم و كمبود اين عناصر غذائي مي گردد هاكربنات

قابليت ) ج(افزايش مي يابد و حتي ممكن است به سطح سميت نيز برسد  برو  موليبدن

روي كاهش مي يابد و اين كمبود ممكن است رشد گياه را محدود به عنصر دسترسي 

 . كند

طحي مي شود، سرعت نفوذ پذيري و دانه سديم تبادلي منجر به پراكنش خاك هاي س )3

 . بندي را كاهش ولي سله بندي و مقاومت خاك را افزايش مي دهد



١٢ 
 

  هاي سديميتوليد محصول در خاك -4-4-1- 1
. ملاحظه اي داردتفاوت قابل خاك، در گياهان مختلف حساسيت گياهان به سديمي بودن 

، پنبه، نيشكر و )به جز برنج و جو(؛ غلات خيلي حساسند) لوبياها(هاي دانه اي به طور كلي لگوم

لگوم هاي علفي مثل شبدر مصري حساسيت كمتري دارند و گياهان علوفه اي مثل جو، برنج، 

 ).1381پراساد و همكاران،( يونجه و چغندر قند نسبتا مقاومند

آبياري با آب حاوي غلظت . قابليت نفوذ آب در خاك هاي سديمي به شدت كاهش مي يابد 

در نتيجه آب قابل استفاده  باعث غرقابي شدن و توليد روان آب مي شود،) مانند باران( املاحكم 

با اصلاح خاك هاي سديمي عملا شرايط نامناسب به وجود آمده . خاك براي گياه كاهش مي يابد

در اين خاك ها، از جمله تشكيل سله، كاهش ضريب آبگذري و كمبود ذخيره آب در خاك و 

تواند به علت آماس تبادلي مي سديم. و توسعه ي ريشه برطرف مي گردد زدن بذركاهش جوانه 

آماس و پراكندگي  .ها باعث كاهش نفوذ پذيري خاك ها شودها و حركت آنها، پراكندگي رسرس

، برزگر( ها بستگي به نوع رس، نوع كاتيون تبادلي و غلظت املاح محلول و مواد آلي خاك داردرس

1994  .(  

  

  هاي شور و سديميخاك -4-5- 1
از زمين هاي قابل كشت جهان را تشكيل مي % 13زمين هاي شور و سديمي در حدود 

اين گونه خاك ها نه تنها در مناطق خشك و . كشور جهان وجود دارند 100دهند و در بيش از 

 هانيمه خشك به وفور يافت مي شوند، بلكه در ساير شرايط آب و هوايي، به دليل حمل نمك

خاك % 15ميليون هكتار و يا به عبارتي  5/23. شوندها و رسوبات بادي، نيز يافت ميتوسط سيلاب

 7،كه از اين مقدار )1373زرين كفش، (هاي ايران را خاك هاي شور و سديمي تشكيل مي دهد 

مساحت خاك هاي شور و خاك . ميليون هكتار باتلاق هاي شور كوير لوت و كوير نمك مي باشد

  ). 1384ملكوتي و همكاران، (ميليون هكتار مي باشد  5/44ابسته به آن در ايران بيش از هاي و


