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 تحصيلات تىٕيّي

 

 

 صئٛؽيٕي( )سٔيٗ ؽٙبعي ٌزايؼ در ارؽذپبيبٖ ٘بٔٝ وبرؽٙبعي 
 

 

 

 

  عٙٛاٖ:

ٔطبِعٝ ی عًٙ ؽٙبختي ٚ صئٛؽيٕيبيي 

 ٌزا٘يتٛئيذ ثٛي، جٙٛة ؽزق ساٞذاٖ، ؽزق ايزاٖ

 
 



اػشبدسإٞٙب:

حجيت ثيبثبٍ٘زددوتز   

 
 

اػشبدٔـبٚس:

 عّي احٕذیدوتز 

 
 

سطم٥كٍٚ٘بسؽ:

 آٔٙٝ اخٛت

 

99ثٟٕٗ   
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 تعٟذ٘بٔٝ اصبِت اثز                                

 

ٔي وٙٓ وٝ ٔطبِت ٔٙذرج در ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ حبصُ وبر پضٚٞؾي ايٙجب٘بت   عٟذت آٔٙٝ اخٛت ايٙجب٘ت

اعت ٚ ثٝ دعتبٚردٞبی پضٚٞؾي ديٍزاٖ وٝ در ايٗ ٘ٛؽتٝ اس آٖ اعتفبدٜ ؽذٜ اعت ٔطبثك ٔمبزرات  

عطح يب ثبلاتز ارائٝ ٘ؾبذٜ   ٞٓايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ پيؼ اس ايٗ ثزای احزاس ٞيچ ٔذرن  ارجبع ٌزديذٜ اعت.

 اعت.

 ٔبدی ٚ ٔعٙٛی ايٗ اثز ٔتعّك ثٝ دا٘ؾٍبٜ عيغتبٖ ٚ ثّٛچغتبٖ ٔي ثبؽذ. وّيٝ حمٛق

 

           

 ٘بْ ٚ ٘بْ خب٘ٛادٌي دا٘ؾجٛ:آٔٙٝ اخٛت                                      

           

 أضبء                                      
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 تقدين بِ:

 

 

 .خاليص احساس هي ضَدرٍح پدرم كِ ّوَارُ جاي 

 

 

 گل هحبت را در ٍجَدم پرٍراًد ٍ ،هادر دلسَزم كِ سجدُ ي ايثارش

 داهاى گْربارش لحظِ ّاي هْرباًي را بِ هي آهَخت.

 

 

ٍاشُ ّاي ترقي، سربلٌدي، هعرفتت ٍ اًستاًيت    خَاّراى ٍ برادراى عسيس  ٍ هْرباًن كِ

 هَختن.آرا از آًاى 
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 عپبعٍذاری

 

 مجادله 11     الذین آمنوا منکم و الذین اوتوا العلم درجات و الله بما تعملون خبیزیرفع الله 

 

 بر آنان که در بحر دانش درند           که ایزد مقامی ببخشد بلند

 همه هست آگه خدای خبیز            بر اعمال روشن به سزّ ضمیز



خ٤ٛؾٚ٘ٝآ٘سٝػضاٚاسٔمبْدشٚسدٌبس٢.أبؿىشا٘ٝا٢دشٚسدٌبسخٟبٖضٕذٚثٙب٤ز٤ٌٛٓدسخٛسصثبٖلبكش

دغثذ٤ٗٚػ٥ّٝثشخٛدلاص٣ْٔدا٘ٓسب،اْصٔب٣٘وب٣ُٔٔؿٛدوٝضكاػبس٥ذ٤ٚبٚساٖسا٥٘ضثٝخب٢آٚسْ

اصاػبس٥ذثضسيٚفش٥ٞخشٝخٙبةآلب٢دوششضج٥تث٥بثبٍ٘شدٚخٙبةآلب٢دوششػ٣ّاضٕذ٢وٝك٥ٕٕب٘ٝ

.ص٤جٙذٜسش٤ٗٔشاستسمذ٤شٚسـىشساثٝخب٢آٚسْ،٤بس٤ٕٓ٘ٛد٘ذ

ٚلذسدا٤ٚ٣٘ظٜاصػشوبسخب٘ٓف٥شٚصو٣ٞٛ،٘دٕٝاؿشفػؼىش٢ٚ٘ذأخشبس٢وٝٞٓدٚػزثٛد٘ذ،ٞٓخٛاٞش

ٚٞٓٔؼّٓ.

دوشش دوششٔلغف٣لٕبؿ٣، ٔطٕذثٛٔش٢، دوشش آلب٤بٖدوششػبػبٖثبلش٢، اػبس٥ذٌشا٣ٔ: اص وٕبَسـىش

داسْ.سادوششضج٥ج٣ششوش٤ٕذٛسٚدوثخـ٣

 ٕٞشا٣ٞ ٚ ٕٞىبس٢ آرسث٤ٛٝضاص آلب٢ ٟٔٙذع٤ؼمٛث٣،،بج آلب٢ ثخؾ، ٟٔٙذعوٟشاص٣ٞآلب٢ؿٝ آلب٢

ك٥ٕٕب٘ٝػذبػٍضاسْ.

٘ ثٟشاْ اِٟبْ خب٘ٓ لبدس٢، آلب٢صا٘ب : ٕٞشاٜ ٚ ٤بساٖدِؼٛص د٤ٍش اص خب٘ٓظٕٞس٥ٙٗ ا٤ضد٢، ٟٔذ٤ٝ خب٘ٓ اد،

٘لشر،خب٘ٓػّغب٣٘،خب٘ٓآػ٥ٝؿٟشو٣،خب٘ٓخٛاخٝ،خب٘ٓ،خب٘ٓاػظٓؿ٥ش٤ٗؿب٘ذ٤ض،ٔؼلٛٔٝٔطٕذ٘ظاد

 ػ٣ّس٣ٍ٤ٟٕٔب٘ذٚػز، آلب٢ٔطٕذ ٘بسٚئ٣، ٤بس٢ٕ٘ٛد٘ذآلب٢سض٥ٓ ٔشا ا٤ٟٗٔٓ دس ػض٤ضا٣٘وٝ د٤ٍش ٚ

لذسدا٣ٔ٣ٕ٘٘ب٤ٓ.

 ػض٤ضْ، ٔبدس صضٕبرفشاٚاٖ اص د٤ٍش ثبس دا٘ٓ ٣ٔ لاصْ خٛد ثش دب٤بٖ دٚػزدس ٚ فذاوبس ثشادساٖ ٚ خٛاٞشاٖ

ٗٔ ٔٛٞب٤ـبٖػذ٥ذؿذسب ٔٗثٝسٛا٘ب٣٤ثشػٓ، آ٘بٖوٝ٘بسٛاٖؿذ٘ذسب داؿش٣ٙاْسـىشٚلذسدا٣ٕ٘٘ب٤ٓ.

 سٚػف٥ذؿْٛٚػبؿمب٘ٝػٛخشٙذسبٌشٔبثخؾٚخٛدْٚسٚؿٍٙشساٞٓثبؿٙذ.

90آٔٙٝاخٛر،ثٟٕٗ
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 :چىيذٜ



ث٥ذدساػشبٖػ٥ؼشبٖٚثّٛزؼشبٖ،خٙٛةؿشقصاٞذاٖٚدسسٛدٜٞب٢ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ثٛيٚزـٕٝ

ػشاٚاٖثٝؿٕبس٣ٔسٚ٘ذ.ػٕذٜسشو٥تػًٙ-صٖٚف٥ّـ٣ؿشقا٤شاٖٚالغٚخضئ٣اص٘ٛاسٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢صاٞذاٖ

وٛاسسض، ػ٥ٌٙٛشا٥٘ز٣ٔثبؿذوٝاصوب٣٘ٞب٢دلاط٤ٛولاص، ٔٛ٘ضٌٚشا٥٘زسب ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ز، ؿٙبػ٣ا٤ٗسٛدٜٞب

ثبفزدا٘ٝا٢داس٘ذ.ا٤ٗسٛدٜٞبسٛػظ"ب٣ِفّذػذبس،ٔؼى٤ٛز،ث٥ٛس٥زٚٞٛس٘جّٙذسـى٥ُؿذٜا٘ذٚغبِجبآِى

٤ىؼش٢دا٤ىٟب٣٤ثبسشو٥تآ٘ذص٤ش٣سبس٥ِٛ٤ش٣لغغ٥ٔـٛ٘ذ.ا٤ٗسٛدٜٞبدسداخُف٥ّؾٞب٢ائٛػٗسخٕٖٙٛ

وشدٜا٘ذ.ثشسػ٣ٞب٢طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ا٤ٗسٛد٤ٜبفشٝا٘ذٚدسٔطُسٕبعدٌش٣ٌ٘ٛٞب٢ٔدبٚسس٣ضؼ٥ف٣ساا٤دبد

ٞب٘ـب٣ٖٔدٞذوٝٔبٌٕب٢ػبص٘ذٜآٟ٘باص٘ٛعوبِهآِىبِٗٚاص٘ٛعٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب٢ٞٓصٔبٖثبسلبدْلبسٜ

ٕ٘ٛداسٞب٢ثٟٙدبسؿذٜءٕ٘ٛ٘ٝٞب٘ؼجزثٌٝٛؿشٝا٢ٚاص٘ظشآ٥ٙ٥ِْٔٛٛدشآ٥ِٔٛٗسبو٣ٕٔشبا٥ِٔٛٗٞؼشٙذ.

ٚو٥ٕبةػجهغ٣ٙؿذ٣ٌٚاصػٙبكش٣ٔU, Th, Rb, Sr, Kدٞذوٝآٟ٘باصػٙبكش٘بػبصٌبسآغبص٤ٗ٘ـبٖ

ثشاػبعدادٜٞب٢ضبكُاصآ٘ب٥ِضس٤ضدشداصؿ٣سشو٥تآٔف٥جَٛٞبػبصٌبسٚو٥ٕبةػ٥ٍٙٗس٣ٟؿذ٣ٌداس٘ذ.

ؿ٥ٕ٥ب٥ٔ٣٤ىبٞب،وب٣٘ٞب٢اص٘ٛعوّؼ٥هثٛدٜٚدسسد٢ٍٜٔٙض٤ٛٞٛس٘جّٙذلشاس٥ٍ٥ٔش٘ذ.ثشاػبعسدٜثٙذ٢

Fe/(Fe+Mg)ٔٛسدثشسػ٣دسضذفبكُث٥ٗدٚلغتػ٥ذسٚف٥ّ٥زٚث٥ٛس٥زلشاسداس٘ذٚثبسٛخٝثٝٔمذاس

(خضءث٥ٛس٥زٞبٔطؼٛةٌشد٤ذٜٚاصفٌّٛٛد٥زٞبسفى٥ه٥ٔـٛ٘ذ.سشو٥تدلاط٤ٛولاصٞب٢ٔٙغمٝدس>33/0)

دسكذاػز.ثباػشفبد78/23ٜٚٔمذاسآ٘ٛسس٥زثٝعٛس٥ٔب٥ٍ٘ٗثٛد51/32Anٜسب An 56/19 ٌؼششٜا٢اص

دسٞٛس٘جّٙذ،فـبس٢وٝثشا٢سـى٥ُسٛدٌٜشا٥٘شٛئ٥ذ٢زـٕٝث٥ذثشآٚسد٣ٔؿٛددسAlاصسٚؽفـبسػٙد٣

cو٥ّٛثبساػز.دسضٕٗدٔب٢ثٝدػزآٔذٜثشا٢سـى٥ُوب٣٘آٔف٥جَٛ٘ؼجشبدب٥٤ٗٚدسضذٚد8/3ْضذٚد

٤ٚظ٥ٌٟب٢طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ٚدششٌٚشاف٣،سبث٥شػٍٟٙب٢سػٛث٣ٚسػٛثبرف٥ّـ٣ساٌشا٘ٛد٤ٛس٤شٟباػز.،ثشا751٢

٣ٔسٛأٖـبٞذٜوشدوٝ"دسٔٙـبٌشا٥٘زثٛي٘ـب٥ٖٔذٞذ.ؿٛاٞذروشؿذٜسادسٌشا٥٘ززـٕٝث٥ذثؼضب

ا٤ٗسٛدٜ ٔٙـبء سبث٥شآِٛد٣ٌدٛػشٝا٢ثٝعٛسوٕشً٘سشدس ٌشا٥٘ش٘ـبٖاص ء ثٝػجبسرد٤ٍشؿب٤ذ٣داسد.

اػز. سبث٥شداؿشٝ ثٛيرٚةآ٘بسىؼ٣ٔشبد٥ّزٞب٢ ٞب٢ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ سـى٥ُ دس وٝ ٕ٘ٛد ث٥بٖ ز٥ٙٗ ثشٛاٖ

ٌٛؿشٝا٢ ٌٜٛء اص ٌشفشٝ اضشٕب٣َٔسٚدٟٕٔشش٤ٗػبُٔثشا٢رٚةػٍٟٙب٢سػٛث٣ٔبٌٕب٢ٔبف٥هٔٙـب

ػذغثخؾSٝٔٙدشثٝا٤دبدٌشا٥٘شٛئ٥ذ٘ٛعاػزوٝدسلبػذٜءدٛػشٝثبلا٣٤لشاسٌشفشٝاػزو ٌـشٝ،

.ساس٥ِٛذ٥ٔىٙذHsاخشلاطوشدٌٜٚشا٥٘ز٘ٛعSسفش٤ك٤بفشٝءٔبٌٕب٢ٌٛؿشٝا٢ثبٌشا٥٘شٟب٢٘ٛع



 

 

ص 

ثّٛزؼشبٖ-صاٞذاٖوّٕبت وّيذی: ٚ ث٥ذ- ػ٥ؼشبٖ زـٕٝ ٞب٢ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ثٛيٚ  - دششٌٚشاف٣- سٛدٜ

 ٌشا٥٘شٟب٥ٞ٢جش٤ذ٢
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 ٞب فٟزعت جذَٚ
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٘شب٤حآ٘ب٥ِضؿ٥ٕ٥ب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ثشداؿزؿذٜاصٔٙغم2ٝ-4خذَٚ ٔٛسدٔغبِؼٝ)ػٙبكشاك٣ّثشضؼتء.

ppm...............................................................................................54دسكذٚص٣٘ٚػٙبكشفشػ٣ٚو٥ٕبةثشضؼت
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 78..............................................................................................................................................................4-4خذَٚءادأٝ
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94.....................................................................................................................................(Barbarine,1999)آٔف٥جَٛ
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 100..............................................................................................................................................................(1991ٕٞىبساٖ،
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 ٖ

 

 ٞب فٟزعت ؽىُ



 صفحٝ                                                                                                ؽىُ                       عٙٛاٖ

 

 

 3ٔٛسدٔغبِؼٝ................................................................................................ء.ساٟٞب٢اسسجبع٣ثٝٔطذٚد1ٜ-1ؿىُ

4.دسٕٚ٘ب٣٤اصس٤خزؿٙبػ٣ٔٛسدٔغبِؼٝ)ثخؾسٚؿٌٗشا٥٘زثٛي٣ٔثبؿذ.(............................2-1ؿىُ
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11.................................(.........1968.سمؼ٥ٓثٙذ٢ػبخشٕب٣٘ص٥ٔٗؿٙبػ٣ا٤شاٖاص٘ظشاؿشٛو٥ّٗ)2-2ؿىُ
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ٌشا٥٘ز11-2ؿىُ دس ٞٛس٘جّٙذ ث٥ٛس٥زٚ وٛاسسض، دسؿزثّٛسٞب٢فّذػذبر، ضضٛس ا٢ٚ ػبخزدا٘ٝ .

22.....................................................ـٕٝث٥ذ......................................................................................................................ز

٘مـٝدب٤ٝاص.12-2ؿىُ 1:100000ء٘مـٝ٘مـٝص٥ٔٗؿٙبػ٣س٥ٟٝؿذٜاصسٛد٢ٜآرس٤ٗزـٕٝث٥ذ،

23.........................(............................................................................................................................1983صاٞذاٖ)ثشثش٤بٖ،

24.............س٘فّؼ٣ؿذٜا٘ذ..سٛدٜءٌشا٘ٛد٤ٛس٤ش٣زـٕٝث٥ذٚٔشبد٥ّشٟب٢اعشافآٖوٝو13ٛٞ٣ٕ-2ؿىُ

26........دا٤ىٟب٢آ٘ذص٤ش٣سبداػ٥ش٣ٔٛخٛددسسٛدٌٜشا٘ٛد٤ٛس٤ش٣زـٕٝث٥ذ..................................14-2ؿىُ
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 26............ٌشا٥٘ش٣ثٛي...............................................ء.ٕ٘ب٣٤اصدا٤ىٟب٢س٤ٛداػ٥ش٣ٔٛخٛددسسٛد15ٜ-2ؿىُ

27...ٕ٘ب٣٤اصٌشا٥٘زثٛيٟٚ٘ـشٝٞب٢وٛاسش٘ش٢دسٔٙغمٝءٔٛسدٔغبِؼٝ.......................................16-2ؿىُ

 اؿششاوب٤ض1ٖ-3ؿىُ ٕ٘ٛداس دس ػبص٘ذٜ وب٥ٟ٘ب٢ ٔٛداَ اػبع ثش ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٞب٢ ٕٝ٘ٛ٘ ٔٛلؼ٥ز .

(1980...............................).................................................................................................................................................32

ٌشا٥٘شٟب٢خبوؼشش٢ٔشٕب٤ُثٝوشْسً٘ثٛيثبػبخزدا٘ٝا٢ٚضضٛسوب٥ٟ٘ب٢وٛاسسض،.اِف(2-3ؿىُ

اسسٛصثبٔبوُوبسِؼجبددس٥ٕٔٝ٘ٛ٘ىبٚفّذػذبر دسٕ٘ٛ٘ٝدػش٣.ة(ثبفزٌشا٘ٛلاسٚوب٣٘ٞب٢وٛاسسض،

33(........................................................................................40X)٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغ،ثٛيءٞب٢ٌشا٥٘ش٣ٔٙغمٝ

اِف(سل٤ٛش٥ٔىشٚػىذ٣اص3-3ؿىُ فّذػذبرآِىبِٗ)اسسٛص(،دس. دسؿزثّٛسٞب٢وٛاسسض،دلاط٤ٛولاص،

(.ة(سل٤ٛش٥ٔىشٚػىذ٣اصثبفزٌشا٘ٛلاسدسٌشا٥٘شٟب٢ثٛيثب40xٌشا٥٘شٟب٢ثٛي)٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغ،

36.................................(..............................................40xضضٛسدسؿزثّٛسٞب٥ٔ٢ىش٥ِٚٗ،)٘ٛسلغج٥ذٜعج٥ؼ٣،

 4ٚ-3ؿىُ ث٥ٛس٥ز ، اسسٛص( ( آِىبِٗ فّذػذبر وٛاسسض، ثّٛسٞب٢ دسؿز اص ٥ٔىشٚػىذ٣ سل٤ٛش اِف( .

 ٔشمبعغ، لغج٥ذٜ )٘ٛس ثٛي ٌشا٥٘شٟب٢ دس دس(.40xٔؼى٤ٛز ٌشا٘ٛلاس ثبفز اص ٥ٔىشٚػىذ٣ (سل٤ٛش ة

40x.............36ٚث٥ٛس٥زٚوّش٤ز،)٘ٛسلغج٥ذٜعج٥ؼ٣،ٌشا٥٘شٟب٢ثٛيثبضضٛسدسؿزثّٛسٞب٢ٔؼى٤ٛز

5-3ؿىُ اِف(. وب٥ٔ٣٘ىشٚو٥ّٗسل٤ٛش٥ٔىشٚػىذ٣اص ٔٛخٛدٕ٘ٛ٘ٝٞب٢وب٥ٟ٘ب٢دسؿزٔؼى٤ٛزٚ

 ٔشمبعغ، لغج٥ذٜ ثبفزدٍٕبس٥ش٣)٘ٛس سل٤ٛش٥ٔىشٚػىذ٣اصدسؿزثّٛسٞب٢(ة(.40xٌشا٥٘ش٣ثٛيثب

وٛاسسض،فّذػذبرآِىبِٗ)اسسٛص(ٚث٥ٛس٥زدسٌشا٥٘شٟب٢ث٥ٛس٥زداسثٛي.ث٥ٛس٥شٟبو٣ٕخ٥ٕذ٣ٌ٘ـب٣ٖٔ

37..................................(.................................................................................................40xدٞٙذ)٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغ،

اِف(سل٤ٛش٥ٔىشٚػىٛد٣اصثّٛسٞب٢سؿشٝا٢ػ٥ّ٥ٕب٥٘زٔٛخٛددسٌشا٥٘زثٛي)٘ٛسلغج٥ذٜ.7-3ؿىُ

ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ٌشا٥٘ش٣دسثشداس٢دسدسؿزثّٛسٞب٢ث٥ٛس٥زص٤شوٗثٝكٛسرضضٛسوب٣٘ة((.40xٔشمبعغ،

38...........................................................................................................................(...100xثٛي،)٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغ،

ٕ٘ٛ٘ٝٞب٥ٔ٢ىشٚػىٛد٣ٌشا٥٘شٟب٢ٔٙغم8ٝ-3ؿىُ دس ثبفزٌشا٘ٛلاس اِف( ٘ٛسء.  ا٤دبددشس٥ز، ثٛيٚ

ثٛي،دس٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغ)ءشدسٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ٌشا٥٘ش٣ٔٙغمٝ.ة(ثبفزٌشا٘ٛف40x٥لغج٥ذٜٔشمبعغ،

 38.ثٝخٟزفّؾدلزؿٛد.............................................................................................40x)٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغ،

ٙغمٝزـٕٝث٥ذ.ة(سل٤ٛش٥ٔىشٚػىٛد٣.اِف(ػبخزدا٘ٝا٢دسٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ش٣دس9ٔ-3ؿىُ

زـٕٝءاصثبفزٌشا٘ٛلاسٚضضٛسوب٣٘ٞب٢دلاط٤ٛولاص،وٛاسسضٚاسسٛصدسٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ش٣ٔٙغمٝ



 

 

ع 

 40x................................................................................................................................39)ث٥ذ،)٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغ،

ٔٙغمٝثٙذ٢ؿ٥ٕ٥ب٣٤دسٌشا٘ٛد٤ٛس٤ز،10-3ؿىُ ثب اِف(وب٥ٟ٘ب٢ٞٛس٘جّٙذٚدلاط٤ٛولاص ٘ٛسلغج٥ذٜ. (

 40x...................42) )٘ٛسلغج٥ذٜعج٥ؼ٣،ة(وب٣٘ٞب٢ث٥ٛس٥ز،ٞٛس٘جّٙذدسٌشا٘ٛد٤ٛس٤ز.40x) ٔشمبعغ،

٘ٛسلغج٥ذٜضضٛسدسؿزثّٛسٞب٢ا٥ِٚٝٚؿىُداساػفٗدسٌشا٘ٛد٤ٛس٤ززـٕٝث٥ذ،).اِف(11-3ؿىُ

 40x.........43) ٘ٛسلغج٥ذٜعج٥ؼ٣،ة(ضضٛسثّٛسٞب٢ثب٤ٛ٘ٝدسٌشا٘ٛد٤ٛس٤ززـٕٝث٥ذ،).40x) عج٥ؼ٣،

دلاط٤ٛولا12-3ؿىُ وب٣٘ٞب٢وٛاسسض، ٔغبِؼٝة( ٕ٘ٛ٘ٝدػش٣آد٥ّش٣ٔٙغمٝٔٛسد اِف( دس. اسسٛص ٚ ص

44(..............................................................................................................40Xآد٥ّشٟب٢ٔٙغمٝ)٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغ

دس13-3ؿىُ  اسسٛص ٚ وٛاسسض ٞب٢ وب٣٘ ة( ٔغبِؼٝ، ٔٛسد ٔٙغمٝ دٍٕبس٥شٟب٢ اص دػش٣ ٕٝ٘ٛ٘ اِف( .

ٔشمبعغ لغج٥ذٜ ٘ٛسس )دس ، ٌشاف٥ى٣ ٚ دٍٕبس٥ش٣ ثبفشٟب٢ ٕٞشاٜ ثٝ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝء دٍٕبس٥شٟب٢

40X.....................................................................................................................................................................................46

ٔٛسد14-3ؿىُ دٍٕبس٥شٟب٢ٔٙغمٝء دس ٔٛخٛد اسسٛص ٚ ٕٞشؿذ٢ٌشاف٥ى٣ث٥ٗوب٣٘ٞب٢وٛاسسض اِف( .

 ٔشمبعغ لغج٥ذٜ ٘ٛس )دس وٛاسس40Xٔغبِؼٝ دسؿزثّٛسٞب٢ ة( د٣ّػٙشش٥ه(. ٔبوُ ثب دلاط٤ٛولاص ٚ ض

46(.................................................................................................40Xٔٛخٛددسدٍٕبس٥شٟب)دس٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغ

٥ٔىشٚػىٛد15-3ؿىُ سل٤ٛش ٔغبِؼٝ.ة( ٔٛسد ٔٙغمٝ دا٤ىٟب٢ ٔبوشٚػىٛد٣ ٢ ٕٝ٘ٛ٘ اِف( دسؿز. ٣

دا٤ىٟب٢ س٤ٛداػ٥ش٣وب٣٘ٞب٢ٔٛخٛددس دا٤ىٟب٢س٥ِٛ٤ش٣ٚ دس دلاط٤ٛولاص ػب٥٘ذ٤ٗٚ ، ثّٛسٞب٢وٛاسسض

40X.......................................................48)ٔٙغمٝءٔٛسدٔغبِؼٝثٕٝٞشاٜثبفزدٛسف٥ش٢)٘ٛسسلغج٥ذٜٔشمبعغ

دلاط٤ٛولاص،فّذػذبرآِىبِٗٚث٥ٛس٥زٚوٛاسسضٞب٢ٔٛخٛددسص٥ٔٙٝ.اِفٚة(دسؿزثّٛسٞب16٢-3ؿىُ

49(.............................................................................................................40X)٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغسا٘ـب٣ٖٔدٞذ

17ٕٝ٘ٛ٘-3ؿىُ ) اِف اصوشد٤ش٤زء. ٔغبِؼٝٔبوشٚػىذ٣ ٔٛسد ٔٙغمٝ ٞب٢ وشد٤ش٤ز.ٞٛس٘فّغ ة(

40X.........................................................................50))٘ٛسلغج٥ذٜٔشمبعغٞٛس٘فّغٞب٢ٔٙغمٝٔٛسدٔغبِؼٝ

ثشاثشاوؼ٥ذ.ٔٛلؼ٥زٞب٢ػٍٟٙب٢ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ٔٛسدٔغبِؼٝدسٕ٘ٛداسٔدٕٛعػٙبكشل٥ّب٣٤دس1-4ؿىُ

58(................................................................................................1979ػ٥ّ٥ؼ٥ٓ)ٕ٘ٛداسدب٤ٝاصوبوغٕٚٞىبساٖ،



 

 

ف 

ٔٙغم2ٝ-4ؿىُ ٕ٘ٛداسٞب٢سفى٥هوٙٙذٜء ٕ٘ٛداسء. اِف( آ٥ِٔٛٗ، اؿجبع اػبعدسخٝء ثش ٔغبِؼٝ ٔٛسد

A/CNK – A/NK(Shand,1949) ة(ٕ٘ٛدِش،)A/ CNK –SiO2(Shand,1949.........)..................60

ٕ٘ٛداسٞب٢ٔشٕب٤ضوٙٙذٜءٔط٥ظٞب٢سىش٥٘ٛى٣ثشا٢ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب٢ٔٛسدٔغبِؼٝ)3-4ؿىُ .Pearce, 

J,1984ؿىُاِف(ٕ٘ٛداسٔشٕب٤ضوٙٙذٜثشاػبع.)Rb- (Y +Ta)ٜثشاػبعؿىُة(ٕ٘ٛداسٔشٕب٤ضوٙٙذ

Nb – Y..............................................................................................................................................................................61

ٕ٘ٛداسٞب٢ٞبسوش)4-4ؿىُ سغ٥٥شارػٙبكشاك٣ّدسٔمبثُاوؼ٥ذ1909. ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ٔٛسد( ػ٥ّ٥ؼٓدس

63............................................................ٔغبِؼٝ.......................................................................................................................

دسٔمبثُاوؼ٥ذػ٥ّ٥ؼٓدسٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ثشخ٣اصػٙبكشفشػ٣(سغ٥٥شار1909ٕ٘ٛداسٞب٢ٞبسوش).5-4ؿىُ

 65..............................................................................................................................................ٔٛسدٔغبِؼٝ.........................

ٕ٘ٛداسػٙىجٛس6-4ؿىُ . (دس٣1989ػٙبكشو٥ٕبةثٟٙدبسؿذٜ٘ؼجزثٝوٙذس٤ز)ػبٖٚٔهدٚ٘ب،

66........................................ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب٢ٔٛسدٔغبِؼٝ....................................................................................................

ٕ٘ٛداسػٙىج7ٛ-4ؿىُ ءس٣ػٙبكشو٥ٕبةثٟٙدبسؿذٜ٘ؼجزثٌٝٛؿشٝ. (دس1982آغبص٤ٗ)سبٔذؼٖٛ،

67........................................ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب٢ٔٛسدٔغبِؼٝ....................................................................................................

(دس1985ٛس٣ػٙبكشخبو٣٘بدسثٟٙدبسؿذٜ٘ؼجزثٝوٙذس٤ز)س٥ّٛسٚٔهِٙبٖ،.ٕ٘ٛداسػٙىج8-4ؿىُ

68........................................ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب٢ٔٛسدٔغبِؼٝ....................................................................................................

ٔٛلؼ٥ز9-4ؿىُ . ٕ٘ٛداس دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٞب٢ ٕٝ٘ٛ٘K2Oٓػ٥ّ٥ؼ٥ اوؼ٥ذ ثشاثش دس

(Rickwood,1989).......................................................................................................................................................69

آٔف٥جِٟٛبػٍٟٙب٢ٔٛسدٔغبِؼٝث٥ـششدسص٤ش(،(Leake  B,1997ٔف٥جِٟٛب.ٕ٘ٛداس٘بٍٔزاس٢آ10-4ؿىُ

 72.............سد٢ٜاوش٥ِٛٙ٥زٞٛس٘جّٙذٍٚٔٙض٤ٛٞٛس٘جّٙذلشاس٥ٍ٥ٔش٘ذ......................................................................

ٕ٘ٛداس11-4ؿىُ  .Tiٝ٘ؼجزثAl
IV وٕششاص ٢ٕٝٞآٔف٥جِٟٛب آٔف٥جِٟٛب، فشَٔٛ Tiاس5/0ٓدس دس

72....................................................................................................................(Coltorti M,2007)  ػبخشبس٢داس٘ذ

ثٙذ٢سىشٛ٘ٛٔبٌٕب12٣٤-4ؿىُ عجمٝ ٕ٘ٛداس  ٤ٚظٜ. ثٝ ٔبٌٕب٣٤ٔخشّف) ٔط٥ظٞب٢سىشٛ٘ٛ آٔف٥جِٟٛب

ا٢) كفطٝ ٥ٔبٖ فشٚسا٘ؾٚ Schmidt M,1992٢ٔط٥ظٞب٢ ٌؼششٜ دس ث٥ـشش ٔٙغمٝ آٔف٥جِٟٛب٢ ،)

73....................آٔف٥جِٟٛب٢ٚاثؼشٝثٝٔٙبعكفشٚسا٘ؾلشاس٥ٍ٥ٔش٘ذ.............................................................................

ٕ٘ٛداسسؼ٥٥ٗوٙٙذ13ٜ-4ؿىُ دس(Anderson,1995)سشو٥تآٔف٥جِٟٛبءاوؼ٥ظٖثشدب٤ٝءفٌٛبػ٥شٝء. .
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75اوؼ٥ظٖدسصٔبٖسجّٛسسـى٥ُؿذٜا٘ذ.........ثبلا٢"٘ؼجشبءا٤ٕٗ٘ٛداسػٍٟٙب٢ٔٛسدٔغبِؼٝدسفٌٛبػ٥شٝ

 14-4ؿىُ ٕ٘ٛداس دس ثشسػ٣ ٔٛسد ٞب٢ ث٥ٛس٥ز سشو٥ت .Alt ٔمبثُ  ,Fe.(Fe+Mg ) (Deerدس

1992,Wones, 1965).................................................................................................................................................80 

 عجمٝثٙذ٢ٔط٥ظص٥ٔٗػبخش٣ٌشا٘ٛد٤ٛس٤زثباػشفبدٜاصسشو٥تؿ٥ٕ٥ب٥ٔ٣٤ىبٞب٢ٔٙغمٝ.15-4ؿىُ

  (Abdel – Rahman 1994)ثشضؼتفشاٚا٣٘اِف Al2O3-FeO)ةMgO-Al2O3........................80

 K2Oٔٛخٛددسدلاط٤ٛولاص،سٚ٘ذخغ٣آ٘ٛسس٥ز٘ؼجزثٕٝ٘ٛداسسغ٥٥شارٔمذاسآ٘ٛسس٥ز.16-4ؿىُ

Tegner...............................................................82)(1997 ,ث٥بٍ٘شا٤ٗاػزوٝدلاط٤ٛولاصفبصاك٣ّٔبٌٕبػز

 ).17-4ؿىُ آ٘ٛسس٥ز ٥ٔضاٖ ثٝ ٘ؼجز دلاط٤ٛولاص دس وُ آٞٗ ٥ٔضاٖ سغ٥٥شار  ,Smithٕ٘ب٤ؾ

1983,Smith and Brown ,1988.......................................................).................................................................82 

 ,Whalen et)ٌشا٥٘شٟبثشاػبعػٙبكشاك٣ّ،ػٙبكشو٥ٕبةٚخضئ٣ اِفٚةٕ٘ٛداسس٥ٕضا٘ٛاع.1-5ؿىُ

1987).................................................................................................................................................................................91

91.............(Whalen et, 1987 )ٌشا٥٘شٟبثشاػبع،ػٙبكشو٥ٕبةٚخضئ٣ ٕ٘ٛداسٞب٢س٥ٕضا٘ٛاع .2-5ؿىُ

ثشا٢ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞبRb- (Y +Ta)٢.ٕ٘ٛداسٞب٢ٔشٕب٤ضوٙٙذٜءٔط٥ظٞب٢سىش٥٘ٛى٣ثشاػبع3-5ؿىُ

 92.................................................(.....................................................................................Pearce ,1984ٔٛسدٔغبِؼٝ)

-;فٛقآ٥ٙ٥ِْٔٛٛث٥ٛس٥زCPG;فٛقآ٥ٙ٥ِْٔٛٛٔؼى٤ٛزداس، .MPG .ٔٙـبا٘ٛاعٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب4-5ؿىُ

;سِٛئ٥ش٣خضا٤شATG;سِٛئ٥ش٣دـش٥ٔٝبٖال٥ب٘ٛػ٣،RTG;آِىبِٗٚفٛقآِىبِٗ،PAGوشد٤ش٤زداس،

;وبِهآِىبِٗغ٣ٙاصACGذبسٞب٢دشبػ٥ٓداسٚ;وبِهآِىبِٗغ٣ٙاصدشبػ٥ٓٚفّذػKCGال٥ب٘ٛػ٣،

97.............................................................................................................................(Barbarine, 1999)آٔف٥جَٛ

97.............................(......... Nchit et al. 1985 Mg-Alt.ٕ٘ٛداسسمؼ٥ٓثٙذ٢ث٥ٛس٥شٟبثشاػبع)5-5ؿىُ

 98........................................................(Abdel – Rhman s, 1994).ٕ٘ٛداسسمؼ٥ٓثٙذ٢ث٥ٛس٥شٟب6-5ؿىُ

 7-5ؿىُ ٕ٘ٛداس .CaO  ثٝ FeO٘ؼجز ٔشص أشذاد دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٞب٢ ٕٝ٘ٛ٘ لشاسSٚ Iوٝ

102.........(............................................................................................................................٥ٍ٥ٔ2001ش٘ذ)زبدُٚٚا٤ز

٣ٔسٛاٖثشا٢سـخ٥قغ٣ٙؿذNb/Rb(Temel et al,1998)٣ٌدسٔمبثRb/Yُ.اصٕ٘ٛداس8-5ؿىُ

ٚػ٥ّٝػ٥بلاردسصٖٚفشٚسا٘ؾ٤بآِٛد٣ٌدٛػشٝا٢ٚغ٣ٙؿذ٣ٌدسٔٛلؼ٥زدسٖٚكفطٝا٢اػشفبدٜثٝ

104.....................................................وشد.........................................................................................................................



 

 

ق 

ٕ٘ٛداس9-5ؿىُ ثشسٚ٘ذخذا٤ـ٣ٔبٌٕبLa/Th٢٘ؼجزثTh/Coٝ.دس ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ٔٛسدٔغبِؼٝػلاٜٚ

104ٔبدس،س٤ـٌٝشفشٗٔبٌٕب٢ٔبدساص٤هخبػشٍبٜدٛػشٝا٢سا٘ـب٣ٖٔدٞذ..................................................

ٞب٢سش10-5ؿىُ ةٚجٔطذٚدٜ اِف، ٌشا٥٘شٟب٢. رٚةثخـ٣ِٛوٛ و٥ج٣ٔزاةٞب٢سدشث٣ضبكُاص

ٔشبٌش٤ٛنٞب د٥ّشٟب٢فّؼ٥ه، دشآ٥ِٔٛٗ، ٕ٘ٛداس د، .CaO/Al2O3ٝ٘ؼجزثFeOt/MgOث٥بٍ٘شاضشٕبلا"

107دب٤ذاس٢آٔف٥جَٛ)ػٕكث٥ـششدٛػشٝ(اػز............................ءث٥بٍ٘شس٤ـٌٝشفشٗٔبٌٕب٢ٔبدسدسٌؼششٜ

ٕ٘ٛداس11-5ؿىُ .Rb/Sr ُٔمبث ٔٛسدٔغبِؼٝ   Rb/Baدس ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب٢ٔٙغمٝء ثشا٢سؼ٥٥ٗٔٙـبء

 108..............................................................................................................................(Sylvester,1988)ٕ٘ٛداسدب٤ٝاص

 دٛػشٝء12-5ؿىُ ٚ ٌشْ ٌٛؿشٝء ضشاسس٣ ػبخشٕب عجك ثش ٔبٌٕب س٥ِٛذ ٚ آة دػزدادٖ اص فشا٤ٙذ .

 109....................(............................................................................................................................Wyllie, J,1984ػشد)
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 فٟزعت علائٓ

 

 

 علأت

 

 ٘ؾب٘ٝ

Qz وٛاسسض 

Or اسسٛص 

Kf آِىب٣ِفّذػذبس 

Sil ػ٥ّ٥ٕب٥٘ز 

Mic ٗ٥ٔىشٚو٥ّ 

Perth دشس٥ز 

Bio ث٥ٛس٥ز 

Mus ٔؼى٤ٛز 

Grt ٌبس٘ز 

Zir ٗص٤شو 

Pl دلاط٤ٛولاص 

Hb ٞٛس٘جّٙذ 

Sph ٗاػف 












