
� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Á{ 



� 

 

 
 
 

  
{b»Y{�Ã|°�¿Y�Ê°�  

 
 

�ÉY�Ä§�u�É�f¯{�Ä»Z¿�½ZËZaÄf��Ê°��b»Y{�É 

 
 

�»�Á�Ä¿Â³�¾ÌÌ e�cZ�z�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�®Ë�Â·ÂË�f¯Z]�Ã|�� Y|m�ÉZÅ
�{�¯�Æ��Ä¬�À»�{�ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a�¹�Á�Ä]�Ôf^»�½Y|À¨�Â³��Ì���Y� �

��
��

Z¼ÀÅY��{Zf�Y�  
��f¯{�É{Z]M�|À¨�Y��¼����Z¿  

 
 
 

�ÁZ�»�{Zf�Y�  
�Ê¼ÌÅY�]Y�×Y�Ë����f¯{ 

 
 
 

�´�ÅÁ�a�  
�Ê¿Z¼Ì¸��Ä¼�Z§ 

 
 
�ÃZ»�É{����  

 

Ä� 



� 

 

 
 

Ê°��b»Y{�Ã|°�¿Y{ 
ÃÁ�³�ÊÅZ´¿Z»�{�¹Â¸�  

 
� Ä»Z¿� ½ZËZaº¿Zy�� Ê¿Z¼Ì¸�� Ä¼�Z§½YÂÀ�� Z]� Ê°��b»Y{� É�f¯{� Äm�{� ~yY� dÆm�� ¾ÌÌ e�Á� Ä¿Â³

�»�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�®Ë�Â·ÂË�f¯Z]� cZ�zÉZÅ�Ôf^»� ½Y|À¨�Â³� �Ì�� �Y� Ã|�� Y|m�Ä] �¹�Á
�ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a{�¯�Æ���{�Ë�Ze� �{x����������]� �Ë��½Y�ÁY{�dXÌÅ� �Â�u� Z]�Z]� Á�Ê���

Ä^e���Ã�¼¿������������������������d§�³��Y�«�ÊËZÆ¿�\ËÂ�e�{�Â»���
��
����f¯{�Ä»Z¿�½ZËZa�ÉZ¼ÀÅY��{Zf�Y��É{Z]M|À¨�Y��¼����Z¿�Ê¼¸��Ä^e�»�Z] ZÌ�¿Y{��������Z�»YL 

���{Zf�Y���f¯{�Ä»Z¿�½ZËZa��ÁZ�»�Ê¼ÌÅY�]Y�×Y�Ë���Ê¼¸��Ä^e�»�Z]����ZË{Zf�Y�����������������LZ�»Y� �

���LZ�»Y���������������������ZÌ�¿Y{�Ê¼¸��Ä^e�»�Z]�É�Y�Ì��¶�¨·YÂ]Y��f¯{�ÃÁ�³�Ê¸yY{��ÁY{�{Zf�Y� �

���LZ�»Y��������ZË{Zf�Y�Ê¼¸��Ä^e�»�Z]�É{�°Å{�É�¨ m�¾Ì�§Y��f¯{�ÃÁ�³�Êm�Zy��ÁY{�{Zf�Y� �
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ଘ�ϟΨϖৎ߳  
ϟ࣒�̶ਗ�ί߮βࣹ��Ϋ�ϡ߮ζী߮ωΧ�Ϧࡗॺ�ଽ��ϡฬͿ 

Ϟ୍ସ�భ߮Ϡ�ϩ�ΫΨ৮ࠋ  
̶ਜวতΪথΧϪऒ�έ�ϩ�Ϋ߮Κশ�Ϧૡ̯࢙�έ�ϡ߮ε�̶߮βি�ϩ�ϟ࣓ࠝ�άඵ෭ৎ�ί̡߮�ଘ 
ΨϤ�̶ਖ৶�δইϩ່�ච໋ଽ��ϡ߮ζࡂభ�̶ਟ�̵�Δ࡛ࢴख़�ί̡߮�ଘ�ϩ߰  

ϩ 
߰Ϟ୍ସ�ଽϪऒ�ϩ�ϡభୀ�ϟ࣓জΨ৯έ�ϡ߮ΖণϩΧ�Ϣଌάන  
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Γ߮ଶॐέ�έ�ϟ࣒�̶ਗ�̶ΧΫΨद�ଡ߮ϰേ઼߳  
�Ϟ߮ଶ৳�భ�̶ਪ߮ΐඇൢε�ϩ�άධ්ࢌ�শ߮Ϩ৩�భ��ΰࢡॷ�άනΧ�̵༚Ϳ�߮ϤপΨ৯ΧϪࢤ৶�̵Ϋ߮Ҥ�ජ໑�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ�ສउජ໑�  

̵�̶ਪ߮ଶ࣒ঘΫ�ϡϩΨ��ϩ�Ψ৯ΧϪর�Ϣૼ�̵߮ζࢂϧΫ�ϩ�߮ଶ࣒ঘΫ�Ϧࣂൕঙ��̶ਖ࣓ঘୀ�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ϥΨ৯έΫ�ΧϪࣤಪ�άඥࣂඖ�Ϋ̯߮�Ϣଌ�Ϟ߮Ξ�ϡ߮ζী�  
ୀ�Ϋ�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ�̵ΫϩΧ�Δ࢟ॐέ��̵έάඵහ�άනΧ�ϩ�̵ජࣻࡁࡶ�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�Π࣌ઇৈ�భ�ජ໑�ϩ�௭Χ�ϥΨϨ࠱�ϡͿ  

�̵Ϋ߮Ҥ৯ΧϪࢤ৶Ψ�  
Ϟάනख़�ජฬ�έ��ϦΝ���̶߮Ζുज़�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ϟ࣒ൊϰঃ�ඟࢁพ়�  

�Ψϰ߮α�Ϧૡঙ�ϩ�ΫϪদΫୁϟ࢙ϰજূࡗ�ϡΫϩΧ�   
Ψ৯Χඟ໊�̵Ϋ߮Ҥ�ජ໑�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ�Ϟ߮Ξ�భ��ϡ߮ϰൎϊࡵ੪ॸ�ϟৣ߮Υ�Ϋ̰߮ ର�  
̶ਔεήඳෂΧ�ϥΧ�̮ϰඅൿൎ̯�ϡ߮ϤΫ̯߮ 

ϩ 
�γϪड़່�ϩ�Ϣଌάඵහ�̶ਦජໍ߮Υ��ϡฬͿ�߰�ϟ࢙ϰજূࡗ�ϡΫϩΧ�ϡජࢡࡶঙΨϤං౻߮α�Ϋ̳߮Ψ৯߮Ϡ�ϟ࣒ঘΩ�భ�Ϋ�̶Ψζি�  
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¸�Zu�É{Z»�©Â¬u�ÄÌ¸¯Ä��cY�Z°f]Y�,cZ ·Z�»�lËZf¿��Y
É�ÁMÂ¿�Á�Ä»Z¿�½ZËZa�¾ËY��Â�Â»�ªÌ¬ve��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ

d�Y�{�¯�Æ��ÃZ´�¿Y{�Ä]�ª¸ f»�  
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Ã|Ì°q���
� �

�½Zf�a�¹�Ád�Y�½M�|·Â»�¶»Z��¾f§�³���¿��{�½Á|]�Ê¿Zf�a� Ã|£�[ZÆf·Y� �½�ÂeZaY�h�Z]�É{ZË��ÉZÅ�½Zf�a�¹�Á�{ZnË
Ê»�Ä¿Â³� Z»Y� ,|¿Â��d¿Â¨�� ¶»Z�� ½YÂÀ�� Ä]� cZ«ÁY� \¸£Y��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y� ÉZÅY{� ÉZÅ�½Z³|ÀÀ¯�YÂz�¿� �{� Ê¿Zf�a� ¶y

�ÄfyZÀ��®qÂ¯Ê»|¿Â����Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�®Ë�Â·ÂË�f¯Z]�cZ�z�»�Êy�]�Á�Ä¿Â³�¾ÌÌ e�¥|Å�Z]���Zu�Ê���]�Y|m�ÉZÅ
|��¹Zn¿Y�{�¯�Æ���{�ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a�¹�Á�Ä]�Ôf^»�½Y|À¨�Â³��Ì���Y�Ã|����®Ë��{�Ê���]ÄÌ·ÁY,�������O�|À¨�Â³�

��Y��YÁ�Ì������Á��Ä]�Á�Ã|��[Zzf¿Y�Ê§{Z�e��Â��Ä]�{�¯�Æ���{�Ä¸³CMT��ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a�¹�Á�Ä]�Ôf]Y��Zv·��Y
|¿|��Ê���]����|��ÊËZ�ZÀ��ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a�¹�Á�{�Â»������{�Â»�ËY|mÄ�Ä¯�|��Y|m��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�¦¸fz»�ÉZÅ

���{�Â»������ ��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��ÂW�ÁY�� Á�������� �� {�Â»�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�YÉZÅ�|¿{Â]�Ê¨À»� �ÓÂ³YÂ¯� �����ÄËY|m
���������YÄËY|m�ÉZÅ�ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��Á����ÄËY|m��������Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��Y¨À»��ÓÂ³MÂ¯�ÉZÅ�º¸Ì§ÂÌ]�Ê

|¿{�¯�|Ì·Âe�����ÄËY|m���������YÄËY|m�ÉZÅ�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��ÂW�ÁY��,Z¨·M�¾Ë�Ì·Â¼Å��ËY|mÄ���������¾Ë�Ì·Â¼ÅÁ�Zf]�
���ÄËY|m�������¾Ë�Ì·Â¼Å�ºÅ�|¿{�¯�|Ì·Âe�Zf·{���Y��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�YZÅ�Ê¨À»��ÓÂ³MÂ¯�É��{�Â»���������Å�¾Ë�Ì·Â¼

�Á�Z¨·M���{�Â»���������|¿{�¯�|Ì·Âe�Zf·{�¾Ë�Ì·Â¼Å�����ÄËY|m���YÄËY|m�ÉZÅ�ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��Á��ÄËY|m���Y
�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y|¿{�¯�|Ì·Âe��Z»Zf¯ÓZf]�ºË�¿M�Ê¨À»��ÓÂ³YÂ¯�ÉZÅ� ��ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�Ä]�d^�¿�Ê¼¯�dÌ�Z�u�

Ê·Zu� �{� ,{Y{� ½Z�¿�¾Ì�ËZ»Âfa�f�Y� Á�¾Ì�ËZ»Á�fË�Y� ,¾Ì¸Ì��Êf»�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y� Ä¯�dÌ�Z�u�Ê¨À»� �ÓÂ³MÂ¯�ÉZÅ
|¿{Y{�½Z�¿�¾�ËZ»Âfa�f�Y�Á�¾Ì¸Ì��Êf»�Ä]�d^�¿�Y��Ê¼¯��]�|��{�dËZÆ¿��{��Z»Zf¯ÓZf]�Á�º¸Ì§ÂÌ]�,�Ì·Â¼Å�|Ì·Âe�ÉÓZ

���ÂeËY|mÄ�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��{� Y��ZÅ�Âf¯Z§�¾ËY�ºÆ»��¨¿�¾ËY�ÊËY�ÄËY|m�ZÅ�Ä]�Ôf^»�½Y|À¨�Â³��Ì���Y
�½Zf�a�¹�ÁÊ»�½Z�¿|Å{���

��
É|Ì¸¯�cZ¼¸¯��½Zf�a�¹�Á�,|À¨�Â³,��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y,�Ì]º¸Ì§Â,�,¾Ë�Ì·Â¼Å�,�Z»Zf¯ÓZf]��Êf¿M¹Y�³ÂÌ],�½Y�ËY��
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���-������Ê¸»Y�]��Á��Bramley� ����
�����������½ZÅÂWZq��Á��Chauhan� �� 

�-�-�-�{ZnËY�¶»YÂ�½Zf�a�¹�Á�Ã|ÀÀ¯ �� 

�-�-�-�-��½�ÂeZaÊ¸�Y�ÉZÅ �� 

�-�-�-�-�½�ÂeZa�ÉZÅÊ¸�Y��Ì£ �� 

�-�-�-�-�½�ÂeZaµÂ¼ »��Ì£�ÉZÅ ����
��������½Zf�a�¹�Á����Ì»��{� ������
����������Ê�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�½Zf�a�¹�Á ����
�����������Â¯Â¯Âfa�f�Y�½Zf�a�¹�ÁÊ ����
������������Y�Ê�Z¿�½Zf�a�¹�ÁÄ¿Â³ZÌ¼ÆÀ»�ÉZÅ ����
����������ÊËZË|Ë�f�¸¯�½Zf�a�¹�Á� ������
����������Ê�Z¿Â»Á{Â��½Zf�a�¹�Á� �����
�����������É�Â·ÂeZa�µZ°ÌÀÌ¸¯� �����
�����������Ì»��{�½Zf�a�¹�Á�½Z»�{� �����
����������µ�fÀ¯� �����
�������Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�YZÅ� �����
�������ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�Á�É�Â·Â§�»�cZÌ�Â�y� �����
����������É�ÅZ��cZÌ�Â�y�Á�¶°�� �����
�����������À¯YÁ�Á�d�¯�cZÌ�Â�yÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�ÉZÅ� �����
����������¦¸fz»�¶»YÂ��Ä]�d^�¿�É�f¯Z]�d»ÁZ¬»� �����
�-�-�������Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�ÊÅZ´�ËZ»�M��Ìz�eZÅ ����
�-�-�-�����Ìv»�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�ÊÅZ´�ËZ»�M�Á�Ê�Ìz�e�d�¯�ÉZÅZÅ ����
�-�-�-���d�eÉ�Z¼Ì]��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�Ê�Ìz�e�ÉZÅY� ����
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� �µÁ|m�d��Æ§ZÅ��
½YÂÀ�� �� ���� �Äv¨��Ã�Z¼�

� �� �
�Ã�Z¼��µÁ|m�����½Zf�a�¹�Á�É|À]�ºÌ�¬e ���
�Ã�Z¼��µÁ|m����Ä¿Â³�Êy�]�cZÌ�Â�yf�Y�ÉZÅ�Â¯Â¯Â¸Ì§Z ����
�Ã�Z¼��µÁ|m�-����x�Za�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�d^�¿�Ã|��Y|m�ÉZÅZÅ ����
�Ã�Z¼��µÁ|m�-����Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��{��Z»Zf¯ÓZf]�Á��Ì·Â¼Å�,º¸Ì§ÂÌ]�¶Ì°�e�ÉÂ´·Y�Ã|��Y|m�ÉZÅ ����
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µÁY�¶�§ 
 
 
 
 

Ä»|¬»�  
 
 

�Z»M�½Zf�a�(mastitis)ˬ�É�f¯Z]�É�Z¼Ì]�¾ËY�d¸��¾Ë�e�Ã|¼��Ä¯�d�Y�Ê¿Zf�a�Ã|£�[ZÆf·Y��Äf^·Y�,|Àf�Å�ZÅ
º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�ÉZÅ�|¿�Y{��¬¿�½M�{ZnËY��{��Ì¿��´Ë{���

�É�f¯Z]�¾Ë�e�Ã|¼��{ZnËY�ÉZÅ|ÀÀ¯Ã�½M��ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�(staphylococcus aureus),���Â¯Â¯Âfa�f�Y
ÄÌf¯ÓZ³M�(streptococcus agalactiae)�� Á�Ë�]ÁY� �Â¯Â¯Âfa�f�Y(streptococcus uberis)�|Àf�Å���¹�Á

Ã|ÌrÌa� �Y�Ê°Ë�½Zf�a�a� Á�¾Ë�eÄÀË�ÅÉ�Z¼Ì]�¾Ë�eÊ»�[Â�v»�½Zf�a� Ã|£�ÉZÅ{Â������� ��½Zf�a� ¹�Á� �{
Ê¼¿�Ã|ÅZ�»�ÊÀÌ·Z]�ºWÔ��ÊÀÌ·Z]�dve·Á�{Â�Ê��Ì��|Ì·Âe��ÅZ¯�h�Z]�Á�|¿�Y{�{ÂmÁ��Ì���{�½�ÂeZa�¶»YÂ��Á�

 �Á��{��ÌÌ¤eÊ»�É{Z�f«Y�½ZË��Á�����Á��Ì��ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e�dÌ{Â�����
��
��
��
������¾ÌÀr¼Å�Z]
ºË�¿M�Êy�]�½|��µZ §�Ä]�ÄmÂe�cY�ÌiPe�ZÅ�,�ÌÀa��Ì�¿�ÊeÓÂ�v»��{�ÊËY���Ä]�Á�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�Ä»Zy�Á�Ã�¯

dÌ¨Ì¯��ÅZ¯�h�Z]�Ê»�cÓÂ�v»�¾ËY{Â����
�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�{� \·Z£� ½�ÂeZa� ZÅ�½Zf�a� ¹�Á�Ä¿Â³� ½ZÌ»� ¾ËY� �{� Ä¯� |Àf�Å� ¾»�»� Á� ÊÀÌ·Z]� dve� ÉZÅ
�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��ÂW�ÁY�µÂ¼ »� ÄÌ¬]� �Yd�Y� �e�����µZ�� �{� Äf^·Y� ,�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��¬¿� �ÌyY� ÉZÅ�ÉZÅ

� �ÓÂ³MÂ¯Ê¨À»�(Couagulase Negative Staphylococcus (CNS))�Äf�m�]� ½Zf�a� ¹�Á� {ZnËY� �{�Ã|�� �e
d�Y��É�f¯Z]�¾ËYÊ»�|Ì·Âe�ºË�¿M�Á�¾Ì�¯Âe�¾Ë|Àq�ZÅÉ�Z¼Ì]��{�Ä¯�|ÀÀ¯½M�c|u�Á�ÊËY���Y�|Àf�Å��iR»�ZÅ
Ä¸¼m� �¾Ë|Ì�Â¯Â·�(Leukocidin),��ZbÌ·�(Lipase),�¾Ë�Ì·Â¼Å�(Hemolysin),��ZXeÁ�a�(Proteas)�� ÁDNase�

���
��
������
�Â¯Â¯Âfa�f�Y� ¶^Ì«� �Y� ½�ÂeZa� ¶»YÂ�� �ËZ�ˬ Ä�ZË�f¯Z]Á�f¿Y�(Enterobacteriacea)� ˬ�ZÀË�Á�WY��Z¿Â»Á{Á��

(Psedomonas aeroginas)� ˬZ°ÌfÌ·Â¼Å� ZÌ¼ÆÀ»�(Manhemia hemolytica)ˬ�ÄÀË�Â¯��ZË�f¯Z]
(Corynebacteria)ˬ�Ê»�ºÅ�Êq�Z«�¶»YÂ��Ád¿Â¨��{ZnËY�h�Z]�|À¿YÂe�½Z³|ÀÀ¯�YÂz�¿��{�Ê¿Zf�a�¶yY{�ÉZÅ

|¿Â��®qÂ¯��������
·Â¼Å�|Ì·Âe¾Ë�f�Ì]��Y�¾Ë�Ì��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�Z]�Ä�]Y���{�Ä¯�d�Y�ÊeZ�Â�Â»d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�ZÅ��

��ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y]�,Z¨·M�¾Ë�Ì·Â¼Å��Â¿�Ä�Ê»�|Ì·Âe�Z»Z³�Á�ZfÀ¯Ì»�ZÆq�Á�|�µZ���{�ºÅ�¾Ë�Ì·Â¼Å��Â¿�¾
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�������Âe Smith Á Price �|��¦�¯�Á�ÊËZ�ZÀ��������Ä¿Â³��Y�É�ZÌ�]�Ã�Á�»Y�ÉZÅ�d^�¿��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y
®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Êy�]�Ä]d»ÁZ¬»�ZÅ�Ã{�¯�Y|Ìa|¿Y����
��
���,��µ�fÀ¯�Á�½Z»�{��{�d�°��h�Z]��»Y�¾Ì¼Å�Ä¯

º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�¾ËYÊ»� ZÅ½M�Ê°ÌeÂÌ]�Êf¿M�d»ÁZ¬»� Á�dÌ�Z�u�|ËZ]��a� ,{Â�� ZÅY��Ä]��Á��z�»�Êf��{
½�ÂeZa�d��{��{�®¼¯� Z]�É�Ì��cZ¿YÂÌu� �{�½Zf�a� ¹�Á�µ�fÀ¯� ,{�¯�¾ÌÌ e{�ÉZÅ��d¿Â¨���^À»� Á� �Ì³

d�Y��Ë~a�½Z°»Y��������
�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y� ZËM� Ä¯�d�Y�¾ËY�d�Y�s��»� ZnÀËY� �{� Ä¯�Ê·YR��dve�½Zf�a� ¹�Á� {�YÂ»� �Y� Ã|�� Y|m�ÉZÅ

¯Z]�cZ�z�»�Á�Ä¿Â³���¿��Y�|À¨�Â³��{�ÊÀÌ·Z]�®Ë�Â·ÂË�f�cÁZ¨e�Á�Ä¿Â³�¾ÌÌ e�Ä ·Z�»�¾ËY�¥|Å�.�Ìy�ZË�|¿�Y{
�®Ë�Â·ÂË�f¯Z]�cZ�z�»�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a�¹�Á�Ä]�Ôf^»�½Y|À¨�Â³��Ì���Y� Ã|�� Y|m�ÉZÅ

d�Y� 
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cZÌ¸¯�  
 
 
��������ZfyZ��Ã|£³��{�½Zf�a|À¨�Â��

��{�½Zf�a{�Y{��Y�«�ÊÀ]Z¤»�ÄÌuZ¿��{�ºÅ��ZÀ¯�Ã|£�Á{�c�Â��Ä]�|À¨�Â³,�Ã|£�¾ËY��Y�®Ë��Å�¶»Z¯��Â��Ä]�ZÅ
f�Ì��Êfu�Á�|Àf�Å�ºÅ��Y� Y|m|¿�Y{�ÊËY�n»�½Ây��{�³�º� �¹�{Âf¯Y��Y�Ê¿Zf�a�Ã|£�P�À»(Ectoderm)  ��

d�Y��]M�µÁY�Ä¼Ì¿��{�ÊÀÌÀm�Ã�Á{��{�Ê¿Zf�a�d§Z]�¶»Z°e��j¯YÊ»�w��ÊÀf�|Å{��| ]��,¡Â¸]��Á����Y| ]�½Zf�a�
Ê»�É�f�Ì]�¶»Z°e�Á�|���Ê¸v§�¶°Ì���Å��Y|]ZË��µÂ°Ì·Â§�|���Z]�¡Â¸]��Y��a�Ä¯�½�Á�f�Y�½Â»�ÂÅ�½|]��{�ZÅ

�|Ì·ÂeÊ»�{Â�,��½Â»�ÂÅ�Á�|Å{��ËY�§Y�Y��Ê¿Zf�a�{|£�É�Zn»�|���d�Y��{Z«�{���º�m���Âe�Ä¯�½Á�f��Á�a
Ã�Á{��{�d¨m���Âe�ZË�Á�Ê¸v§�ÉZÅÊ»�ÄfyZ��ÊÀf�]M�½Y�Á{{Â�,��Y��Êv��e�{|£�|���Á��Ìj°e�d�Y��{Z«

|Å{��ËY�§Y� �½ÂÌ¸Ì»� �Y� {�Y{�Êv��e��¬¿� Ä¯�ÊnÀ¨�Y�d§Z]À¿Z»� Är]Z^u� �ZfyZ�� ZÅ|�(Alveolus)��¶Ì°�e
Ä]�ÊËY�n»���Âe�Ä¯�d�Y�Ã|���Ì��Ã|ÀÀ¯�É�ÁM��¼m�ÉZ�§�(Cistern)�Ê»�ÄÌ¸ze|¿Â���µÂWÂ·M�Ê¸yY{�t��

�®Ë���Âe�ZÅÄfyZË��Y�ÄËÓ�ÉZÅd�Y�Ã|��Ã|Ì�Âa�Êv��e�µZÌ¸fÌaY�� �
¶Ì°�e� ÊËY�mY� ÉZÅ�Z���Ìa±�ËÂ»� �Y� �Ì�� Ã|ÀÅ{µÂ¸�� ¾ËY� ��Âe� �ÁZn»� ÉZÅµÂWÂ·M� Ä]� µZÌ¸fÌaY� ÉZÅ�ZÅ

Ê»�[~m{Â���Á�Ä]¾ÌXeÁ�a,��Ì�,��Âf¯Ó,�Ê»�¶Ë|^e�cZ^Ì¯�e��ËZ��Á�Ê]�q���Á{�Á{�¾Ì]�Ä¸�Z§��{�Ä¯�{Â�
�¶yY{µÂWÂ·M�ZË�Ã�¨uÊ»�Ã�Ìy}�Á�Ã|��{Y�M�Ê¸yY{�ÉZÅ|¿Â���µÂWÂ·M�¥Y��YÄ°^��Y��ZÅµÂ¸���Y�ÉYÄrÌÅZ»�ÉZÅ

µZÌ¸fÌaYÂÌ»� ½YÂÀ��dve�¥Z��ÉY�(Myoepithelial)�µÂ¸�� ZËÉ|^��ÉZÅ�(Basket cells)�Ê»�Z]� Ä¯� |¿Z�Âa
�\mÂ»�{Ây��Z^¬¿YµÂWÂ·M�½|��Ã{��§Ê»�Ê�Á{�Ì��½Z»���{�½M��Ì��ÄÌ¸ze�Á�ZÅ|¿Â�����Â¿�{|£��{�t��e

��Ã�YÂË{��Y�Êf¼�«�½M��{�Ä¯�d�Y�¾Ë�¯ÂaM��Â¿��Y�Ê¿Zf�aÊ»�Y��Êv��e�Ã{Z»�µÂ¸|¿Z�Âa���
������
��
�����½Zf�a�¹�Á� 

�a� Ã|£�[ZÆf·Y� ½Zf�a� ¹�Á� ½M� |·Â»� ¶»Z�� ¾f§�³� ��¿� �{� ½Á|]� ½Zf� Ä¸Ì�Á� Ä]� Ä¯�d�Y� �Y� Ê¨Ì�Ì¤e�cY�Ì
� Á� ÊËZÌ¼Ì�� ,®Ë�Â·ÂË�Ì§Z»Â¼���ºÅ� Á� �Ì�� �{� ÊËZË�f¯Z]ÂeZa� cY�ÌÌ¤e� ¾ÌÀq�½Zf�a� Ã|£� d§Z]� �{� ®Ë�Â·

Ê»��z�»{Â���cY�ÌÌ¤e��Ì���{�ºÆ»���Â�u�,²¿���ÌÌ¤e��Y�|Àe�Z^�Á��Ì���{�Äfz·���Y�É{ZË��{Y| e�{ÂmÁ
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dÌ�Â¯Â·ZÅ�½M��{,��¾ËY��]�ÃÁÔ�Z»�³�Á�¹{Y�,{�{�,¹�Âe�ZnËY�É�Ì��{|£��{�{Ê»{Â����Ä]�ÄmÂe�Z]ÀËYZ¼��Ä°��
�¹�Á��Y�É{ZË�½Zf�aZ´ÀÅ��Ì��Ã|ÅZ�»�Z]�ZË�Êf�{�Ä�»Ô»�Z]�ZÅ��Á{�¹�|f�Ì¿�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«,�Ê»��a�½YÂe

{Y|y���Y�É{ZË��{Y| e�d¨³ÊÀÌ·Z]�dve�c�Â��Ä]�½Zf�a�¹�Á�ÉZÅ�Ê»|�Z]�,�¹�Á��Ìz�e��a��Â��Ä]�½Zf�a
d�e�Ä]�Äf�]YÁ�Ã|¼�µÂ¸����Z¼���Ì�¿�ºÌ¬f�»��Ì£�ÉZÅË�®ÌeZ»Â��ÉZÅ�Z SCC�Somatic Cell Count���Á

dÌ·Á�f°·Y��nÀ��Ì���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ���¸¯�Á�ºË|���Ê»|�Z]��Ê»���¿�Ä]É{�]�Z¯�Ä¯�|��µÁY|f»�Á�¾Ë�e�¾Ë�e
�z�»��ËY�§Y�,É�Z¼Ì]�®Ë�½YÂÀ��Ä]�½Zf�a�¹�Á��Ìz�e�ÉY�]��Á��SCC�Ê»�Ôf^»�Ã|£��Ì���{�Ä¯�|�Z]

¬e�ËY�§Y�{�YÂ»�Ä¼Å��{�Z^Ë��SCC���{Ê�Z¿��Ì��¿�d�¸£��ËY�§Y��YÂ¶Ì§Á�e�Ä]�x�Za��{�ZÅÃ|£�d§Z]�Ä]�\Ì�M
�Á�d�Y�½Zf�a�ÉY�|¿Á��¾ËY�Ä»Y{YÊ»��Ì���{�É�ÅZ��cY�ÌÌ¤e�Ä]��nÀ»{Â����
��
��
������

 

���������½Zf�a�¹�Á�É|À]�ºÌ�¬e�� �
Á�Ã{Â]�Ê¿Â¨��Ä�Ì¼Å�Z^Ë�¬e�½Zf�a�[ZÆf·Y�Ä¿Z�¿��Â�u�¹|��ZË��Â�u��Z�Y��]�ÉZÅ�Á{�Ä]�ÊÀÌ·Z]�Ê¸�Y�ÃÁ�³

Ê»�ºÌ�¬e{Â�����
¦·Y���ÊÀÌ·Z]�½Zf�a�¹�Á��
[��ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a�¹�Á����
�����
��
���������ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a�¹�Á�� �

�ÄÌe�Z¯�Á�d�Y�Ê Ì^��ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a�¹�Á��{��Ì��t��e�Á�½Zf�a�dÌ �Á��ÅZ���{�Ä�»Ô»�Á�Ã|ÅZ�»
Ìu�Á�{�Y{�Ê Ì^��¹YÂ«d�Y�º·Z��½YÂ,�É�Z¼Ì]�¶»Z��Z»Y�Y�Y�Ì»�Á�{�Y{�µZ §��Â�u�Á��ÅZ¯�½M�®�y�Ã{Z»�½

dÌ�Â¯Â·�½Y�Ì»Ê»��ËY�§Y�½M��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ,|]ZË��½Zf�a�¹�Á�Ä]�½Zf�a�¹�Á��Y�Ê�Z¿�cY�Z�y��f�Ì]�Á��¾ËY��Y
Ê»�Ã{Y{�d^�¿�ÊÀÌ·Z]�dve{Â���������

½Zf�a� ¹�Á� {�YÂ»�\¸£Yº�Ì¿Z³�Y� Ä¸Ì�Â]�ÊÀÌ·Z]�dve�ÉZÅ� �Ì�¿� �Y{�Ì³YÁ� � ÉZÅÄÌf¯ÓZ³M��Â¯Â¯Âfa�f�Y��Á
�ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�º�Ì¿Z³�Y� Ä¸Ì�Â]� ZËÄ¿Â³� Ä¸¼m� �Y�Ê�Ìv»�ÉZÅ��Y� �Ì£��Â¯Â¯Âfa�f�Y�¦¸fz»�ÉZÅ

� |À¿Z»� ÄÌf¯ÓZ³M�Ë�]ÁY��Â¯Â¯Âfa�f�Y�� ZË��Â¯Â¯Âfa�f�Y{Ë�ÄÌf¯ÓZ³�(Streptococcus dysgalactiae)�

Ê»�{ZnËY{Â�����
������
�ËZ»�M�½Zf�a� ¹�Á� �Â¿�¾ËY�Ê�Ìz�e�ÉZÅ�ËZ»�M�ZÌ¿�¨Ì·Z¯�½Zf�a� ¹�Á�ËZ�CMT�(California Mastitis 

Test)ˬ�µÂ¸����Z¼�Ê»��Ì��Ê]Á�°Ì»�d�¯�Á�®ÌeZ»Â��ÉZÅ|�Z]���
��

����������ÊÀÌ·Z]�½Zf�a�¹�Á�� �
Ê»�ºÌ�¬e�Äf�{�Ä��Ä]�ºWÔ��c|��Á�Ôf^»�¹Y{�dÌ �Á��Z�Y��]�Y��ÊÀÌ·Z]�½Zf�a�¹�Á|ÀÀ¯���

¦·Y��m�{�½Zf�a�¹�Á®Ë�Ä��É�Z¼Ì]�¹�§�¾ËY��{�ÓÂ¼ »��Äfz·���Á{�ÉY|f]Y��{Ê»�Ã|Ë{�Ê¼¯�ÉZÅ�Ê·Á�{Â�
Ê»���¿�Ä]�Ê Ì^��½Zf�a�Á�d�Y�Ê Ì^���Ì����Á{�ÄÌ¬]��{|��,��½�ÂeZa�Á�¶Ì§Á�eÂ¿�É{Y| e�¾ËY��]�ÃÁÔ�

Ê»�Ã|Ë{��Ì���{�ºÅ{Â�,�Ê»��Z�uY�Ê Ì^��ÄÌe�Z¯�µZu��Å��{� Z»Y�Ë�»�¹Y{�Á�{Â���Ì¿d��ÓÂ¼ »���ºÅ
�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y���Âe�Â¯Â¯Âfa�f�Y�Á�ZÅÊ»�{ZnËY�ZÅ{Â����
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[��Á{�Äm�{�½Zf�a�¹�Á� �Ã|ÅZ�»�¶]Z«�cY�ÌÌ¤e�¹�§�¾ËY� �{Ê»�Ã|Ë{�ÄÌe�Z¯�Á��Ì���{�ÉY��À¯YÁ�Ê·Á�{Â�
Ê¼¿�Ã|ÅZ�»�¹Y{��{�Ê»Â¼�d�Y�¾»�»�Á�{Zu��Â¿�Á{�{Ây�Ä¯�d�Ì¿��Ë�»�¹Y{�Á�{Â����

Ôf^»�ÄÌe�Z¯��³Y�¹�Âf»,�Z¿{�{,�²¿���ÌÌ¤e� Z]�ÃY�¼Å�ÊÅZ³�Á�¹�³��½|��w�����Ã|Ì»Z¿�{Zu�Á{�Äm�{�|�Z]
Ê»�{Â����

d�Ì¿�Z¿{�{�Á�¹�³�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á�Äf§��¾Ì]��Y�{Zu��Z§�Ä]��Â]�»�ºWÔ��¾»�»��Â¿��{,�¶Ì·{�Ä]�Z»Y��d§Z]
É|À^¼Å��^Ì§�Á�d�Ô]Á�^Ì§½�Ô¯�|Ì·Âe�Á�dÌ�Á����ÄÌe�Z¯dz��Ôf^»,�Ã{ÂeÉY���Â¿�¾ËY�Ä¯�d�Y�{�{�½Á|]�Á

Ê»��nÀ»�½Zf�a�Ê§Á�eM�Ä]�dËZÆ¿��{{Â����
k��Ä��Äm�{�½Zf�a�¹�Á� ��À¯YÁ�½M��]�ÃÁÔ��Á�{�Y{� Y��{Zu�¶°��cZ�z�»�¹Z¼e�½Zf�a�¹�Á��Y�¶°��¾ËY�

Ê»�Ã|ÅZ�»�¹Y{��{��Ì¿�Ê»Â¼�{Â�����
������
Ã�Z¼��µÁ|m��{����Y�Ã|��Ã�Z�Y�½Zf�a�¹�Á��YÂ¿Y�Ä]�Ä�Ôy��Â��Ä]d����

��
Ã�Z¼��µÁ|m������½Zf�a�¹�Á�É|À]�ºÌ�¬e  
 
 ¹Y{�dÌ �Á ½Zf�a�dÌ �Á �Ì��dÌ �Á µÂ¸��{Y| e�ZÅ  ½�ÂeZa�{Y| eZÅ  

Ê Ì^� �� �� �� �� �� 

ÊÀÌ·Z]�dve�¹�§ �� �� �� 	 	 

¹�§ 
ÊÀÌ·Z] 

Äm�{�  �� �� 	 	 	 

Äm�{�  �� 	 	 	 	 

Äm�{�  	 	 	 	 	 
�BÊ Ì^���Ì£  
�	Ê Ì^���
��
��������½Zf�a�Ê°Ë�Ì§�ÄÀËZ »����

ÄÌe�Z¯�Á�½Zf�a�Ê Ì^���Ì£�{�YÂ»�½{�¯��¼·�Á�Ã|ÅZ�»�Á���Y�Ê°Ë�ZÅ�½Zf�a�¹�Á��Ìz�e�É{�]�Z¯�ÉZÅ
d�Y��| ]�Ä¸�Z§Ô]�Ê°Ë�Ì§�ÄÀËZ »�ÉY�]�½Zf�a��¼·�dÆm�½Z»��¾Ë�fÆ]���Y�Ê·Zy�½Zf�a�Ä¯�d�Y���Á{��Y

d�Y�Ã|���Ì�,�Å�Ê·Zy�Á��a�d·Zu��{�½Zf�a�Ã|ÅZ�»�Äf^·Yd�Y�|Ì¨»�Á{�����½Zf�a�¥���Á{�µZ»�¿�d·Zu��{
d�Y�ÄÀË�«� �� Y|f]Y� Á{�½Zf�a�Ä¼Ì¿Ã{�¯�Ã|ÅZ�»� Y�,�Ê»�Ä�ËZ¬»�ºÅ� Z]ºÌÀ¯,���Y�®Ì»Y|¯�Ä°ÀËY� Ã�Z]�{�ºÌ¼�e

Ä¼Ì¿{�Y{�{Ây��ÁZn»�d¼�«�Z]�Ä�ËZ¬»�Á�Ä�»Ô»�Ä]�kZÌfuY�d�Y�Ê Ì^���Ì£�½Zf�a�ÉZÅ� �d¼�«�¹Z¼e�ÉZÅ
¼Ì¿Ä�½Zf�a�®¿Zf�a����¾ÌÀr¼Å� ,{Â���¼·�|ËZ]���¿� �Y� Á�|¿Â���¼·�|ËZ]�Ê¿Zf�a�©Â§�ÉÁZ¨À·�{|£�Á� ZÅ

Ã{Âe�{ÂmÁ�Á�½Zf�a�Â¿�Ä]�Ã{�YÁ�cZ»|��Á�cZuY�m�½Zf�a�Â¿��{�Ê Ì^���Ì£�ÉZÅ|¿�Ì³��Y�«�ÄÀËZ »�{�Â»��
�®Ë��{�¹�Âe�Ã|ÅZ�»Ä¼Ì¿�Y���Ì���{�Ê·Z¼fuY�cY�ÌÌ¤e��´Ë{�ZË�Á��Á���ÄÌ^���Ì��ZË�Á�¾f§ZË��{�Ê^�ZÀ»�ÉZ¼ÀÅ
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d�Y�½M�½Z»�{�Á�½Zf�a�¹�Á���Ê§Á�eM�Á�Ê]ZÆf·Y�¹�Âe�,�Á�^Ì§�{ÂmÁ�ÊWZ�ZÀ��dÆm��{�½Zf�a�Ê���Z]�Á�Ä�»Ô»
{Â��µZ^¿{�|ËZ]�Ê¿Zf�a�d§Z]��dz��Ôf^»�d¼�«�Y~·�Á�Ã|��{ZnËY�|À^¼Å�d§Z]�{ZË{�Y��iY��{�Ã�Á�^Ì§�d§Z]��Y��e

Ê»�¶]Z¬»�d¼�«��Ä�»Ô»��{�Á�{{�³Ã�³�ÉY�Y{�½M�t�d�Y�É�f�Ì]�ÉZÅ����
�,�Z»M�{ÂmÁ¹�Âe,�Z»�³,�d�Y�½Zf�a�{Zu�[ZÆf·Y��´¿Z�¿�t��e�½{Â]�Ê Ì^���Ì£�Á�{�{,�Ê·Zu��{�Ê§Á�eM�Ä¯

�¶uY�»��´¿ZÌ]�½M�½|��Ã|Ì¯Á�q�Á�¶°���ÌÌ¤e�Á�½Zf�ad�Y�¾»�»�½Zf�a�¹�Á�ÊËZÆf¿Y����
������
��
���������Á���Ìz�e��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ½Zf�a�¹�Á���

Ô�� {ÂmÁ�¶Ì·{� Ä]�ÊÀÌ·Z]� ½Zf�a� ¹�ÁÊm�Zy�ÊÀÌ·Z]� ºW�½|�� ¹�Âf»,��Ì£�ºWÔ�� �Á�]� ZË� Á� �Ì��½{Â]�Ê Ì^�
ÊÀÌ·Z]��d�Y��Ìz�e�¶]Z«�ÊfuY��Ä],��ÊÀÌ·Z]�dve�c�Â��Ä]�½Zf�a�¹�Á�cZ«ÁY�\¸£Y�Z»YÊ»��Á�]��{�Ä¯�|À¯

d�e��Y�½M��Ìz�e�ÉY�]�Á�d�Y�º·Z��½Zf�a�Á��Ì���ÅZ��d·Zu�¾ËY¨¸fz»�ÉZÅÊ»�Ê{�¯�Ã{Z¨f�Y�½YÂe���
�Á�Ê»��Z¯�Ä]�½Zf�a�¹Y�ÁY�ÊËZ�ZÀ��Á��Ìz�e��Â�À»�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ��Ë��c�Â��Ä]�½Â³Z¿Â³��]ZÀ»� �{� ,|¿Á�

Ã|��É|À]�Äf�{|¿Y���
��
�����������Â¯��Á��·(Coles)� 

d�e��·Â¯Ê»�ºÌ�¬e�Äf�{�|Àq�Ä]�Y��½Zf�a�¹�Á�Ê�Ìz�e�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÅ|À¯���
¦·Y���Á��ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ(Chemical methods)��
[���Á�®ÌaÂ°�Á�°Ì»�ÉZÅ� (Microscopic methods)��
k��d�¯��½{Y{(Culture) 

��Á�½YÂÀ��Ä]�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�ËZ»�M�Ì£�ÉZÅs��»�ºÌ¬f�»�|Àf�Å�¶»Z��Á��¾ÌÌ epH ˬ��µÂ¼ÌeÂ»Á�]�d�e
�Ê]M(Bromothymol Blue)ˬ��Ê¿YÂ£�Y�µÁ��¯Â»Á�]�d�e(Bromocresol Purple)� ,�|ËY�¸¯�d�e(Chloride 

test)ˬ��|ËZ��dËYÁ�d�e(White side test)ˬ�Ê»�ÊËZÌ¿�¨Ì·Z¯�½Zf�a�¹�Á�d�e|�Z]���
�Á��®ÌaÂ°�Á�°Ì»�ÉZÅdÌ�Â¯Â·�ºÌ¬f�»���Z¼��¶»Z�Ê»�ZÅ|�Z]����

d�¯��Á�½{Y{��Ì¿�d�¯�½Z¼Å��Ìv»�ÉÁ���]��Ì��Ä¿Â¼¿Ê»�Ê¨¸fz»�ÉZÅ��Â¿�¾ÌÌ e�ÉY�]��f�Ì]�Ä¯�|�Z]
�É�f¯Z]Ê»� Ã{Z¨f�Y�ÊÀÌ·Z]� �Ì£� ZË�ÊÀÌ·Z]� ½Zf�a� ¹�Á� |·Â»��Z¯� Ä]�½Zf�a� ¹�Á�cZ^iY�ÉY�]�ÊËZÆÀe� Ä]� Á� {Â�

Ê¼¿�{Á����
 ��ËZ»�M� �Ì�¨e� Á� ¹Zn¿Y� ÃÂv¿CMT��d�e�®Ë�½YÂÀ�� Ä]µÂ¼ »��dve�½Zf�a� ¹�Á��Ìz�e�ÉY�]

ÊÀÌ·Z]����
� ��Zu�µZu��{CMT��^f »�ËZ»�M�¾Ë�eÉ�Y|»Y{� �{�Ä¯�d�Y�ÊZÅ��\�ZÀ»�ÄÀË�Å� Z]� ÁÊ»�¹Zn¿Y{Â��Á��ÉY�]

�¹�Á�ÉÂm�Á�d�mÊ»�Ã{Z¨f�Y�ÊÀÌ·Z]�dve�½Zf�a{Â���������
��ËZ»�M��Z�YCMT�dÌ�Â¯Â·���Z¼��ÄËZa��]Ê»�ZÅ|�Z],�e�½Zf�a�¹�Á��«Â»��{�Ä¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�¾ËY�{Y| 

µÂ¸�Ê»��ËY�§Y�ZÅ,|]ZË�µÂWÂ·M��{�Ê]ZÆf·Y�ÉZÅY{Á�³Y�{ÂmÁ�d¸��Ä]��Ì���{��ÌÌ¤e�¾ËY��Â¸z»�Á�½Zf�a�ÉZÅ
Ê»�w���Ì��½|��ÊËZÌ¸«�ÄnÌf¿� �{�Á��Ì�� Z]�½|�|Å{� �Ã{Z���Á���ËZ»�M�¾ËY��z�»�ÉY�]�Ä¯�d�Y�ÉY

Zf�a�¹�Á�½{�¯½�µÂ¸��{Y| e�¾Ì¼ze��Z�Y��]�ÊÀÌ·Z]�dveÊ»�Ã{Z¨f�Y��Ì��ÉZÅ{Â�����ËZ»�MCMT��{Y| e
µÂ¸�Ê¼¿��z�»�Y��ZÅ�ZË�ÓZ]�ZÆÀe�Á�|À¯µÂ¸��{Y| e�½{Â]�¾ÌËZaÊ»�½Z�¿�Y���Ì��ÉZÅ|Å{���



�� 

 

�� ¹Zn¿Y�ÉY�]� Á� ÄfzË�� �Á{� Y�� ÄÌe�Z¯� �Å� ÄÌ·ÁY� �Ì���ËZ»�M�-��Ê¸Ì»�Â�z»�®¿ZnÀ§� ½Á�{� Ä]� �Ì�� �fÌ·�
�¥� »�,½M�ºnu�ºÅ��b��Á�ÄfzË�CMT�Ê»�Ä§Z�Y�d¯�u�Z]� Y���Ì��Á�¥� »�Ä»Y{Y��{�Á�{Â���{�Ê�y�q

Ê»��Â¸z»�ª§Y�t��|ÀËZ¼¿���Ze��j¯Y|u����Ã|��¶Ì°�e�µ��dÌ �Á�ÉZÀ^»��]�Á�{�¯�dWY�«�Y��ÄnÌf¿�|ËZ]�ÄÌ¿Zi
Äm�{Ê»�c�Â��É|À]{�Ì³���

½M� �Y� Ê°Ë� d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y� �ËZ»�M� ¾ËY� �{� ÊËZÌ¼Ì�� ¥� »� Á{� ZÅ®Ì¿ÂÌ¿M� d¿��e{� ®Ë�(Anionic 

detergent)�¹Z¿�Ä]�d�Y�¿Â¨·Â��¶Ë�M�¶Ì°·McZ�(Alquil aril sulfonate)����Ä¯�|��{��{�pH=���eÓZ]�Ê¼¯�ZË
{�Y{�Y��dÌ�Z�u�¾Ë�fÆ]�µÂ¸��Ä¯ZÅZ]�Á�Ã{�¯�Ã�Ì·�Y���Ì���{�{ÂmÂ»�É�|Ì�YµÂ¸��Äf�Å�®ÌWÂ¸¯Â¿�ÉZÅ�ÉZÅ

\Ì¯�e�®ÌeZ»Â�Ê»�|Ì·Âe�Ê·��ZË�[Â���Ã|��¹Zn¿Y��À¯YÁ�µZ^¿{�Ä]�Á�Ã|�{{�³���Y�¥� »��]�ÃÁÔ��¶Ì°·M�Ê¸
�¾ÌÌ e�Ê°¼¯�¥� »�¶Ë�MpH��Ä]��¯Â»Á�]�¹Z¿Áµ�Ì¿��{���µÂ¸v»CMT�{�Y{�{ÂmÁ���½Zf�a�¹�Á��{�Ä¯�Zn¿M��Y

pH�µZ»�¿�d·Zu��Y���{Á|u����Ê»��ËY�§Y|]ZË������f�Ì]�ZË��µÂ¸v»�¾ËY�²¿���Ê]M�ZË�Ê¿YÂ£�Y��Ê»��ÌÌ¤e��

|À¯���
��ËZ»�M�ÄnÌf¿�Ã|��¶Ì°�e�µ��dÌ �Á��Z�Y��]CMT�Ê»��Ì�¨e��Ë���Á��Ä]{Â����

� ZË�ÊjÀy�d·Zu�{Â��Âv»�Z Ë���Á�{Â��¶Ì°�e�É�ÌqZ¿�[Â����³YTrace��{ÂmÁ��iY��{�Ä¯�d�Y�Ã|��{ZnËY
�������Ê»�{ÂmÁ�Ä]�µÂ¸�|ËM���

�d·Zu� ,{Â��¶Ì°�e�Ê·�� �³Y�� 	{ÂmÁ� �iY� �{� Ä¯�d�Y� Ã|��{ZnËY��
���
�������
�����{ÂmÁ�Ä]�µÂ¸�
Ê»�|ËM���

¶Ì°�e��Ì¸£�µ�� �³Y��d·Zu� ,{Â���	Y� {ÂmÁ� �iY� �{� Ä¯�d�Y� Ã|�� {ZnË�
���
������
���
����Ä]�µÂ¸�
Ê»�{ÂmÁ|ËM���

|�Z]�¶°��Êz¿�Á�ZÀ^�q�µ���³Y�d·Zu� ,�	��{ÂmÁ��iY��{�Ä¯�d�Y�Ã|��{ZnËY�
���
�����
���
����
Ê»�{ÂmÁ�Ä]�µÂ¸�|ËM���

�Ê¨À»�c�Â��Ä]�Ä¯��N�ˬ�ÊË�m��T�ˬ��	�,�	�,��	Ê»�É|À]�Äm�{{{�³���
�
��
��
������
� �Y�Ã{Z¨f�Y��{CMT�[}Z¯�Ê¨À»�½|Ì¿Z���¶«Y|u�Ä]�ÉY�]��dÌ�Z�u��j¯Y|u�,��Ä]��¬§�|ËZ]��ËZ»�M�lËZf¿

d^j»�ZË�Ê¨À»�c�Â����Ze�¦Ì¨y�{�YÂ»�¶»Z���d^j»��[}Z¯�d^j»�½|Ì¿Z���¶«Y|u�Ä]�ÉY�]�Ê·Á�{Â��dWY�«�
�Ê³�ËÁ��j¯Y|u�,�Ê¨À»�c�Â��Ä]�|ËZ]�lËZf¿���Á�Ê¨À»�¶»Z�¦Ì¨y��d^j»�Á����Ze��d^j»��{Â��dWY�«���

Ê»�Ã{Z¨f�Y�Z»�M�Ì��µÂ¸v»��Y�½Y�ËY��{{Â����
 
���-������Ê¸»Y�]��Á��Bramley�:� �

Ê¸»Y�]�Ã{Z¨f�Y��Y�[ZË{�Ä·Â·�µÂ���{�Ä¯� Y��½Zf�a�¹�Á�ÉZÅÊ»��Y�«�Ê�Á{�Ì��ÉZÅ��Y� Ã{Z¨f�Y��Ì¿� Á�|¿�Ì³
��Ìz�e�dÆm��{�Y���Â�À��Ä]��Æn»�Ê�Á{�Ì��cY�ÌÆne½Zf�a�¹�ÁÊ»�ÄÌ�Âe�ÊÀÌ·Z]�ÉZÅ�Á��Á�|À¯�ÉZÅ

§��Ìz�eÊ»��Ë��c�Â��Ä]�Y��ÊÀÌ·Z]�dve�¹�¿Y{|�� �
¦·Y��d�eÊ°Ë�Â·ÂË�f¯Z]�ÉZÅ�(Bacteriological) 

[��d�e��ÉZÅ�Ê°Ë�Â·ÂfËZ(Cytological) 

k��d�eÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�ÉZÅ�(Biochemical) 

d�eÄ¿Â¼¿�½{Y{�d�¯��Á��½Z¼Å�®Ë�Â·ÂË�f¯Z]�ÉZÅZÅ�Yd����



�� 

 

d�e� ÉZÅd�e� ,Ê°Ë�Â·ÂfËZ�Ã�Y|¿Y� ÉZÅÉ�Ì³�µÂ¸�� Ã|ÀÀ¯���Z¼�� ¶»Z�� Ä¯� d�Y� �Ì�� ½Á�{� ÉZÅ
Ê°Ì¿Á�f°·Y��Y�]Y��Y�Ã{Z¨f�Y�ZË�ÊaÂ°�Á�°Ì»��Á��,CMT�d�Y���

d�e�Y�|Àe�Z^�� �Ì¿�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�ÉZÅ� �Ã�Y|¿Y� ,Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å�d�e� ,�ÓZeZ¯�d�e� ,�Âf¯Ó�d�¸£�É�Ì³N�
¶Ìf�Yȕ��D���¯Â¸³,�Y|ÌÀÌ»M�Ã�Y|¿YÊ»�ÉÁZ³�¹���¾Ì»Â^·M�Á�¾Ì�bË�e�Êf¿M�É�Ì³|�Z]��������

��
�����������½ZÅÂWZq��Á��(Chauhan)� 

¦·Y��d�eZ��Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�,Â]�,²¿��Ê���]�¶»pH,�,¹YÂ«��z»�½�ÁÂ�,�Z¯�`Ë�f�Y_�(Strip cup) 

[��d�eÊ]M�µÂ¼ÌeÂ»�]�¶»Z��ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ,�|ËY�¸¯�d�eˬ�CMT��fËZÅ�Á�(Hotis)��
k��d�e��ÉZÅZµÂ¸��ÊaÂ°�Á�°Ì»���Z¼��Ä¯�Ê°Ë�Â·ÂfËd�Y��Ì��ÉZÅ���
{��d�e�ËZ»�M�Á�ÊaÂ°�Á�°Ì»�ºÌ¬f�»��ËZ»�M�¶»Z��Ä¯�Ê°Ë�Â·ÂË�f¯Z]�ÉZÅ�d�Y�Ä¿Â¼¿�d�¯���,������
��
���������½Zf�a�¹�Á�Ã|ÀÀ¯�{ZnËY�¶»YÂ��� �

Á�{ZnËY��{�É�ZÌ�]�¶»YÂ�fz»��]ZÀ»��{�,|¿�Y{��¬¿�½Zf�a�¹���]�¢·Z]�¦¸�����½Zf�a�¹�Á�{ZnËY��{��iÂ»�¶»Z�
d�Y�Ã|���¯}� �Ë�Â·ÂË�Ì§ÂeZa� Á�Ê°Ë�Â·ÂÌ»|ÌaY�cZ ·Z�»��Z�Y��]Ê»��Y�«�Äf�{�Ä���{�¶»YÂ��¾ËY�Ê°�|¿�Ì³�

���
������
¦·Y��½�ÂeZaÊ¸�Y�ÉZÅ��
[��½�ÂeZa�ÉZÅÊ¸�Y�Ì£��
k��½�ÂeZaµÂ¼ »��Ì£�ÉZÅ��
��
�����������½�ÂeZaÊ¸�Y�ÉZÅ��

�Ä]��nÀ»�Ä¯�|Àf�Å�Ê¸»YÂ�Ê»�ÊÀÌ·Z]�½Zf�a�¹�Á�{ZnËYÊ»�ºÌ�¬e�Äf�{�Á{�Ä]�{Ây�Á�|¿{�³|¿Â�����
¦·Y��½�ÂeZa�Y{�Ì³YÁ�ÉZÅ��

ÄÌe�Z¯�¶»YÂ��¾ËY�Ê¸�Y�½�z»Ê»�Ã{Â·M�ÉZÅd¿Â¨��Á�|À�Z]É�f¯Z]�¾ËY��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Á�Ê�Á{�Ì��¾Ìu��{�ZÅ
d�{� ,Ê�Á{�Ì��¶ËZ�Á�ªË����YÃ�]� ,�Á{�Ì��{�§�ÉZÅ��Y� Á� �YÂy�Ì��ÉZÅÄÌe�Z¯ÄÌe�Z¯�Ä]� Ã{Â·M�ÉZÅ�ÉZÅ

Ê»� µZ¬f¿Y� �´Ë{� ½YÂÌu� Ä]� Ê¿YÂÌu� �Y� Á� º·Z�|À]ZË� �½�ÂeZa� Ä¸¼m� �YÊ»� ÃÁ�³�¾ËY� ÉZÅ½YÂe��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�
�ÂW�ÁY,�ÄÌf¯ÓZ³M��Â¯Â¯Âfa�f�Y�Á� ,�ËÁÂ]� Z¼�ÔaÂ°ËZ»��Mycoplasma bovis��Z]�Ä¯�{�]�¹Z¿� Y��{ZnËY�h�

Ê»��Y{�Ì³YÁ�½Zf�a�¹�ÁÂ�|¿��������
[��½�ÂeZaÊ�Ìv»�ÉZÅ��

�´»�Á�Ã{Â·M�[M�,Zy�,{Â¯�,�f�]�¶Ì^«��Y�¹Y{�¥Y��Y��Ìv»�,Ê�Ìv»�¶»YÂ��Z�À»Ê»�ZÅ|À�Z]��¶»YÂ��¾ËY�
®¿Zf�a��� {�YÁ� ¹Y{��Ìv»� �Y� Ê�Á{�Ì�� Á{�¾Ì]� ¶�YÂ§� �{� �f�Ì]�d¿Â¨�� {ZnËY� Á� Ã|��Ê¿Zf�a� {|£� Á� ZÅ

Ê»�½�ÂeZa� Ä¸¼m� �Y� ,|ÀÀ¯Ê»� ÃÁ�³�¾ËY�ÉZÅ½YÂe� �Ä¿Â³�|À¿Z»��Â¯Â¯Âfa�f�Y�ÉZÅ�Ë�]ÁY��Â¯Â¯Âfa�f�Y��Á
ÄÌf¯ÓZ³��Ë{��Â¯Â¯Âfa�f�Y�� Á� |¿�Y{� Y�� �ÂÌ�� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯�ÂÀÌWÂ¯Y��Â¯Â¯Âfa�f�Y��S.equinus� ��Ä¯

Ê¸¯�,{�Y{�É�f¼¯��ÂÌ�¹�§�¶»Z��Ê�Ìv»�ÉZÅZÌ���Y�Ê¸¯�(Eshrichia coli)ÔÌ�^¸¯�,�(Klebsiella)Ä¿Â³�,�



�� 

 

�f¯Z]Á�fÌ��ÉZÅ��Citrobacter�Ä¿Â³�,�f¯Z]Á�f¿Y�ÉZÅ��Enterobacter�Ä¿Â³�,��ÉZÅ³�¹Y�mY��ËZ��Á��Z¿Â»Á{Á�¹�
�ÂXeÁ�a�|À¿Z»�Ê¨À»�(Proteus)�{�]�¹Z¿�Y�����
��
������

��
�����������½�ÂeZaÊ¸�Y��Ì£�ÉZÅ��

½�ÂeZa�¾ËY®¿Zf�a���Ê Ì^���Â¸§��m�ZÅ®¿Zf�a���Â¿��{�ZÆÀe�ÓÂ¼ »�Á�|Àf�Å�Ê¿Zf�a�{|£�Á�ZÅ��ÉY�n»
Ê»��Y�«�½Zf�a\Ì�M�d¸��Ä]�Á�|¿�Ì³¾ÌËZa�ÊËY��Á�|¿�Y{�Ây�]�½Zf�a�¹Y�ÁY�{ZnËY��{�É�f¼¯�dÌ¼ÅY��Y�½Z�

½M�½YÂf]�Ä¯�d�Y�¶°�»�¾ËY�]ZÀ]d�¿Y{�ÊÀÌ·Z]�½Zf�a�¹�Á�{ZnËY�¶»Z��Y��ZÅ��É�f¯Z]�¾ËY�Ê�Zy��ËY����{�ZÅ
µÂ¸�� {Y| e��ËY�§Y� \^�� d�Y� ¾°¼»]� dve� d¿Â¨�� �Á�]� Á� ZÅ|¿Â�� ½Zf�a� �{� ÊÀÌ·Z� ��¶»Z�� ¶»YÂ�� ¾ËY

Ä¿Â³��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y� ÉZÅÉZÅ��Ì£� \¸£Y� Á� Ê¨À»� �ÓÂ³MÂ¯� |À¿Z»� ®ÌfËÓÂ¼Å�Â�Â¸ËY�� �Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�
�Staphylococcus xylosus�� ,�Â°Ë|»�fÀËY� �Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��Staphylococcus intermedicus�ˬ�

�Â°ËZÅ� �Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��Staphylococcus hyicus� �� Á�Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�Ì»�|ÌaY� (Staphylococcus 

epidermis)�Ê»|À�Z]����
������
��
����������½�ÂeZaµÂ¼ »��Ì£�ÉZÅ��

»YÂ���Y�É�´Ë{�ÃÁ�³¶�{ZnËY¯Ê»�½Zf�a�¹�Á�Ã|ÀÀ�Y�«�Ä¯�|À�Z]½M�½{Y{ÃÁ�³��{�ZÅd�Y�¶°�»�Ê¸^«�ÉZÅ����³Y
ËY�d¿Â¨���iY��{�½Zf�a�¹�Á��Á�]�µZ¼fuY�Äq�{ÂmÁ��Ì�Á�{Y| e�¾�Ì]�Ê·Á�,{�Y{½Zf�a�¹�Á��f�|Àq�d¸��Ä]�ZÅ

�¯}�µÁY|f»�¶»Z�Ê»�w��Ã|�|Å{��½Zf�a�¹�Á�¾ËY��iY��{�Ã|��{ZnËY�ÉZÅÓÂ¼ »�¶»YÂ���®e��Á�|Àf�Å��Ì³
¹Y{� �Y� Ê¼¯� {Y| e� ZË� ®Ë� ZÆÀeÊ»� �Ì³�{� Y�� Ä¸³� ®Ë� ÉZÅ|ÀÀ¯� �½�ÂeZa� Êy�]�Y� |Àe�Z^�� ÃÁ�³� ¾ËY� ÉZÅ��

�f¯Z]Â¿Z¯�M��¿�ÂËZa��Arcanobacter pyogenese�ˬ�Ä¿Â³ZË{�Z¯Â¿� ÉZÅ �Nocardia�ˬ�Ä¿Â³ÉZÅ�Ó�Âf�Za 

Pasteurella)�,�§� �Â¯Â¯Âfa�f�Y�Ì·Z°��Streptococcus fecalis�ˬ��Â°Ì»�|ÌaYÁ�� �Â¯Â¯Âfa�f�Y�
�S.zooepidermicus��,�Â¼·Z�Ô¿��Salmonella� o�Z«�Á�¼z»�Á�ZÅZÅ��������
��
����������Ì»��{�½Zf�a�¹�Á���

��f�Ì]Ê°ÌÀÌ¸¯�½Zf�a�¹�Á�{�YÂ» ������������iY��{�ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�Ê»�{ÂmÁ�Ä]��{�{�YÂ»��ËZ��Á�|ÀËM
� �iYÄÌf¯ÓZ³Y��Â¯Â¯Âfa�f�Y,�°ÌfÌ·Â¼Å� ZÌ¼ÆÀ»Z�]� Á� É�f¼¯� ½Y�Ì»� ÄÊ¸¯� ZÌ�Ë��Y�� Á�ËÁY��Â¸Ì§Âf�ÌÅ�

�Hystophilus ovis��Ê»� {ÂmÁ� Ä]|ËM� ��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y� �ÓÂ³MÂ¯� ÉZÅ�½Zf�a� ¹�Á� Ã|¼�� ¶Ì·{� Ê¨À»
�Ì£À¨�Â³��{�Ê°ÌÀÌ¸¯Ê»�||À�Z]��É�Ì��ÁZ³��]�ÃÁÔ�,�Ì»Ä´¿��Ä¿Â³�ZÆÀe�ÃZ³Y�q��{�Ã|��É�Y{�Ä¯�d�Y�ÉY

�Á��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��Y�Ê�Z¿�½Zf�a�¹�Á��ÂÌ��½M��{Z°ÌfÌ·Â¼Å�ZÌ¼ÆÀ»�Ê»�w��|Å{���Ê¼¯�|��{��Y{�YÂ»����Âe
`Ìe��ÀnÀË�§�a� ¹ÂË{�f�¸¯�M(Clostridium perfringense A)� ,Ä¿Â³�� ÉZÅ�Á� �Z¿Â»Á{Á��¹ÂË�f¯Z]� ÄÀË�Â¯

Ë�Â¸¯�]ÂeÁ{Â��(Corynebacterium psedotuberclosis)�Ê»� {ZnËY|¿Â�� �� Z¼�Ôa� Ä·Â¯M(Acholeplasma)�
É�Z¼Ì]� �Ì»� �{Y��YÊ»� Á� d�|À¯� {ZnËY� ½Zf�a� ¹�Á� |¿YÂe� �`ÌeÁ��� Z¼�ÔaÂ°ËZ»�� Á{(Mycoplasma 
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