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 :يتطىز ٍ لذرداً
 

 ٥بتٚ تزّ ٥سثپٛقب٘ ٤ٙفضا ثط ا٘ساْ ٔٛظٖٚ آفط ٣ضا ؾعاؾت وٝ وؿٛت ٞؿت ٢ذساٚ٘س ٤فؾپبؼ ٚ ؾتب

 . ٥سٌطزا٘ ٤بٖٕ٘ب ٥ؼتضا زض ٔظبٞط ٚ آحبض َج ٤تعا٣ِلسضت لا

ث ٝ   ْ،ٚ اظ ت ٛ ذٛاؾ تبض   آٚض٣ْٔ   ٥غتٛ قف ٥كٍبٜٚ تٛ ضا ثٝ پ ٤ٓر٣ٛثٝ تٛ تمطّة ٔ ،تٛ ٤بزثبض اِٟب! ٔٗ ثب 

ٚ ث ٝ آ٘ه ٝ    ٢ٚ ثط ٔٗ ضحٕ ت آٚض  ٣ذٛز ضا ثٝ ٔٗ اِٟبْ وٙ ٤بزٚ  ٣ٌطزا٘ ٤هوطٔت، ٔطا ثٝ ذٛزت ٘عز

 .٢اْ ٚا زاض٣ٚ زض ٕٞٝ حبَ ثٝ فطٚتٙ ٣ذكٙٛزْ لطاض زٞ ٢،أٗ ؾبذتٝ ٥تثٟطٜ ٚ ٘ه

 

  «خبلكال یطىزلن  یطىزالوخلَقلن  هي»

 پطٚفؿ ٛض  ٢آل ب ٚ رٙ بة   هجيدذ ثزليدبى  آل ب٢ زوت ط   س اضرٕٙس رٙ بة  ٥زا٘ٓ اظ اؾبت ٣طذٛز لاظْ ٔث

كبٖ زض ٤ضاٜ ٌكب ٢ٞب ٣ثٝ پبؼ ضإٞٙبئاؾتبز زا٘كىسٜ ػٕطاٖ زا٘كٍبٜ نٙؼت٣ قط٤ف  ضزٍیي هلىي

ٖ اضظ٘ سٜ   ٢ٜوٝ اظ ٔك بٚض  حبر٣ ػ٥ّّٛ زوتط ٢ٚ اظ رٙبة آلب ضؾبِٝٝ ٥ٔطاحُ ٔرتّف تٟ ٗ ٤  زض ا ا٤ك ب

آٟ٘ب  ٢ثطا ٣ٚ قبزوبٔ ٢ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ ذساٚ٘س ٔتؼبَ ثٟطٚظ ٣تكىط ٚ لسضزا٘ ،اْ ثطذٛضزاض ثٛزٜثؿ٥بض ك ٥تحم

  آضظٚٔٙسْ.

اظ ظحٕبت زوتط ٔزتج٣ ٔحه٣ِٛ اظ اؾبت٥س ٌطٜٚ ػٕطاٖ زا٘كٍبٜ نٙؼت٣ قط٤ف وٝ زض ثرك٣ ٕٞه٥ٙٗ 

اظ اؾ بت٥س   ٥٘ ع ٚ  ٕ٘ ٛزٜ ك ىط ٚ ل سضزا٣٘   ، تاْثٟ طٜ ٔٙ س ق سٜ   ٞب٢ اضظ٘سٜ ا٤كبٖ اظ ضؾبِٝ اظ ضإٞٙبئ٣

ٞ ب٢  ٕٞهٙ ٥ٗ اظ ضإٞٙ بئ٣  ٚ  ٕ٘ ٛزٜ ٌطا٘مسضٌطٜٚ ػٕطاٖ وٝ زض ََٛ تحه٥ُ زض ٔحفُ ا٤كبٖ تّٕ ص  

-ٔ ٣ ، وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٣٘ ضا قسٜثرك٣ اظ ضؾبِٝ اؾتفبزٜ  ٌطٜٚ آٔبض زا٘كىسٜ ض٤بي٣ وٝ زض اؾبت٥س

 .ٕ٘ب٤ٓ
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 سبسُ ف:٤ٌطا                    عوزاىهٌْذسي ضقتٝ:                    دوتزی٣ّ: ٥ٔمُغ تحه

 183تؼساز نفحٝ:    1393هبُ  ثْوي ٥:٣ّد فبضؽ اِتحه٤تبض  عوزاى زا٘كىسٜ:   ش  یتجززا٘كٍبٜ: 

 -ا٢، ٔسَ غ٥طذ٣ُ، ا٘سضوٙف ذبنپُ ٤ىپبضچٝ، ثبضٌصاض٢ حطاضت٣، ثبضٌصاض٢ ِطظٜ :ذ ٍاصُ ّبيول

 ؾبظٜ لبث٥ّت اػتٕبزتح٥ُّ  ،بظٜؾ
 ذُ :يچى

نٛضت ٤ىپبضچٝ ٚ ٝ پُ ٤ىپبضچٝ ثب ؾ٥ؿتٓ وِٛٝ ٤ىپبضچٝ ٘ٛػ٣ اظ پُ اؾت وٝ زض آٖ ػطقٝ ث

قٛز. زض قٛز ٚ ٥ٞچ زضظ ا٘جؿب٣َ زض زاذُ ػطقٝ تؼج٥ٝ ٣ٕ٘ٞب٢ ا٘تٟبئ٣ ٔتهُ ٣ٔنّت ثٝ وِٛٝ

. ٘جٛز ا٤ٗ زضظٞب و٥ّٝ وٙسا٤ٗ ٘ٛع پُ، وِٛٝ ٚ ػطقٝ زض رٟت ٣َِٛ ٔب٘ٙس ٤ه لبة نّت ػُٕ ٣ٔ

ٞب٢ زضظ٥ٌط، ٍٟ٘ساض٢ ض٤عـ آة ثٝ ظ٤ط پُ، ٞع٤ٙٝ تؼ٥ٕط لاؾت٥هٔؿبئُ ٔطتجٍ ثب آٖ ضا قبُٔ 

ا٢ ٚ غئٛتى٥ٙى٣ ٞب اظ اػًب٢ ؾبظٜثطز. ا٤ٗ ٘ٛع ؾبظٌٜب٣ٞ ٚ غ٥طٜ ضا اظ ث٥ٗ ٣ٔٞب٢ تى٥ٝزؾتٍبٜ

ٞب٢ اػٕبَ قسٜ پ٥ه٥سٜ حط ثبضٞب تحت أتفبٚت٣ تكى٥ُ قسٜ اؾت. ضفتبض اػًب ٚ ا٘سضوٙف ث٥ٗ آٖ

ثطزاقتٗ و٥ّٝ ٔتغ٥طٞب٢ زذ٥ُ زض آٖ اظ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض  ا٤ٗ ضفتبض ثب زض قٙبؾب٣٤اؾت. 

ا٢ زض ػّٕىطز پُ ٤ىپبضچٝ زاضز. وٙٙسٜحطاضت ٚ ظِعِٝ ٘مف تؼ٥٥ٗ اؾت. اظ ث٥ٗ ثبضٞب٢ ٚاضز قسٜ ثبض

ا٘س، ٤ب تحت احط ثبض ٞب ا٘زبْ زازٜٗ پُٞب٣٤ وٝ تبوٖٙٛ ٔحممبٖ زض ذهٛل تؼ٥٥ٗ ضفتبض ا٤ثطضؾ٣

ٞب٢ ٤ىپبضچٝ تحت احط تطو٥ت ثبض َٛض ٔزعا ثٛزٜ اؾت. زض ا٤ٗ تحم٥ك ضفتبض پُٝ حطاضت ٚ ٤ب ظِعِٝ ث

ثطضؾ٣ قسٜ اؾت. ثب ٔمب٤ؿٝ ضفتبض تحت احط ا٤ٗ تطو٥ت ثب تطو٥جبت  ٣َِٛ ٚ ظِع٤ِٝىٙٛاذت  حطاضت

زض رٟت ٣َِٛ ٚ ظِعِٝ  ٤ىٙٛاذت بَ تطو٥ت ثبض حطاضتيطٚضت اػٕ   LRFD٘بٔٝ آقتٛثبضٌصاض٢ آ٥٤ٗ

ارعا  زٚ ثُؼس٢ غ٥طذ٣ُ وبض اظ ٤ه ٔسَ ٞب٢ ٤ىپبضچٝ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت. ثطا٢ ا٤ٗزض َطاح٣ پُ

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٔسَ قبُٔ و٥ّٝ اػًبء ٚ ا٘سضوٙف ث٥ٗ  SAP2000 افعاض٘ط٤ْه ٔحسٚز زض 

-٣ٔ غ٥طٜ قٕغ ٚ -ذبن اَطاف قٕغ، وِٛٝ -ٝ، قٕغوِٛ ذبوط٤ع پكت -ٞب ٘ظ٥ط ا٘سضوٙف وِٛٝآٖ

س ٞب، ٘تب٤ذ ثسؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز وٝ ُٔ. ثب تح٥ُّ تبض٤رهٝ ظٔب٣٘ ز٤ٙب٥ٔى٣ غ٥طذ٣ُ ٔسَثبقس

ثبقس. ثطا٢ ٔٙبَك ظِعِٝ ذ٥ع ؾطزؾ٥ط وٝ تغ٥٥ط زضرٝ ٢ ٤ىپبضچٝ ثحطا٣٘ ٣ٔٞبپُا٘مجبو ثطا٢ 

َطاح٣ ٞب٢ ٤ىپبضچٝ پُا٣ٕٙ٤ ثبقس، ٣ٔ -C 36°اظ ا٘مجبو پب٥٤ٗ تط  ٔسُٞب زض حطاضت َطاح٣ آٖ

-ٚ ظِعِٝ يطٚض٢ ٣ٔ ٤ىٙٛاذت ٚ تطو٥ت ثبض حطاضت تٟس٤س قسٜ٘بٔٝ ٔٛرٛز ثب اؾتفبزٜ اظ آ٥٤ٗقسٜ 

ٞب، ثطا٢ اضائٝ ٤ه پؽ اظ احجبت يطٚضت تطو٥ت ثبض حطاضت ٚ ظِعِٝ زض َطاح٣ ا٤ٗ ٘ٛع ؾبظٜثبقس. 

ٞب اظ ضٚـ وب٥ِجطٜ ٘بُٔٝٔبثك ؾب٤ط آ٥٤ٗ تؼ٥٥ٗ يطا٤ت ثبض ا٢ٍِٛ ٔٙبؾت ثطا٢ تطو٥ت ا٤ٗ زٚ ثبض ٚ



 

ثبض حطاضت ٤ىٙٛاذت  ،وبض ثطا٢ ا٤ٗاؾت.  وطزٖ يطا٤ت ثبض ثط پب٤ٝ لبث٥ّت اػتٕبز ؾبظٜ اؾتفبزٜ قسٜ

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وب٥ِجطٜ وطزٖ يطا٤ت  ايبفٝ قسٜ ٚ LRFDآقتٛ  Extreme Event Iثٝ تطو٥ت 

زض ا٤ٗ تطو٥ت  ٤ىٙٛاذت ثطا٢ ثبض حطاضت ٤3/0ه يط٤ت ٔتٛؾٍ  ،ز ؾبظٜثبض ثط پب٤ٝ لبث٥ّت اػتٕب

ٞب٢ ثطا٢ تأ٥ٔٗ ؾلأت لبثُ لجَٛ پُ زض ٔست ػٕط ؾبظٜ زض َطاح٣ پُپ٥كٟٙبز قسٜ اؾت. 

تٛن٥ٝ   LRFD ٘بٔٝ آقتٛزض وٙبض ؾب٤ط تطو٥جبت آ٥٤ٗپ٥كٟٙبز قسٜ ٤ىپبضچٝ، اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ تطو٥ت 
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T = ....................................................................................................................................................................................................... 101 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 30-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا Parkfield 

o ثب
C 5 T = ....................................................................................................................................................................................... 101 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 31-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض   Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا Loma Prieta ثب 
o
C 3/8 T = ....................................................................................................................................................................................... 102 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 32-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا Loma 

Prieta ثب o
C 3/8 T = .................................................................................................................................................................... 102 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 33-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض   Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا  Tabas ثب o
C 10 

T = ....................................................................................................................................................................................................... 103 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 34-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا Tabas ثب 
o
C 10 T = ........................................................................................................................................................................................ 103 



 ظ  اقىبَفٟطؾت 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب ٥٥طاتتغ# 35-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض   Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا  Imperial Valley 

o ثب
C 6/10 T = ................................................................................................................................................................................ 104 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 36-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا  Imperial 

Valley ثب o
C 6/10 T = ............................................................................................................................................................... 104 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٢طٚٞب٘ تغ٥٥طات# 37-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض   Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا  N.Palm Spring ثب 
o
C 14T = .......................................................................................................................................................................................... 105 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 38-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا N.Palm 

Spring ثب o
C 14T = ..................................................................................................................................................................... 105 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات #39-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض Strength I (S-1) ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  Whittier ثب  
o
C 1- 

T = ....................................................................................................................................................................................................... 107 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ ضز وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 40-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1) ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا  Whittier 

 ثب
o
C  1- T = ................................................................................................................................................................................... 107 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 41-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض Strength I (S-1)  ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  Elcentro ثب o
C 

4- T = ................................................................................................................................................................................................ 108 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض طو٥تت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 42-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض Extreme Event I (EE-1) ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  Elcentro 

 ثب
o
C 4 - T = ................................................................................................................................................................................... 108 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 43-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  Northridge ثب  o
C 

10 - T = ............................................................................................................................................................................................ 109 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 44-3$ قىُ

(EE+T) ٝثبض تطو٥ت ثب زضٔمب٤ؿ  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  

Northridge ثب 
o
C 10 - T = ..................................................................................................................................................... 109 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 45-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض Strength I (S-1) ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا San Fernando ثب  
o
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 ح  اقىبَفٟطؾت 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 46-3$ قىُ

(EE+T) ثبض طو٥تت ثب ٔمب٤ؿٝ زض Extreme Event I (EE-1) ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  San 

Fernando ثب 
o
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  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 47-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا Nahanni ثب o
C 30- 

T = ....................................................................................................................................................................................................... 111 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 48-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض   Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا Nahanni 

o ثب
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  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 49-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض   Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا Parkfield ثب o
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  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 50-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ نذب ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا Parkfield 

o ثب
C 5 T = ....................................................................................................................................................................................... 113 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 51-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A عِٝظِ ٢ثطا  Loma Prieta ثب 
o
C 3/8 T = ....................................................................................................................................................................................... 114 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 52-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  Loma 

Prieta ثب o
C 3/8 T = .................................................................................................................................................................... 114 

 ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞب-تٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 53-3$ قىُ

(EE+T)  ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  Tabas ثب o
C 10 
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  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 54-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A 115 ................ ظِعِٝ ٢ثطا 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 55-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  Imperial Valley ثب 
o
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  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 56-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا  Imperial 

Valley ثب 
o
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 ٌ  اقىبَفٟطؾت 

  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 57-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض   Strength I (S-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت A ظِعِٝ ٢ثطا N. Palm Spring ثب 

o
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  ٢پ٥كٟٙبز ثبض تطو٥ت احط تحت پُ ََٛ ٔمبثُ زض وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زاذّ ٥٘٢طٚٞب تغ٥٥طات# 58-3$ قىُ

(EE+T) ثبض تطو٥ت ثب ٔمب٤ؿٝ زض  Extreme Event I (EE-1)ٛولاؼ ذبن ثب 2012 آقت D ظِعِٝ ٢ثطا N.Palm 

Spring ثب 
o
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 ثب ٔمب٤ؿٝ زض  (EE+T)٢پ٥كٟٙبز تطو٥ت احط تحت وِٛٝ ٢ٞبتٙف ٚ قٕغ ٣زپبذّ ٥٘٢طٚٞب طاتتغ٥٥# 59-3$ قىُ

  ...... 10"  ٢ثبلا تغ٥٥طات حهَٛ ٢ثطا حطاضت زضرٝ تغ٥٥ط وٕتط٤ٗ ثب ٞب ظِعِٝ ٢ثطا Extreme Event I (EE-1) تطو٥ت

 .................................................................................................................................................................................................................... 121 

 130 ........................................................................ ظٔبٖ تبثغ ٢ثبضٞب ٢ؾبظٔسَ ٢ثطا ٣تهبزف فطا٤ٙس ٔتفبٚت ا٘ٛاع# 1-4$ قىُ

 131 ....................................................................................................... ٣پبِؿ فطا٤ٙس ٤ه اظ پبِؽ ٤ه ٔتفبٚت اقىبَ# 2-4$ قىُ

 132 ..............................................................................  (Always on)ضٚقٗ ك٥ٕٝٞ پٛآؾٖٛ پبِؽ فطا٤ٙس تكط٤ح# 3-4$ قىُ

 132 .......................................................................................................................... ٣ٔتٛاِ پٛآؾٖٛ پبِؽ فطا٤ٙس تكط٤ح# 4-4$ ُقى

 Ferry Borges – Castanheta ]42[.................................................................. 135  ٔسَ زض ثبض فطا٤ٙس تكط٤ح# 5-4$ قىُ

 53[ .............................................................. 149[  (PGA)ظ٥ٔٗ قتبة حساوخط ؾبلا٘ٝ قتصفطاٌ احتٕبَ ٕ٘ٛزاض# 6-4$ قىُ

 Kim ]55[ ................................................................................................................ 154 ٔسَ ُٔبثك حطاضت تغ٥٥طات# 7-4$ قىُ

 156 ............................ وِٛٝ ثٝ قٕغ اتهبَ ٔحُ زض ٣ذٕك ٍِٙط ٢حس حبِت ٢ثطا وِٛٝ ظ٤ط قٕغ آظاز ٕ٘ٛزاض# 8-4$ قىُ

 160 ..................................................... ؾب٘فطا٘ؿ٥ؿىٛ ُٔٙمٝ ٢ثطا ظِعِٝ ثبض احط تحت قٕغ اػتٕبز لبث٥ّت ا٘س٤ؽ# 9-4$ قىُ

 160 ................................................................. ؾ٥بتُ ُٔٙمٝ ٢ثطا ظِعِٝ ثبض احط تحت قٕغ اػتٕبز لبث٥ّت ا٘س٤ؽ# 10-4$ قىُ

 161 .............................................................. ٕٔف٥ؽ ُٔٙمٝ ٢ثطا ظِعِٝ ثبض احط تحت قٕغ اػتٕبز لبث٥ّت ا٘س٤ؽ# 11-4$ قىُ

 166............ ؾب٘فطا٘ؿ٥ؿىٛ ُٔٙمٝ ٢ثطا ظِعِٝ ثبض ٚ  طاضتح ثبض تطو٥ت احط تحت قٕغ اػتٕبز لبث٥ّت ا٘س٤ؽ# 12-4$ قىُ

 166 ........................ ...ؾ٥بتُ ُٔٙمٝ ٢ثطا ظِعِٝ ثبض ٚ حطاضت ثبض تطو٥ت احط تحت قٕغ اػتٕبز لبث٥ّت ا٘س٤ؽ# 13-4$ قىُ

 167 ........................ ٕٔف٥ؽ ُٔٙمٝ ٢ثطا ظِعِٝ ثبض ٚ حطاضت ثبض تطو٥ت احط تحت قٕغ اػتٕبز لبث٥ّت ا٘س٤ؽ# 14-4$ قىُ

 

 



 ٢  رساَٚفٟطؾت 

 

 فْزست جذاٍل

 نفحٝ               ػٙٛاٖ 

 24 ....................................................................................................................... ٕٞىبضاٖ ٚ ض٤ؽ ضٚـ زض kpy  يط٤ت# 1-2$ رسَٚ

 LRFD ]5،6،7[ .................................................... 27 آقتٛ ٘بٔٝآ٥٤ٗ ٢ثبضٌصاض تطو٥جبت ٢ثبضٞب ت٤يطا ٚ ثبضٞب# 2-2$ رسَٚ

 LRFD ]5،6،7[ .......................................................................... 28 آقتٛ ٘بٔٝآ٥٤ٗ تطو٥جبت حبثت ٢ثبضٞب يطا٤ت# 3-2$ رسَٚ

 ]1[.................................................................................................................................................................... 60يط٤ت# 4-2$ رسَٚ

 ]1[.................................................................................................................................................................... 60يط٤ت# 5-2$ رسَٚ
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 فصل اٍل: همذهِ -1

 همذهِ -1-1

٢ ا٢ ٞؿتٙس وٝ ػطقٝٞب٢ ته زٞب٘ٝ ٤ب چٙس زٞب٘ٝ پ٥ٛؾتٝٞب٢ ثب ؾ٥ؿتٓ وِٛٝ ٤ىپبضچٝ، پُپُ

قٛ٘س. ثٙبثطا٤ٗ وِٛٝ ٚ ػطق ٝ  ب٢ ا٘تٟب٣٤ ثٝ نٛضت ٤ىپبضچٝ ٔتهُ ٣ٔٞٞب ثسٖٚ زضظ ا٘جؿبٌ ثٝ وِٛٝآٖ

ٞ ب، زضظ ا٘جؿ بٌ   وٙس. زض ا٤ٗ ٘ٛع پُزض ا٤ٗ ٘ٛع ؾ٥ؿتٓ زض رٟت ٣َِٛ ٔب٘ٙس ٤ه لبة نّت ػُٕ ٣ٔ

ق ٛز. ث ٝ زؾ تٍبٜ    ض٤ع٢ ح صف ٔ ٣  ث٥ٗ ػطقٝ ٚ ز٤ٛاض پ٥كب٣٘ وِٛٝ ٚ ٕٞه٥ٙٗ ض٢ٚ ػطقٝ ثب ٤ه ثتٗ

ٖ ٞب ٥٘بظ٢ ٚرٛز ٘ساضز $زض ٘ت٥زٝ ٞع٤ٌٙٝب٣ٞ ٔب٘ٙس ثبِكتهتى٥ٝ ٞ ب ٚر ٛز   ٢ لطاض زازٖ ٚ ٍٟ٘ ساض٢ آ

قٛز. ٘جٛز ا٤ٗ زضظٞ ب ٔك ىلات ػس٤ سٜ    ٘ساضز#. أىبٖ تطزز ثسٖٚ نسا ٚ يطثٝ ثطا٢ ذٛزضٚٞب فطاٞٓ ٣ٔ

ثطز. اظ رّٕٝ ا٤ٗ ٔكىلات ض٤عـ آة $٤ب ٘فٛش ٕ٘ه پبق٥سٜ قسٜ ثٝ ٕٞطاٜ ٤د ٔطتجٍ ثب آٖ ضا اظ ث٥ٗ ٣ٔ

ٞ ب٢ ظ٤ ط٤ٗ پ ُ ٚ فطؾ ب٤ف آٖ     ة قسٜ تٛؾٍ ازاضات ضاٜ ٤ب قٟطزاض٢ زض فهُ ؾ طٔب# ث ٝ لؿ ٕت   شٚ

ت ٛاٖ ٘ بْ   ٞب٢ زضظ٥ٌط ٚ ز٤ٍط ػٙبنط آٖ ٚ ٔٛاضز ز٤ٍط ضا ٣ٔٞب، ٞع٤ٙٝ تؼ٥ٕط ٚ تؼ٤ٛى لاؾت٥هلؿٕت

 .[1]ثطز 

 زض ا٤ بلات  1938# ا٥ِٚٗ پُ ٤ىپبضچٝ اؾت و ٝ زض ؾ بَ   1-1# $قىTeens Runُپُ ت٥ٙعضاٖ $

َ ٛض٢ و ٝ اظ   ٝ . ا٤ٗ ٘ٛع پُ زض آٔط٤ىب ٚ وب٘بزا ضٚاد ظ٤بز٢ ٤بفتٝ اؾت. ث  ]2 [اٚٞب٤ٛ آٔط٤ىب ؾبذتٝ قس

[. ا٤ٗ تؼساز ظ٤بز 2پُ ثب ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ؾبذتٝ قسٜ اؾت] 15000ظٔبٖ قطٚع ؾبذت تب ثٝ حبَ ث٥ف اظ 

ٛن ب  ا٤ بلات   ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔعا٤ب٢ پُ ٤ىپبضچٝ ثط پُ ٔؼ٣ِٕٛ ٚ ضٚاد ؾبذت آٖ زض ؾُح رٟبٖ ٚ ٔره

ٔتط ارجبضا  ث ب   60ٞب٢ ثب زٞب٘ٝ وٕتط اظ اٍّ٘ؿتبٖ ٥٘ع زض زٞٝ اذ٥ط تٕب٣ٔ پُ ثبقس. زضٔتحسٜ آٔط٤ىب ٣ٔ

ٞب٢ ٤ىپبضچ ٝ، ٞٙ ٛظ زض ا٤ طاٖ    قٛز. ثب ٚرٛز ا٤ٗ ٕٞٝ ٌؿتطـ ٚ ضٚاد پُا٤ٗ ٘ٛع ؾ٥ؿتٓ ؾبذتٝ ٣ٔ
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ب٘ٝ وٛچه ثب ا٤ٗ ؾ٥ؿ تٓ ؾ بذتٝ   اؾتفبزٜ ٚؾ٥غ اظ آٖ نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت ٚ اٌط ٞٓ تؼساز٢ پُ ثب زٞ

ثبقس. ا٤ٗ ٘ٛع ؾ٥ؿتٓ پُ زض وكٛضٞب٢ ٔرتّف، تحت ػٙب٤ٚٗ ٌٛ٘بٌٖٛ قسٜ ثبقس ثٝ نٛضت ٔٛضز٢ ٣ٔ

-ٞب٢ ثب ؾ٥ؿتٓ لبة نّت ذٛا٘سٜ ٣ٔٞب٢ ثسٖٚ زضظ، پُٞب٢ ٤ىپبضچٝ، پُٞب٢ ٤ىپبضچٝ، وِٛٝٔب٘ٙس پُ

 قٛ٘س.

 

 

 [2] 1938#، ا٤بِت اٚٞب٤ٛ، Teens Runپُ ت٥ٙعضاٖ $ # 1-1$ قىُ

 

ٞب٢ ٞب٣٤ ثب اضتفبع وبُٔ ض٢ٚ پ٣ ثبقٙس ٚ ٤ب وِٛٝتٛا٘س ثٝ نٛضت وِٛٝٞب٢ ٤ىپبضچٝ ٣ٔوِٛٝ پُ

ٝ  حبِتوٛتبٜ وٝ ض٢ٚ ٤ه ضز٤ف قٕغ لطاض زاض٘س.  ٢ وٛت بٜ ض٢ٚ ٤ ه ضز٤ ف ق ٕغ     ضا٤ذ، ؾبذتٗ وِٛ 

 ثبقس.ا٘ؼُبف پص٤ط ٣ٔ

 .٥ٌط٘ س ٔطؾْٛ زضظزاض ل طاض ٔ ٣   ٞب٢ٞب٢ ٤ىپبضچٝ تحت احط ثبضٞب٢ ٔكبثٝ اػٕبَ قسٜ ثٝ پُپُ

٤ه ؾط٢ احطات حب٤ٛ٘ٝ ٔب٘ٙ س رٕ غ ق س٣ٌ،    ٞب ا٤ٗ ٘ٛع پُٔب٘ٙس ثبضٞب٢ ٔطزٜ، ظ٘سٜ، ظِعِٝ ٚ ٕٞه٥ٙٗ 

ٞب٢ ٔتفبٚت تغ٥٥طات حطاضت ٚ ضَٛثت ضٚظا٘ ٝ ٚ فه ٣ّ ٚ فك بض غ٥ ط     ذعـ، ٌطاز٤بٖ حطاضت٣، ٘كؿت

ٝ   قٛ٘س. ثٝ ػّت ؾبذتبض ٤ىپبضفؼبَ ذبوط٤ع ضا ٥٘ع ٔتحُٕ ٣ٔ ت ٛاٖ  ٞ ب٢ ٤ىپبضچ ٝ، ٔ ٣   چٝ پ ُ ث ب وِٛ 

ٌطفت وٝ تٕبْ ٥٘طٚٞب اظ ضٚؾبظٜ ثٝ ظ٤طؾبظٜ ٔٙتمُ ضٚؾبظٜ ٚ ظ٤طؾبظٜ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٚاحس ؾبظٜ زض ٘ظط
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پص٤ط ثبقس تب ثتٛا٘س ٥٘طٚٞب٢ ٚاضزٜ اظ ضٚؾ بظٜ ٚ  ٢ وبف٣ ا٘ؼُبفقٛز. اظ ا٤ٗ ضٚ ظ٤طؾبظٜ ثب٤س ثٝ ا٘ساظ٣ٜٔ

ٜ ٘بق٣ اظ ثبضٞب٢ حب٤ٛ٘ٝ ٔب٘ٙس تغ٥٥طات حطاضت ضا ثٝ ذٛث٣ تحُٕ وٙ س. اظ  حطوبت ٔٙتمُ قسٜ اظ ضٚؾبظ

ا٢ ث٥ٗ اػًب٢ ظ٤طؾبظٜ قبُٔ وِٛٝ، ذبوط٤ع پك ت وِٛ ٝ، ق ٕغ، ذ بن     َطف٣، ٤ه ا٘سضوٙف پ٥ه٥سٜ

 اَطاف قٕغ ٚرٛز زاضز وٝ زض ضفتبض و٣ّ پُ تأح٥ط ثؿعا٣٤ زاضز. 

ٞب، ثبضٞ ب٢ ح طاضت   ذتبض ٤ىپبضچٝ ا٤ٗ ٘ٛع پُثبضٞب٢ ٚاضزٜ ثٝ پُ ٤ىپبضچٝ ثب تٛرٝ ثٝ ؾباظ ث٥ٗ 

ا٢ زض ػٕىطز و٣ّ ؾبظٜ زاض٘س. وٙٙسٜٚ ظِعِٝ اظ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض ٞؿتٙس ٚ ٘مف تؼ٥٥ٗ ٤ىٙٛاذت

ا٘ س ضفت بض ضا   ٞب٢ ٤ىپبضچ ٝ ا٘ز بْ زازٜ  ٣ ضفتبض پ٤ُٞبئ٣ وٝ ٔحممبٖ تبوٖٙٛ زض ذهٛل قٙبؾبثطضؾ٣

ٞب٢ ٔؼتجط ٘ب٤ٝٔه اظ آ٥٤ٗا٘س. زض ٥ٞچَٛض رساٌب٘ٝ ثطضؾ٣ وطزٜٝ ٝ ثٚ ٤ب ثبض ظِعِ ثبض حطاضت٤ب تحت احط 

ٗ  ] Eurocode ]3[،British Standard(BS)  ] 4 ز٥٘ب ٔب٘ٙس ث طا٢   ]LRFD ]5 ،6 ،7٘بٔ ٝ آق تٛ   ٚ آ٤ ٥

ػسْ تطو٥ت ا٤ٗ زٚ ث بض ث س٤ٗ   ثبقس. ٚ ظِعِٝ يطٚض٢ ٣ٕ٘ حطاضت٤ىپبضچٝ، تطو٥ت ثبضٞب٢   َطاح٣ پُ

-اثط ثب زٔب٢ ظٔبٖ ؾبذت پُ ٣ٔططو قسٜ اؾت زض ظٔبٖ ٚلٛع ظِعِٝ زٔب٢ ٞٛا زل٥مب  ثٔؼ٣ٙ اؾت وٝ ف

ٝ   آ٤ب؟ ا٤ٗ فطو زضؾت اؾتأب ا٤ٗ ؾٛاَ ُٔطح اؾت وٝ آ٤ب ثبقس.  ٞ ٥چ تغ٥٥ ط    زض ٍٞٙبْ ٚل ٛع ظِعِ 

    ٖ و ٓ اؾ ت.   ذ٥ّ ٣   زضرٝ حطاضت ٚ زض ٘ت٥زٝ آٖ ٥ٞچ ثبض حطاضت ٚرٛز ٘ ساضز؟ و ٝ اِجت ٝ احتٕ بَ آ

اذتلاف زٔب٢ ٞٛا ظٔبٖ ؾبذت ٚ ظٔبٖ ٚلٛع ظِعِٝ ٤ه أط ػبز٢ اؾت ٚ زض ح٥ٗ ٚل ٛع ظِعِ ٝ   ثٙبثطا٤ٗ 

 ثبقس.٥٘ع ُٔطح ٣ٔ غ٥٥ط حطاضت ٚ زض ٘ت٥زٝ ثبض حطاضت ٤ىٙٛاذتت

 اّذاف تحميك: -1-2

ُ    ٤ىٙٛاذت ثس٥ُِ ٘ٛ ثٛزٖ ٔؿئّٝ تطو٥ت ثبضٞب٢ حطاضت ٞ ب٢  ٚ ظِعِٝ ٚ ٔزَٟٛ ث ٛزٖ ضفت بض پ 

٣ ضفتبض ثب٤س ا٘زبْ ٥ٌ طز.  ٤ٞب٢ لاظْ رٟت قٙبؾب٥ت، زض ا٤ٗ ذهٛل ثطضؾ٣ٝ تحت احط ا٤ٗ تطوچ٤ىپبض

ٞب٢ ٤ىپبضچٝ ُٔبثك ٤ى٣ اظ قٛز وٝ آ٤ب زض َطاح٣ پ٣ُ ضفتبض ؾبظٜ ا٤ٗ ؾٛاَ ُٔطح ٤٣ٔثؼس اظ قٙبؾب

ٚ ظِعِ ٝ زض وٙ بض    ٤ىٙٛاذت اػٕبَ تطو٥ت ثبض حطاضت LRFD٘بٔٝ آقتٛ ٞب٢ ٔؼتجط ٔب٘ٙس آ٥٤ٗ٘بٔٝآ٥٤ٗ


