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 7037تبعیظ 

 داًشگبُ صٌعتی خَاجِ ًصیزالدیي طَعی

 تبییدیِ ّیأت داٍراى

‌:ػٙٛاٖ٘بٔٝ‌تٟیٝ‌قسٜ‌تحت‌‌٘بٔٝ‌ٚ‌قطوت‌زض‌خّؿٝ‌زفبع‌اظ‌پبيبٖ‌ٞیؤت‌زاٚضاٖ‌پؽ‌اظ‌ٔغبِؼٝ‌پبيبٖ

‌ای‌وبٔپٛظيتي‌ٔحتٛی‌ؾیبَپٛؾتٝ‌اؾتٛا٘ٝاضتؼبقبت‌اخجبضی‌

نحت‌ٚ‌وفبيت‌تحمیك‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ضا‌ثطای‌اذذص‌زضخذٝ‌‌‌      یًَظ کبکِ الِ سادُ         تٛؾظ‌

ٔٛضز‌                        زض‌تبضيد   طزاحی کبربزدی –هكبًیك هٌْدعی   ضقتٝ‌‌‌کبرشٌبعی ارشد

‌تؤيیس‌لطاض‌زاز٘س.
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 7037تبعیظ 

 داًشگبُ صٌعتی خَاجِ ًصیزالدیي طَعی

 اظْبرًبهِ داًشجَ

ٝ‌‌وبضقٙبؾذي‌اضقذس‌‌زا٘كدٛی‌      یًَظ کبکِ الِ سادُ ايٙدب٘ت‌ هٌْدعيی   ضقذت

زا٘كذٍبٜ‌نذٙؼتي‌ذٛاخذٝ‌‌‌‌هٌْدعيی هكبًیيك    زا٘كذىسٜ‌‌طزاحی کيبربزدی ‌ٌذطايف‌ هكبًیك

‌٘بٔٝ‌ثب‌ػٙٛاٖ:‌ٕ٘بيٓ‌وٝ‌تحمیمبت‌اضائٝ‌قسٜ‌زض‌پبيبٖ‌٘هیطاِسيٗ‌عٛؾي‌ٌٛاٞي‌ٔي

‌ای‌وبٔپٛظيتي‌ٔحتٛی‌ؾیبَاضتؼبقبت‌اخجبضی‌پٛؾتٝ‌اؾتٛا٘ٝ

تٛؾظ‌قذرم‌ايٙدب٘ذت‌‌‌ جٌبة آقبی دکتز علی اصغز جعفزیٔحتطْ‌‌ثب‌ضإٞٙبيي‌اؾتبز

ثبقس.‌زض‌‌٘بٔٝ‌ٔٛضز‌تؤيیس‌ٔي‌انبِت‌ٔغبِت‌ٍ٘بضـ‌قسٜ‌زض‌ايٗ‌پبيبٖا٘دبْ‌قسٜ‌اؾت.‌نحت‌ٚ‌

ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌اظ‌وبض‌زيٍط‌ٔحممبٖ‌ثٝ‌ٔطخغ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌اقبضٜ‌قسٜ‌اؾذت.‌ثذٝ‌ػذ ٜٚ‌ٌذٛاٞي‌‌‌‌‌

٘بٔٝ‌تبوٖٙٛ‌ثطای‌زضيبفت‌ٞیچ‌٘ٛع‌ٔسضن‌يب‌أتیبظی‌تٛؾذظ‌‌ٕ٘بيٓ‌وٝ‌ٔغبِت‌ٔٙسضج‌زض‌پبيبٖ‌ٔي

ٖ‌‌‌‌ايٙدب٘ت‌يب‌فطز‌زيٍطی‌زض‌ ٘بٔذٝ‌اذبضاٛة‌‌‌‌ٞیچ‌خب‌اضائٝ‌٘كسٜ‌اؾذت‌ٚ‌زض‌تذسٚيٗ‌ٔذتٗ‌پبيذب

‌اْ.‌)فطٔت(‌ٔهٛة‌زا٘كٍبٜ‌ضا‌ثٝ‌عٛض‌وبُٔ‌ضػبيت‌وطزٜ

 اهضبء داًشجَ:

 

‌تبریخ:                  
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 ًشز ٍ هبلكیت ًتبیج ،حق طبع

 

٘بٔذٝ‌ٔتؼّذك‌ثذٝ‌٘ٛيؿذٙسٜ‌ٚ‌اؾتبز/اؾذتبزاٖ‌ضإٞٙذبی‌ ٖ‌‌‌‌‌‌‌‌حك‌ابح‌ٚ‌تىثیط‌ايٗ‌پبيبٖ‌-1

ٖ‌‌ٔي ٘بٔذٝ‌تٟٙذب‌ثذب‌ٔٛافمذت‌٘ٛيؿذٙسٜ‌يذب‌‌‌‌‌‌‌ثبقس.‌ٞطٌٛ٘ٝ‌تهٛيطثطزاضی‌اظ‌وُ‌يب‌ثركي‌اظ‌پبيذب

ذب٘ذٝ‌زا٘كذىسٜ‌ٟٔٙسؾذي‌ٔىب٘یذه‌زا٘كذٍبٜ‌نذٙؼتي‌ذٛاخذٝ‌‌‌‌‌‌‌‌اؾتبز/اؾتبزاٖ‌ضإٞٙب‌يب‌وتذبة‌

‌ثبقس.‌٘هیطاِسيٗ‌عٛؾي‌ٔدبظ‌ٔي

ي‌وّیٝ‌حمٛق‌ٔؼٙٛی‌ايٗ‌اثط‌ٔتؼّك‌ثذٝ‌زا٘كذٍبٜ‌نذٙؼتي‌ذٛاخذٝ‌٘هذیطاِسيٗ‌عٛؾذ‌‌‌‌‌‌‌-2

‌ثبقس‌ٚ‌ثسٖٚ‌اخبظٜ‌وتجي‌زا٘كٍبٜ‌ثٝ‌قرم‌ثبِث‌لبثُ‌ٚاٌصاضی‌٘یؿت.‌ٔي

‌.ثبقس‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اع ػبت‌ٚ‌٘تبيح‌ٔٛخٛز‌پبيبٖ‌٘بٔٝ‌ثسٖٚ‌شوط‌ٔطخغ‌ٔدبظ‌ٕ٘ي‌-3

‌
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 تشكز ٍ قدرداًی

‌

‌

ّب ٍ اس اعتبد هحتزم آقبی دکتز علی اصغز جعفزی بِ خبطز راٌّوبیی

 قدرداًی را دارم. ّبیشبى کوبل تشكز ٍحوبیت

 ،ّوچٌیي اس توبم دٍعتبًی کِ در اًجبم ایي پزٍصُ بِ هي کوك کزدًد

 عپبعگشارم.

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 أ‌
 

 چكیدُ

ثذط‌‌‌ای‌وبٔپٛظيتي‌ثب‌ٔذبيغ‌زاذّذي‌‌ٞبی‌اؾتٛا٘ٝٝاخجبضی‌پٛؾت ظاز‌ٚ‌اضتؼبقبت‌‌زض‌ايٗ‌پبيبٖ‌٘بٔٝ،

ضٚاثذظ‌‌ثطضؾي‌قسٜ‌اؾذت.‌‌تغییط‌قىُ‌ثطقي‌ٔطتجٝ‌اَٚ‌تئٛضی‌ٚ‌ٞب‌پٛؾتٝاؾبؼ‌زٚ‌تئٛضی‌و ؾیه‌

تغییط‌ٔىبٖ‌ثط‌ٔجٙبی‌تمطيت‌اَٚ‌لاٚ‌٘ٛقتٝ‌قسٜ‌اؾت.‌قذطايظ‌ٔذطظی‌زٚ‌‌‌-تغییط‌ٔىبٖ‌ٚ‌ا٘حٙبء-وط٘ف

ای‌وبٔپٛظيتي‌ٔحتذٛی‌ؾذیبَ،‌اظ‌‌‌پٛؾتٝ‌اؾتٛا٘ٝ‌ٞبی‌عجیؼيفطوب٘ؽ‌.ؾط‌ؾبزٜ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌اؾت

اؾت‌وٝ‌ثط‌اؾبؼ‌انُ‌ا٘طغی‌پتب٘ؿیُ‌وٕیٙٝ‌اؾتٛاض‌‌ضيتع‌ثٝ‌زؾت‌ ٔسٜ-ی‌ضيّيؼبزِٝٔضٚـ‌ا٘طغی‌ٚ‌

پبؾد‌زيٙذبٔیىي‌‌.‌ٞبی‌ؾغحي‌ؾیبَ‌نطف‌٘ظط‌قسٜ‌اؾت َ‌فطو‌قسٜ‌ٚ‌اظ‌اثط‌ٔٛجؾیبَ‌ايسٜ‌اؾت.

وذٝ‌ثهذٛضت‌ٌؿذتطزٜ‌ٚ‌‌‌‌‌ای‌خذب٘جي‌ٝتحت‌ثبض‌ضطث‌ٔحتٛی‌ؾیبَ‌ای‌وبٔپٛظيتيٌصضای‌پٛؾتٝ‌اؾتٛا٘ٝ

،‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ا٘تٍطاَ‌وبِ٘ٛٛقٗ‌ٚ‌ثط‌اؾبؼ‌ضٚـ‌قٛزيىٙٛاذت‌ثط‌ضٚی‌يه‌ؾغح‌ٔؿتغیّي‌ٚاضز‌ٔي

ای‌ٚ‌ؾیٙٛؾذي‌وذٝ‌‌‌پبؾد‌ظٔب٘ي‌پٛؾتٝ‌تحت‌زٚ‌٘ٛع‌ثبض‌پّٕٝٞچٙیٗ‌‌خٕغ‌ٔٛزٞب‌ثٝ‌زؾت‌ ٔسٜ‌اؾت.

٘تبيح‌اظ‌ٔمبيؿٝ‌‌زلت‌زؾت‌ ٔسٜ‌اؾت.قٛ٘س،‌ثٝ‌ٚاضز‌ٔي‌ٞط‌زٚ‌ثٝ‌نٛضت‌پبيب‌ثط‌يه‌ؾغح‌ٔؿتغیّي

ثب‌٘تبيح‌ثٝ‌زؾت‌ ٔسٜ‌تٛؾظ‌زيٍط‌پػٚٞكٍطاٖ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ثب‌٘طْ‌افعاض‌إِبٖ‌ٔحسٚز‌تؤيیس‌قسٜ‌اؾذت.‌‌

‌ٞبی‌عجیؼي‌ٚ‌پبؾد‌ظٔب٘ي‌پٛؾتٝ‌ثطضؾي‌قسٜ‌اؾت.اثط‌پبضأتطٞبی‌ٔرتّف‌ثط‌فطوب٘ؽ

 .ضی،‌پبؾد‌زيٙبٔیىيؼبقبت‌اخجب،‌اضتای،‌وبٔپٛظيتپٛؾتٝ‌اؾتٛا٘ٝ‌:ٞبی‌وّیسیٚاغٜ
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 ظ‌
 

 اختصبراتفْزعت علاین ٍ 

  علاهت اختصبری عٌَاى

L ًِایطَل پَستِ استَا 

R ًِایشؼبع پَستِ استَا 

h ًِایضخبهت پَستِ استَا 

x  ِهکبًی در جْت هحَریهختص 

 هختصِ هکبًی در جْت هحیطی  

z  هختصِ هکبًی در جْت شؼبػی 

{ɛ}  بردار کرًش 

 بردار تٌش { }

[Q] ِهبتریس سفتی کبّش یبفت 

 هبتریس سفتی تبذیل یبفتِ کبّش یبفتِ [̅ ]

 هبتریس تبذیل [ ]

 زاٍیِ الیبف ًسبت بِ هحَر استَاًِ  

E1 , E2 ّبی اصلی تک لایِ کبهپَزیتهذٍل یبًگ در جْت 

 ضرایب پَاسَى           

G12 , G23 , G31 هذٍل برشی 

 کرًش ػوَدی در جْت هحَری   

 کرًش ػوَدی در جْت هحیطی   

 کرًش برشی                



 ح‌
 

  
 کرًش ػوَدی سطح هیبًی پَستِ در جْت هحَری  

  
 پَستِ در جْت هحیطیکرًش ػوَدی سطح هیبًی   

   
      

      
 کرًش برشی سطح هیبًی پَستِ  

  
 اًحٌبی سطح هیبًی پَستِ در جْت هحَری  

  
 اًحٌبی سطح هیبًی پَستِ در جْت هحیطی  

   
 پیچش سطح هیبًی پَستِ  

u  , v , w هؤلفِ تغییر هکبى پَستِ در جْبت هحَری، هحیطی ٍ شؼبػی 

 هؤلفِ تغییر هکبى لایِ هیبًی پَستِ در جْبت هحَری، هحیطی ٍ شؼبػی           

  (x-z)شیب در صفحِ     

     ) شیب در صفحِ   

[S] هبتریس سفتی 

Aij هبتریس سفتی کششی 

Bij هبتریس سفتی پیچشی 

Dij هبتریس سفتی خوشی 

Hij هبتریس سفتس برشی 

 ام kهبتریس سفتی کبّش یبفتِ ًظیر لایِ   [  ̅ ]

 تببغ ٍزًی فبکتَر تصحیح برشی      

Ushell ًِایاًرشی کرًشی پَستِ استَا 

Tk ًِای  ًظیر لایِ اًرشی جٌبشی پَستِ استَا k ام 

Tshell ًِایاًرشی جٌبشی پَستِ استَا 



 ط‌
 

 ای کبهپَزیتیام پَستِ استَاًِ kچگبلی لایِ    

t زهبى 

m ّبی طَلی پَستِتؼذاد ًین هَج 

n ّبی هحیطی پَستِتؼذاد ًین هَج 

Tmn(t) ِتَابغ زهبًی در هختصبت تؼوین یبفت 

 تَابغ هَدال تیری در جْت هحَری      

 تَابغ هثلثبتی در جْت هحیطی      

Amn ثببت شکل هَد پَستِ در جْت هحَری 

Bmn  هحیطیثببت شکل هَد پَستِ در جْت 

Cmn ثببت شکل هَد پَستِ در جْت شؼبػی 

Dmn ثببت شکل هَد پَستِ در جْت شیب هحَری 

Emn ثببت شکل هَد پَستِ در جْت هحیطی 

 تَابغ شکل هَد در جْت هحَری   ̅ 

 تَابغ شکل هَد در جْت هحیطی   ̅ 

 تَابغ شکل هَد در جْت شؼبػی  ̅  

 شیب هحَریتَابغ شکل هَد در جْت    ̅ 

 تَابغ شکل هَد در جْت شیب هحیطی   ̅ 

 ریشِ هؼبدلات غیر خطی  

 ضرایب ثببت ٍابستِ بِ شرایط هرزی    

 λپبراهتر ٍابستِ بِ   



 ی‌
 

 فرکبًس طبیؼی    

 تببغ پتبًسیل سرػت سیبل  

Vx , Vr ,    ِّبی سرػت سیبل در جْبت هحَری، هحیطی ٍ شؼبػیهؤلف 

Tfl اًرشی جٌبشی سیبل 

 چگبلی سیبل    

H ِارتفبع سیبل درٍى پَست 

 بردار ثَابت شکل هَد )براسبس تئَری کلاسیک(   { }

 بردار تَابغ شکل هَد )براسبس تئَری کلاسیک(   {̅ }

[K]mn )هبتریس سفتی پَستِ )براسبس تئَری کلاسیک 

[M]mn )هبتریس جرم پَستِ )براسبس تئَری کلاسیک 

 بردار ثَابت شکل هَد )براسبس تئَری کلاسیک(   {  }

 بردار تَابغ شکل هَد )براسبس تئَری کلاسیک(   { ̅ }

 هبتریس سفتی پَستِ )براسبس تئَری کلاسیک(   [  ]

 هبتریس جرم پَستِ )براسبس تئَری کلاسیک(   [  ]

F(t) ُتببغ زهبًی ببر اػوبل شذ 

F0 ُهقذار هبکسیون ببر اػوبل شذ 

L2 ِطَل سطح اػوبل ببر رٍی پَست 

L1 ِػرض سطح اػوبل ببر رٍی پَست 

x1 فبصلِ ابتذای سطح اػوبل ببر ًسبت بِ هبذأ 

x2 فبصلِ اًتْبی سطح اػوبل ببر ًسبت بِ هبذأ 

 زاٍیِ ابتذای سطح اػوبل ببر ًسبت بِ هبذأ   



 ن‌
 

 زاٍیِ اًتْبی سطح اػوبل ببر ًسبت بِ هبذأ   

t1  اًتْبی اػوبل ببرزهبى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌



 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 فصل اٍل .7

 ٔمسٔٝ

‌

 

‌

‌

‌


