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  تقدیم به

  و معلم بشریت تنها شهر علم

  االله علیه وآله صل پیامبر گرامی اسلام

  

  و

  

  اهل بیت پاکش که برترین معلمان دانش هستند

  الشریف عجل االله تعالی فرجهمخصوصاً حضرت صاحب الزمان 

  

  و

  

  تقدیم به

  دفاع مقدسشهیدان امام خمینی و 

  

  و

  

  تقدیم به

  هاي زندگیم  مدیون آنها هستمکه در همه  پیشرفت و مادر عزیزم پدر

   

  و

  

  تقدیم به

  که با صبر و همراهیشان یاریم کردند همسر و دخترانم

  و 

  

  تقدیم به

  اندهمه کسانی که همواره یار و مشوقم بوده



 

  

  تشکر و قدردانی
  

- ها و راهنماییها، همکاريها، کمکنگرم شاهد تشویقوقتی به آغاز و پایان این دوره تحصیلی می

به پایان  آن رااشته یا در این راه قدم نگذ اصلاًنها شاید هاي بسیاري هستم که در صورت عدم آ

  .رساندمنمی

اي بر دانش تا ذرهشاکرم که به فضلش همه اسباب را برایم فراهم نمود  بزرگ اول از همه از خداوند

  .خود بیفزایم

دریغشان و هاي بیدانم از استاد بزرگوار آقاي دکتر اصغر دشتی به خاطر راهنماییوظیفه خود می

و زحمات اساتید داور  شانیها مشورتتواضع و بزرگواریشان و استاد دکتر قاسم امیریان به خاطر 

  .این پایان نامه آقاي دکتر سید محمد تقی المدرسی و آقاي دکتر عباس مزیدي تشکر نمایم

د در طی این مدت خوشه چین دانش اساتیدي بودم که مشتاقانه دانش خود را به شاگردان خو

  .اگر چه من در فراگیري، آنچنان که باید عمل ننمودم نمودندبذل می

  .را به من آموختند ممتد يها ستمیس و ارتعاشات پیشرفته استاد دکتر منصور رفیعیان که ریاضیات

پیوسته را به من  يها طیمحعلیرضا فتوحی و استاد دکتر محمد رضا نظري که مکانیک استاد دکتر 

  .آموختند

  .دکتر سید محمد بزرگ که کنترل پیشرفته را به من آموختنداستاد 

  .استاد دکتر علیرضا شفیعی که الاستیسیته را به من آموختند

  .استاد دکتر سعید ابراهیمی که دینامیک پیشرفته را به من آموختند

  .مرزي را به من آموختند يها الماناستاد دکتر محمود خداداد که روش اجزاي محدود پیشرفته و 

  .و استاد دکتر اصغر دشتی که هیدرودینامیک روغنکاري را به من آموختند

نمایم باشد که خداوند مرا از خداوند براي همه آنها توفیقات روز افزون و عاقبت نیکو درخواست می

  .از سپاسگزاران قرار دهد



 

  چکیده

تحت روانکاري هاي غیر مدور، هاي عملکرد استاتیکی یاتاقاندر این پایان نامه مشخصه

- هاي مورد بررسی، یاتاقانیاتاقان. اند گرفتهمیکروپلار مورد بحث و بررسی قرار غیر نیوتنی سیال 

ي مشخصه، نسبت پارامترهاي پریلود، ظرفیت حمل بار، زاویهتاثیر لب بوده و  10تا  2هاي لب دار 

بر عملکرد این ینگ، ي روانکار میکروپلار و عدد کوپلخارج از مرکزي، اصطکاك، طول مشخصه

هاي عصبی مصنوعی استفاده براي این منظور از ابزار شبکه. اندمورد مطالعه قرار گرفتهها یاتاقان

 يها ییتوانابا توجه به . شده تا تحقیقاتی که قبلاً در این زمینه انجام گرفته، بسط و گسترش یابند

لب محاسبه و  10تا  5هاي براي یاتاقانهاي عصبی مصنوعی، براي اولین بار پارامترهاي فوق شبکه

  . اندنمودار مربوط به آنها ارائه گردیده

 :برخی از نتایج اخذ شده عبارتند از

گردد و با زیاد شدن تعداد لب اثر با افزایش خارج از مرکزي، ظرفیت حمل بار بیشتر می -

 .یابدتغییرات خارج از مرکزي بر ظرفیت حمل بار شدت بیشتري می

ها باعث کاهش ضریب اصطکاك و نشتی انتهایی گشته و همچنین موجب دن تعداد لبزیاد ش -

 .گرددکاهش تأتیر پریلود بر تمامی پارامترها می

 .گرددبعد باعث کاهش ظرفیت حمل بار یاتاقان میي بیافزایش طول مشخصه -

ه اصطکاك شد در باعث کاهش موثر آن، افزایش بعدي بیطول مشخصهدر مقادیر کوچک 

  گرددباعث ازدیاد جزئی اصطکاك میآن ، افزایش بعدي بیطول مشخصهاما در مقادیر بزرگ  

پریلود، کاهش  ریکاهش تأثلب به بالا،  5 يها اتاقانیي مشخصه در زاویهکاهش شدید 

بعد ي بیطول مشخصه ریتأثکاهش اصطکاك و  شدید نشتی انتهایی، افزایش ظرفیت حمل بار،

  ر بر اصطکاك و ظرفیت حمل بار یاتاقانروانکار میکروپلا

اند گردیده ارائهمختلف  يها حالتپارامترها بر یکدیگر در  ریتأث ،همچنین طی چندین جدول

  .تواند در مورد شناخت بیشتر آنها و آثارشان مورد استفاده قرار گیردکه می
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Q      دبی نشتی انتهایی (m3/s)  

  �(���/�6)دبی نشتی انتهایی بدون بعد،       ��

R        شعاع محور(m) 

U        سرعت محور(m/s) 

vx , vy , vz    هاي سرعت روانکار در راستاي مؤلفهx , y , z  (m/s)  

X , Y , Z    محورهاي مختصات متعامد در مرکز هندسی یاتاقان  

Xj , Yj     مختصات مرکز محور  

W        ظرفیت تحمل بار یاتاقان(N) 

 �(�����/��)ظرفیت تحمل بار بدون بعد       ��



 

xv 

��� ,  X  ,  Yهاي ظرفیت تحمل بار بدون بعد در راستاي محورهاي مؤلفه    ���

wx  ,  wy  ,  wz  هاي سرعت میکروپلار حول محورها مؤلفه(1/s)  

ε      نسبت خارج از مرکزي  

θ      ده از محور گیري شي اندازهزاویهX 

�
�

�
 Xام با جهت مثبت محور  iالمرکزین محور و لب زاویه بین خط      

�
�

�
  ام iي شروع لب زاویه      

�
�

�
  ام iلب  پایاني زاویه      

 (Cm/C)پریلود       �

  ي مشخصهزاویه      �

��)  (m)ي سیال میکروپلار طول مشخصه      � + ��/4�)�/� 

  (��/��)لزجت سیال نیوتنی        �

�
�

 (��/��)  (microrotation)لزجت ریزدوران       

 (Kg/m3)چگالی روانکار        �

  نسبت طول به قطر      �

�
�

 (��/��)ثابت دوم لزجت        

 (s/1)اي محور  سرعت زاویه      �

  ي لبپایین و بالا نویس براي شماره      �

  خط روي حروف، معرف مقادیر بدون بعد است      −

   
  


