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  ت و اقتصاديريدانشکده مد

  بخش اقتصاد

  ارشد رشته اقتصاد يافت درجه کارشناسيدر �برا يليتحص نامه پايان

   �ش اقتصاد انرژيگرا

  

  

انرژ� ( تجديدپذيرها�  ها� انرژ� يابي نيروگاه بند� عوامل موثر بر مکان بررسي و الويت

و  (GIS)ازسيستم اطلاعات جغرافيايي استان کرمان با استفاده) خورشيد� و انرژ� باد

  گير� چند معياره ها� تصميم تكنيك

  

  

  :مؤلف

  باشي اصفهانيزهرا دلال

  

  :استاد راهنما

  صادقيالعابدين دکتر زين

  

  :استاد مشاور

  دکتر حميدرضا حر�

  

 ١٣٩٢ شهريورماه



  

  

  

  بهنامه به عنوان يکي از شرايط احراز درجه کارشناسي ارشد اين پايان

  اقتصاد بخش

  مديريت و اقتصاددانشکده 

  دانشگاه شهيد باهنر کرمان

  .شود نميبور شناخته زتسليم شده است و هيچگونه مدرکي به عنوان فراغت از تحصيل دوره م

  

    باشي اصفهانيزهرا دلال: دانشجو

  العابدين صادقيدکتر زين :راهنما استاد

   دکتر حميدرضا حر� :مشاور استاد 

  دکتر سيد عبدالمجيد جلايي اسفندآباد� :داوراستاد 

   دکتر مهد� نجاتي :استاد  داور

  دکتر اُميد پورحيدر�: تحصيلات تکميلي نماينده

  دکتر اُميد پورحيدر� :دانشکدهمعاون آموزشي و پژوهشي 

  

  

  .است د باهنر کرمانيشه دانشگاه به حق چاپ محفوظ و مخصوص

  



  

  :تقديم به 

شان از کلمه ايثار و از خود گذشتگي ، به پاس عاطفه سرشار و گرما� به پاس تعبير عظيم و انساني

ها� پاس قلباُميدبخش وجودشان که در اين سردترين روزگاران بهترين پشتيبان است ، به 

گرايد ، و به پاس بزرگشان که فريادرس است و سرگرداني و ترس در پناهشان به شجاعت مي

کند ، اين مجموعه را به پدر و مادر عزيزم تقديم دريغشان که هرگز فروکش نميها� بيمحبت

  .کنممي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  تقدير و تشکر

محتاج زماني و نه آرزومند مکاني، نه کس به تو الهي در جلال رحماني، در کمال سبحاني، نه 

الهي .چيز� است که تو آنيکسي ماني، پيداست که در ميان جاني، بلکه جان زنده به ماند ونه به

ادا� شکر تو را هيچ زباني نيست و دريا� فضل تو را هيچ کران نيست و سر حقيقت تو بر 

  .ز آن نيستهيچکس عيان نيست، هدايت کن بر ما رهي که بهتر ا

  از باده آب و خاک جاني خواهم        يارب ز ره راست نشاني خواهم 

  در شکرگزاريت زباني خواهم    مندم کرد�           از نعمت خود چو بهره

  

پس از شکر به در گاه احديت، شاکر و شاگرد هميشگي و سپاسگذار استاد معظمم جناب آقا� 

  .ناپذير� داشته اندوصفدر به انجام رسيدن اين تحقيق سهم  که هستم صادقيدکتر 

قيدشان به کار اين حقير جلوه از جناب آقا� دکتر حر�، استاددرس مهرباني که با حمايت بي

  .بخشيدند، سپاسگذارم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  :دهيچک

از ها� فسيلي ، استفاده محيطي و کاهش منابع انرژ�ها� زيستبا توجه با افزايش آلودگي

ها� پاک که در است ، از جمله انرژ�ها� نو در جهان از اهميت زياد� برخوردار شدهانرژ�

در اين تحقيق در ابتدا . باشد گيرد انرژ� خورشيد و انرژ� باد ميبردار� قرار ميجهان مورد بهره

خورشيد مورد ها� باد و بر اساس مطالعات گذشته و استانداردها� جهاني عوامل مؤثر بر انرژ�

ها� باد� پرداختيم که به مکانيابي نيروگاه GISافزار بررسي قرار گرفته ، سپس با استفاده از نرم

ها� اطلاعاتي وزن يکساني در نظر گرفته شد و در نهايت پس از البته در اين قسمت برا� تمام لايه

بعنوان بهترين مکان جهت هايي از شهرستان رفسنجان ها� اطلاعاتي قسمتپوشاني کليه لايههم

،  AHPها� برا� مکانيابي نيروگاه خورشيد در ابتدا از روش. احداث نيروگاه باد� بدست آمد 

TOPSIS  ،SAW ها� مورد مطالعه از بند� نهايي شهرستاناستفاده شد و در نهايت برا� رتبه

بهترين مکان جهت ، در  نهايت شهرستان سيرجان بعنوان  استفاده شد MADMها� تلفيقي روش

  .احداث نيروگاه خورشيد� بدست آمد

    

- گير� چندمعياره، انرژ�ها� تصميم، تکنيک GISسيستم اطلاعات جغرافيايي  :�ديکل �هاواژه

  ها� تجديدپذير

  

  

  



  فهرست 

  صفحه                                                                                                                    عنوان

  

  ۱  .........................................................................................................  تحقيق کليات  -۱ فصل

  ۲  ....................................................................................................................  مقدمه  -۱- ۱

  ۳  ...........................................................  تحقيق اصلي ها� سوال بيان و مسئله تعريف  -۲- ۱

  ۶  ............................................................................................  تحقيق انجام ضرورت  -۳- ۱

  ۶  .............................................................................................  تحقيق اساسي اهداف  -۴- ۱

  ۷  ..........................................................................................................  قيتحق روش  -۵- ۱

  ۷  ..........................................................................................................  تحقيق قلمرو  - ۵-۱- ۱

  ۷  .............................................................................................  آمار� نمونه و جامعه  - ۵-۲- ۱

  ۷  ...............................................................................اطلاعات تحليل و تجزيه روش  - ۵-۳- ۱

  ۷  .........................................................................................هاواژه و ميمفاه فيتعار  -۶- ۱

  ۸  .......................................................................................................  موضوع ادبيات  -۲ فصل

  ۹  ..............................................................................................  تجديدپذير انرژيها�  -۱- ۲

  ۱۰  .......................  کشور در تجديدپذير انرژيها� �توسعه اجتماعي و اقتصاد� ابعاد  -۲- ۲

  ۱۲  ...............................................................................................................خورشيد  -۳- ۲

  ۱۳  ....................................................................................ايران در خورشيد� انرژ�  - ۳-۱- ۲

  ۱۴  ................................................................................................  فتوولتاييک پديده  - ۳-۲- ۲

  ۱۴  ..................................................  خورشيد� نيروگاه مکانيابي بر تأثيرگذار واملع  - ۳-۳- ۲

  ۱۶  .............................................................................................................  باد انرژ�  -۴- ۲

  ۱۷  ................................................................................................  ايران در باد انرژ�  - ۴-۱- ۲



  ۱۸  ............................................................باد� نيروگاه مکانيابي بر تأثيرگذار عوامل  - ۴-۲- ۲

  ۲۱  ..................................................................................................خارجي مطالعات  -۵- ۲

  ۲۳  ...................................................................................................  داخلي مطالعات  -۶- ۲

  ۲۹  ..........................................................................................................  نظر� مباني  -۳ فصل

  ۳۰  ..................................................................................................................  مقدمه  -۱- ۳

  MADM  ..................................................................  ۳۰ شاخصه چند گير� تصميم  -۲- ۳

  ۳۲  .........................................................................................  خطي کردن مقياس بي  - ۲-۱- ۳

  ۳۲  ...............................................................................  هاشاخص برا� اوزان ارزيابي  - ۲-۲- ۳

  MADM  ....................................................................  ۳۲ مدلها� بررسي و ارزيابي  - ۲-۳- ۳

  AHP(....................................................................  ۳۳( مراتبي سلسه تحليل تکنيک  - ۲-۴- ۳

  TOPSIS  ..................................................................................................  ۳۶ روش  - ۲-۵- ۳

  SAW :  .....................................................................................................  ۳۸ روش  - ۲-۶- ۳

  MADM................................................................................  ۳۹ تلفيقي ها� روش  -۳- ۳

  ۳۹  ...........................................................................................  ها رتبه ميانگين روش  - ۳-۱- ۳

  ۳۹  ............................................................................................................  بردا روش  - ۳-۲- ۳

  ۴۰  ......................................................................................................  لند کپ روش  - ۳-۳- ۳

  ۴۱  .........................................................................................................  ادغام مرحله  - ۳-۴- ۳

  GIS.........................................................................................  ۴۱ به مربوط مفاهيم               ۴_۳

  GIS :  ...............................................................................................  ۴۲ کاربردها�  - ۴-۱- ۳

  GIS  ...........................................................................................  ۴۳ در دادهها انواع  - ۴-۲- ۳

  ۴۳  .................................................................  پروژه قالب در GIS کار انجام مراحل  - ۴-۳- ۳

  ۴۴  .........................................................................................................  ها داده مدل  - ۴-۴- ۳

  GIS.........................................................................................  ۴۴ از استفاده مزايا�  - ۴-۵- ۳



  GIS  .........................................................................................  ۴۴ از استفاده معايب  - ۴-۶- ۳

  ARCVIEW  ................................................................................  ۴۵ محيط معرفي  - ۴-۷- ۳

  GIS  ................................................................................  ۴۵ها در آناليز مکاني داده  - ۴-۸- ۳

  ۴۵  ...............................................................................................................  مکانيابي  -۵- ۳

  ۴۶  ..............................................................................................  مکانيابي ها� نظريه  -۶- ۳

  ۴۸  ...........................................................................................  مدل برآورد و تخمين  -۴ فصل

  ۴۹  ..................................................................................................................  مقدمه  -۱- ۴

  ۴۹  ..........................................................................................  باد� نيروگاه مکانيابي  -۲- ۴

  GIS  ...............................................................  ۴۹ چارچوب در اطلاعات جمعآور�  - ۲-۱- ۴

  ۴۹  ............................................................................  معيارها حريم ارزيابي و انتخاب  - ۲-۲- ۴

  GIS  ......................................................  ۵۰ محيط در معيارها از هريک حريم تعيين  - ۲-۳- ۴

  ۵۹  ............................  يحساب نيانگيم روش از استفاده با خورشيد� نيروگاه مکانيابي  -۳- ۴

  AHP(  ................................  ۵۹( مراتبي سلسله تحليل تکنيک کمک با نتايج بررسي  - ۳-۱- ۴

  ۵۹  ............................................................................  هابررسي سازگار� در قضاوت  -۱- ۳-۱- ۴

  TOPSIS  ...............................................................  ۶۵ روش کمک به نتايج بررسي  - ۳-۲- ۴

  SAW  ....................................................................  ۶۹ روش کمک به نتايج بررسي  - ۳-۳- ۴

  MADM  .................................................................................  ۷۰ها� تلفيقي روش  - ۳-۴- ۴

  ۷۰  ............................................................................................  هارتبه ميانگين روش  -۱- ۳-۴- ۴

  ۷۱  ............................................................................................................  بردا روش  -۲- ۳-۴- ۴

  ۷۳  ..........................................................................................................  کپلند روش  -۳- ۳-۴- ۴

  ۷۴  .........................................................................................................  ادغام مرحله  -۴- ۳-۴- ۴

  ۷۶  .....................................  يهندس نيانگيم از استفاده با �ديخورش روگاهين يابيمکان  -۴- ۴

  AHP  .................................................................  ۷۶ روش از استفاده با نتايج بررسي  - ۴-۱- ۴



  TOPSIS  ...............................................................  ۸۱ روش کمک به نتايج بررسي  - ۴-۲- ۴

  SAW  ....................................................................  ۸۵ روش کمک به نتايج بررسي  - ۴-۳- ۴

  MADM  .................................................................................  ۸۶ها� تلفيقي روش  - ۴-۴- ۴

  ۸۶  ...........................................................................................  ها رتبه ميانگين روش  -۱- ۴-۴- ۴

  ۸۷  ............................................................................................................  بردا روش  -۲- ۴-۴- ۴

  ۸۹  ..........................................................................................................  کپلند روش  -۳- ۴-۴- ۴

  ۸۹  .........................................................................................................  ادغام مرحله  -۴- ۴-۴- ۴

  ۹۱  ..................................................................................................  سوالات به پاسخ  -۵- ۴

  ۹۲  ....................................................................................................................  نتايج  -۵ فصل

  ۹۳  ..................................................................................................................  مقدمه  -۱- ۵

  ۹۳  .............................................................................................  �بند جمع و خلاصه  -۲- ۵

  ۹۳  ...................................................................باد� نيروگاه مکانيابي به مربوط نتايج  - ۲-۱- ۵

  ۹۳  ..........................................................خورشيد� نيروگاه مکانيابي به مربوط نتايج  - ۲-۲- ۵

  ۹۴  .................................................................................................  تحقيق پيشنهادات  -۳- ۵

  ۹۴  .............................................................................................  تحقيق محدوديتها�  -۴- ۵

  ۹۶  ..................................................................................................................  ............پيوست الف

  ۹۹  .....................................................................................................................  ............پيوست ب

  

  

   

  

 

   



  ها فهرست جدول

 صفحه                                                                                                  عنوان

  ۱۸.............................................................کشور سطح در شده نصب �باد �نهايتورب ۱-۲ جدول

  ۳۴  ................................................................................................  مقايسات زوجينرخ ۱-۳ جدول

  ۳۹  ........................................................................  .هامثالي در مورد روش ميانگين رتبه۲-۳ جدول

  ۴۰  ..........................................................................................مثالي در مورد روش بردا۳-۳ جدول

  ۴۹  ............................................................  نظر مورد اريمع از فاصله حداکثر و حداقل- ۱-۴ جدول

  ۵۰  ......................................................................  ارتفاع حداکثر و باد سرعت حداقل - ۲-۴ جدول

  ۵۹....................................يآفتابار ساعاتيها نسبت به معنهيگز يجسه زويس مقايماتر۳-۴جدول 

  ۶۰  ................................  حرارت اردرجهيمع به نسبت هانهيگز يزوج ساتيمقا سيماتر ۴-۴ جدول

  ۶۱  ...............  گردوغبار �روزها تعداد اريمع به نسبت هانهيگز يزوج ساتيمقا سيماتر ۵-۴ جدول

  ۶۲  ...........................................  ارتفاع اريمع به نسبت نههايگز يزوج ساتيمقا سيماتر ۶-۴ جدول

  ۶۳  ................................................................................  ارهايمع يزوج سهيمقا سيماتر ۷-۴ جدول

  AHP  ....................................................................  ۶۴ روش در شهرستانها �تبندياولو ۸-۴ جدول

  ۶۵  .......................................................................................................  ميتصم سيماتر ۹-۴ جدول

  ۶۶  .....................................................................  شده اسيمقيب �ريگميتصم سيماتر ۱۰-۴ جدول

  ۶۶  .....................................................................  ارهايمع وزن بردار به مربوط سيماتر ۱۱-۴ جدول

  ۶۶  ...................................................................  نيوز اسيمقيب �ريمگيتصم سيماتر ۱۲-۴ جدول

  TOPSIS  ...........................................  ۶۹ روش از استفاده با شهرستانها �بندتياولو ۱۳-۴ جدول

  SAW  ................................................  ۷۰ روش از استفاده با شهرستانها �بندتياولو ۱۴-۴ جدول

  ۷۰  ...........................................................................................  هامحاسبه ميانگين رتبه۱۵-۴ جدول

  ۷۱  ..................................................  هارتبه نيانگيم روش در شهرستانها �بند تياولو ۱۶-۴ جدول

  ۷۲  ................................................................................  محاسبات مربوط به روش بردا۱۷-۴ جدول

  ۷۲  ....................................................................بردا روش در شهرستانها �بندتياولو ۱۸-۴ جدول

  ۷۳...............................................................کپلندها در روششهرستان �بندتياولو  ۱۹-۴ جدول

  ۷۴  ....................................................................................  حاصل از ادغام ييجه نهاينت۲۰-۴ جدول

  ۷۶  .............................  يآفتاب ساعات اريمع به نسبت هانهيگز يزوج ساتيمقا سيماتر ۲۱-۴ جدول



  ۷۷  ..............................  حرارت اردرجهيمع به نسبت هانهيگز يزوج ساتيمقا سيماتر ۲۲-۴ جدول

  ۷۸  ...........  گردوغبار �روزها تعداد اريمع به نسبت ها نهيگز يزوج ساتيمقا سيماتر ۲۳-۴ جدول

  ۷۹  .........................................  ارتفاع اريمع به نسبت هانهيگز يزوج ساتيمقا سيماتر ۲۴-۴ جدول

  ۸۰  ..............................................................................  ارهايمع يزوج سهيمقا سيماتر ۲۵-۴ جدول

  AHP  ...............................................................  ۸۱ روش در شهرستانها �بندتياولو ۲۶-۴ جدول

  ۸۱  .....................................................................................................  ميتصم سيماتر ۲۷-۴ جدول

  ۸۲  .....................................................................  شده اسيمقيب �ريمگيتصم سيماتر ۲۸-۴ جدول

  ۸۲  .....................................................................  ارهايمع وزن بردار به مربوط سيماتر ۲۹-۴ جدول

  ۸۳  ...................................................................  نيوز اسيمقيب �ريمگيتصم سيماتر ۳۰-۴ جدول

  TOPSIS  ...........................................  ۸۵ روش از استفاده با شهرستانها �بندتياولو ۳۱-۴ جدول

  SAW  ................................................  ۸۶ روش از استفاده با شهرستانها �بندتياولو ۳۲-۴ جدول

  ۸۶  ......................................................................  هانتايج مربوط به روش ميانگين رتبه۳۳-۴ جدول

  ۸۷  ..................................................  هارتبه نيانگيم روش در شهرستانها �بند تياولو ۳۴-۴ جدول

  ۸۸  ................................................................................  نتايح مربوط به روش تاپسيس۳۵-۴ جدول

  ۸۸  ....................................................................بردا روش در شهرستانها �بندتياولو ۳۶-۴ جدول

  ۸۹................................................................................لندمربوط به روش کپنتايج ۳۷-۴جدول 

  ۸۹.................................................................................نتيجه نهايي حاصل از ادغام ۳۸-۴جدول 

  



  هافهرست نگاره

 صفحه                                                                                                    عنوان

  AHP.........................................................................۳۳مراتبي در روش ساختار سلسله۱-۳شکل 

  ۵۰  .................................................................................  مناسب باد سرعت با �مکانها- ۱-۴ شکل

  ۵۱  .......................................................................................  مناسب ارتفاع با �مکانها - ۲-۴ شکل

  ۵۲  ..........................................................................  شهرها از �متر ۲۰۰۰ فاصله ميحر -۳-۴ شکل

  ۵۳  ...............................................................................  جادهها از �متر ۱۰۰۰۰ فاصله - ۴-۴ شکل

  ۵۳  ...................................................................................  جادهها از �متر۳۰۰۰ فاصله -۵-۴ شکل

  ۵۴  ........................................................  يکيالکتر توان خطوط از �متر ۱۰۰۰۰ فاصله -۶-۴ شکل

  ۵۵  ...................  مناسب ارتفاع و مناسب باد سرعت �ههايلا يهمپوشان از حاصل جهينت -۷-۴ شکل

 انتقال خطوط و جادهها از �متر۱۰۰۰۰ فاصله �هاهيلا يهمپوشان از حاصل جهينت - ۸-۴ شکل

  ۵۵  .....................................................................................................  يکيالکتر توان

ها� حداکثر فاصله از خطوط انتقال توان الکتريکي و گذار� لايههمنتيجه رو�  ۹-۴ شکل

  ۵۶.................. ................................مناسبها و سرعت باد مناسب و ارتفاع بزرگراه

  ۵۷  ..........................................................  به تفکيک دهستان ۹- ۴نتايج مربوط به شکل ۱۰-۴ شکل

   ۵۸ .....................................  ..ها� اطلاعاتيپوشاني کليه لايهنتيجه نهايي حاصل از هم ۱۱-۴ شکل

 EXPERT نرمافزار در يساعات آفتاب اريمع به نسبت هانهيگز شده محاسبه وزن نمودار ۱۲-۴شکل

CHOICE...............................................۶۰  

 EXPERT نرمافزار در درجه حرارت اريمع به نسبت هانهيگز شده محاسبه وزن نمودار ۱۳-۴شکل

CHOICE...............................................۶۱  

 نرمافزار در گردوغبار �روزها تعداد اريمع به نسبت هانهيگز شده محاسبه وزن نمودار ۱۴- ۴  کلش

EXPERT CHOICE...............................................۶۱ 

 EXPERT نرمافزار در ارتفاع اريمع به نسبت نههايگز شده محاسبه وزن نمودار ۱۵- ۴  شکل

CHOICE.  ........................................................................................................  ۶۲  

   EXPERT CHOICE  ...........  ... ۶۳..… نرمافزار در ارهايمع �برا شده محاسبه وزن ۱۶-۴ شکل

   AHP۶۳..…………………………………..…… روش در هانهيگزيينها وزن ۱۷-۴ شکل

ها برا� نيروگاه خورشيد� در روش ميانگين بند� شهرستاننتايج نهايي مربوط به رتبه۱۸-۴شکل 

  ۷۵........................... ........................................................................................................حسابي



 نرمافزار در يآفتاب ساعات اريمع به توجه با هانهيگز شده محاسبه وزن نمودار  ۱۹- ۴  شکل

EXPERT CHOICE  .....................................................................................  ۷۶  

 نرمافزار در حرارت درجه اريمع به نسبت هانهيگز شده محاسبه وزن نمودار  ۲۰- ۴  شکل

EXPERT CHOICE  .....................................................................................  ۷۷  

 گردوغبار �روزها تعداد اريمع به نسبت نههايگز شده محاسبه وزن نمودار نشاندهنده ۲۱- ۴  شکل

    EXPERT CHOICE  ....................................................................  ۷۸ نرمافزار در

 نرمافزار درارتفاع  اريمع به نسبت نههايگز شده محاسبه وزن نمودار نشاندهنده ۲۲- ۴  شکل

EXPERT CHOICE  .....................................................................................  ۷۹     

  EXPERT CHOICE.  ............  ۸۰..… نرمافزار در ارهايمع �برا شده محاسبه وزن  ۲۳- ۴  شکل

  AHP........................................................................  ۸۰ روش در نههايگز يينها وزن ۲۴-۴ شکل

ها برا� نيروگاه خورشيد� با استفاده از روش بند� شهرستاننتايج نهايي مربوط به رتبه۲۵-۴ شکل

  ۹۰  ....................................................................................................  ميانگين هندسي

 

 



 

  قيات تحقيکل  - ۱ فصل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



2 

 

  مقدمه۱_۱

ها� نو به رغم ناشناخته ماندن ، به سرعت در حال گسـترش و نفـوذ اسـت و غفلـت از     امروزه انرژ�

تـوده ، بيوگـاز و انـرژ�    زيسـت انرژ� خورشيد� ، بـاد� ، آبـي ،   . آن ، غير قابل جبران خواهد بود

مـيلاد� ،   ۱۹۹۵سـه موضـوع در سـال    . باشـند ها� پاک مـي ترين منابع انرژ�گرمايي از عمدهزمين

  :استها� تجديدپذير شدهسبب ايجاد نقطه عطفي برا� انرژ�

  ا� در جوخانهتغييرات آب و هوايي بر اثر انباشت گازها� گل

  ر جهانافزايش تقاضا� مصرف انرژ� برق سراس

انداز نويد بخشي در مورد فناور� انـرژ� تجديدپـذير کـه بـا صـراحت از سـو�       گشوده شدن چشم

  .کارشناسان اعلام شد

ها� تجديدپـذير  بايد در نظر گرفت که در واقع ، در ازاء هر کيلووات ساعت برق توليد� از انرژ�

بنابراين بـه  . اکسيدکربن جلوگير� خواهد شدسنگ از انتشار حدود يک کيلوگرم د�به جا� زغال

 ۱۳عنوان نمونه ، برا� هريک درصد انرژ� متـداول کـه توسـط انـرژ� بـاد جانشـين شـود ، حـدود         

  . يابدکاهش مي co2درصد انتشار 

ها� تجديدپذير اساساً با طبيعت سازگار بوده و آلودگي ندارند و چون تجديدپذيرنـد پايـاني   انرژ�

ها در تمـام  ها� ديگر اين منابع از جمله پراکندگي و گستردگي آنويژگي. ندارد ها وجودبرا� آن

هــا� تجديدپــذير را بــه ويــژه بــرا� کشــورها� در حــال توســعه از جاذبــه بيشــتر�  جهــان ، انــرژ�

المللـي ، در راسـتا� توسـعه پايـدار     هـا� بـين  ها و سياسترو ، در برنامهاز اين. استبرخوردار کرده

امـا سـازگار کـردن منــابع    . اسـت ا� بـه منـابع تجديدپـذير انــرژ� محـول شـده     ش ويـژه جهـاني ، نق ـ 

هـا ،  تجديدپذير با سيستم کنوني مصرف انرژ� جهان هنوز بـا مشـکلاتي همـراه اسـت کـه حـل آن      

  .استها� اخير به خود اختصاص دادهدهه در حجم زياد� از تحقيقات علمي جهان را

ليمـي و تـابش آفتـاب در بيشـتر منـاطق و در بيشـتر فصـول سـال ،         � مناسـب اق در ايران وجود زمينه

ها در مسـير نهرهـا� آب ، داشـتن منـاطق واجـد پتانسـيل بـالا� بـاد و         همچنين وجود پستي و بلند�

هـا�  � لازم و مناسبي را برا� استفاده وگسترش انرژ�گرمايي ، زمينهها� توليد انرژ� زمينقابليت

  .تاس نو و پاک فراهم آورده
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يکـي از ايـن   . ها� نو با موانع عمده و اساسي مواجه استبا اين وجود ايران در راه بکارگير� انرژ�

هـا� نـو ،   نبود شـناخت از انـرژ�  . موانع وجود نفت ارزان و منابع غني هيدروکربني در کشور است

دسـتيابي بـه    مجهول ماندن مزايا� آن توسط مردم و مسئولان و نبود توجيه اقتصاد� از ديگـر موانـع  

  .الخصوص در اين برهه از زمان استها� نو ، عليانرژ�

محيطـي،  بـردار� ، مسـائل زيسـت   از منظر� ديگر ، هرگونه انرژ� به لحاظ فناور� سـاخت و بهـره  

هـا� خـاص   ها ، دارا� مشخصـه ها� فني ، امکان دستيابي ، توزيع جغرافيايي و ساير ويژگيويژگي

هـا� مختلـف ، کشـور را بـه لحـاظ تـأمين انـرژ� در        سـتفاده  از انـرژ�  بنـابراين تنـوع ا  . خود اسـت 

از سو� ديگـر  . ها در کشور ايجاد شودتر� قرار خواهد داد و لازم است فناور� آنوضعيت مطمئن

خـود محتـاج   بـه متکي به صنعت ، مواد اوليه و منابع داخلـي اسـت ، خـود    زياد� فناور� که به ميزان

هاشـمي ،  (سـازد ها� اشتغال و افزايش توليد داخلي را فراهم مـي فرصت ارز خارجي کمتر� بوده و

۱۳۹۰(.  

سـوالاتي کـه در تحقيـق بـه      پرداختـه شـده ،     در اين تحقيق در فصل يک به بررسي کليات تحقيـق 

برخـي  در فصـل دو   ، مطـرح شـده  و ضرورت انجـام تحقيـق   هدف تحقيق  ،دنبال جواب آن هستيم 

هـا�  و بـه بررسـي عوامـل مـؤثر در مکانيـابي نيروگـاه       قـرار گرفتـه   مـورد بررسـي    مطالعات گذشته

،  AHPهـا�  شـامل روش  است ، در فصل سه مباني نظـر� تحقيـق  خورشيد� و باد� پرداخته شده 

TOPSIS  ،SAW ها� تلفيقي و روشMADM   و توضـيحاتي نيـز    مورد بررسي قرار گرفتـه شـده

با اسـتفاده   ها� لازم، در فصل چهار تخمين استهشدداده GISدر مورد سيستم اطلاعات جغرافيايي 

و در فصل پنج نتايج بدست آمده حاصـل از تخمـين مطـرح     استانجام شده ها� گفته شدهاز روش

   .ح شده استرشده و در انتها انتقادات و پيشنهادات مط

  ها� اصلي تحقيق تعريف مسئله و بيان سوال۲_۱

. شرفته دانستيجوامع پ �ل در رشد اقتصاديو دخ ياز عوامل اصل يکيتوان  يرا م �انرژ

از  يمعضلات �انرژ �د و مصرف تجارياما تول. توسعه است يشرط اساس �از انرژ �استفاده تجار

، پراکنش �دياس �ها، بارش بارانيش جهاني، گرما�ا، اثرات گلخانهيميط اقلير شراييل تغيقب

ش تقاضا يافزا. ست را با خود همراه دارديط زيمحنده در ير عوامل آلايمواد سرطان زا، دود و سا

 �هات که شامل منابع متفاوت و راه حلمتوازن و درازمدت اس �ک استراتژيازمند ين �انرژ �برا

و  �نه انرژيد بهيتول �ن، تکنولوژيگزيجا �شتر از منابع انرژيب �ريگر بهرهينظ �اخاص منطقه

له يبوس يمصرف �بخش اعظم انرژ. پاک است �ها�به استفاده از تکنولوژ يق بخش خصوصيتشو
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 �دهاياز اکس يميباعث ورود حجم عظ يليفس �احتراق سوختها. شود ين ميتأم يليفس �سوختها

د و باد از منابع يخورش. گردد يدکربن در هوا مياکس �د کربن و ديتروژن، مونوکسيسولفور و ن

ها، خطر و از نداشته و بعلاوه استفاده از آنيشرفته و پرخرج نيپ �هستند که به تکنولوژ �مهم انرژ

 ينيرزميکه فاقد منابع ز ييکشورها �نگذاشته و برا ياز خود باق يطيمحستياثرات نامطلوب ز

  ). ۱۳۹۰ �ارياسفند( رو و رشد و توسعه اقتصاد است يبه ن يدسترس �ن راه برايترمناسب ،هستند

ون دلار بوده يليم۱۵۵ش از يب ۲۰۰۸دار در سال يپا �ها�در انرژ يجهان �ها�ه گذاريسرما

...) و يستيز �،سوخت ها�ديبه عنوان مثال باد،خورش(د يجد �د انرژينه توليدر زم �گذارهيسرما

UNEP در گزارش. است ون دلار بودهيليم۱۱۶.۹در سراسر جهان 
١

ن جذب يدتريجد(2009) 

،و %۲۸ �ديخورش �،انرژ%۴۳باد  �انرژ: باشد ير مينو به صورت ز �ها �از انرژ �گذار هيسرما

 �گذار هيسرما ۲۰۰۸درسال . باشد يم% ۷زباله  �آورتوده و فنستي، ز%۱۴يستيز �هاسوخت

آگويلر ، (اند تجربه کرده۲۰۰۸و۲۰۰۷ �ن سال هايرا ب%) ۱۲۳(ن رشديعتريز سريباد ن �در انرژ

۲۰۱۰.(  

 �ها�در انرژ �گذارهياز سرما يتوجهلجذب مقدار قاب �افته در تلاش برايتوسعه  �کشورها

 �د کشورهايجد �گذارهيکل سرما UNEP (2009)بر طبق . ست هستنديزطيسازگار با مح

- در حال �و در کشورها) ۲۰۰۷ن تر از سالييپا%۱.۷(ون دلار يليم۲۰۰۸،۸۲.۳افته در سال يتوسعه

 ۴۹.۷دار حدود يپا �ها�در انرژ �گذار هيبوده سرما) ۲۰۰۷بالاتر از %۲۷(ون دلار يليم ۳۶.۶توسعه 

ن يدولت چ ۲۰۰۸کا بوده در سال يون دلار در آمريليم ۳۰.۱ون دلار در اروپا و حدود يليم

نسبت به سال قبل رشد  %۱۸دار برده که يپا �در انرژ �گذارهيون دلار به سمت سرمايليم۱۵.۶

رشد % ۱۲کرده که  �گذارهيدار سرمايپا �ها �ون دلار در انرژيليم۳.۷ن سال يز در ايداشته و هند ن

نسبت به  %۱۰شده که  �گذارهيدار سرمايپا �ها �ون دلار در انرژيليک ميقا يکل آفردر داشته و

ن نوع يدر ا �گذار هيجهان رشد سرما �ب در اکثر کشورهاين ترتيرشد داشته به هم ۲۰۰۷سال 

در هر سال  %۲۵سال گذشته  ۱۵ در �ديخورش �در انرژ �گذار هياست، سرما وجود داشته �انرژ

ران هنوز در يدر ا). ۲۰۱۰آگويلر ، . (است رشد سالانه داشته %۳۰سال گذشته  ۵ �و برا هبود

- روگاهيت نيظرف ۱۳۸۹در سال  .استصورت نگرفته يمطلوب �گذار هير سرمايپذ ديتجد �ها �انرژ

کشور به حدود  �برداردر حال بهره �کرويو م ينيکوچک و م ، متوسط ، بزرگ يآب �ها

در حال حاضر .استافتهيش يدرصد افزا ۱۰.۲د که نسبت به سال قبل از آن يمگاوات رس ۸/۸۴۸۷

 ينگيمشکلات نقد ،ازيمورد ن ين مالير عدم تأميمشکلات نظ يد با برخيجد �هاطرح �اجرا

                                                             
1 United Nations Environmental Program 
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و  يخشکسال ،�امشکلات منطقه ،يياجرا �هاروند طرح �در اجرا يصنعت برق و بروز مشکلات

کاهش  �هااستين با توجه به سيرغم وجود تمام مشکلات مذکور و همچنيعل. باشديره مواجه ميغ

ت مدنظر قرار يک اولويبه عنوان  يآببرق �هاروگاهياستفاده از ن ،يطيست محيز �هاندهياثر آلا

افت يش يافزالووات يک ۲۶۴۰کشور  �باد �هاروگاهيت نيظرف ۱۳۸۹ن در سال يهمچن. استگرفته

- لووات بودهيک ۹۷کشور  �ديخورش �هاروگاهين �بردارت در حال بهرهين سال ظرفيو در ا

  ). ۱۳۸۹کشور  �ترازنامه انرژ(است

ر يدپذيتجد �ها �بر انرژ يژه آن دسته که مبتنيدات پراکنده به ويگر کاربرد توليد �اما از سو

و از همه مهمتر  يطي، محيکيتکن �هاتيمحدود �باشند دارا يم...... د، امواج وير باد، خورشينظ

 �نصب واحدها �ل نقاط مختلف برايپتانس يابيو ارز يسنجن راستا امکانيدر ا. هستند �اقتصاد

از مطالعات  يعيف وسيازمند طين واحدها نين اندازه اييو تع يابين مکانيد پراکنده و همچنيتول

ن مسئله استفاده يحل ا �توانمند برا �از ابزارها يکي. باشد يم يو هواشناس يمي، اقلي، زمانيمکان

و  �، دستکار�بر گردآور يکه مبتن GIS �تکنولوژ. باشد يم  GIS �ايستم اطلاعات جغرافياز س

 �، اقتصاديکيتکن �همزمان فاکتورها يابيارز �برا ياست، ابزار مناسب ييايز اطلاعات جغرافيآنال

به  ير بواسطه وابستگيپذ دينو و تجد �ها�ژه انرژيو بو �در حوزه انرژ .باشد يم يطيو مح

ن راستا يدر ا. رديار مورد توجه قرار گيتواند بسيم GIS، کاربرد ييايو جغراف يطيمح �پارامترها

نه يبه يابيد، جاير باد، خورشير نظيدپذيتجد �ها�انرژ يسنجليپتانس �برا �اقات گستردهيتحق

 يرجب( است صورت گرفته GIS �با استفاده از تکنولوژ........ و �ديو خورش �مزارع باد

  ). ۱۳۹۰پور،

وجود دارد  يف شده از نظر مکانيتعر �هانهياز گز �اآنجا که در مسئله موردنظر مجموعهاز   

لذا مسئله موردنظر در زمره  ،رنديگيقرار م يابيشاخص مورد ارز �ها بر اساس تعدادنهين گزيکه ا

اطلاعات  �ستم هايس �ت هاين مسائل به قابليدر ا. است ياره مکانيمعچند �ريگميمسائل تصم

از به ين ، افزون بر آن. از استيها نو پردازش داده يابيباز ،�سازرهيذخ ،افتينه دريدر زم يمکان

مکان مرجع شده  �کنار هم قرار دادن داده ها �ز براياره نيچندمع �ريگميمسائل تصم �هاييتوانا

  ).۱۹۹۹مالزوسکي ، (خورد يرنده به چشم ميگميتصم �ها�ت بنديو اولو

ر لوت و چاله يکه در محدوده کو�است بطور يمرتفع و کوهستان ينياستان کرمان سرزم

ا و ارتفاعات کوهبنان، هزار، چوپار با ارتفاع يمتر ارتفاع از سطح در ۲۰۰ان با کمتر از يجازمور

اد يز �هام تفاوتيرا شاهد هست �متر ۴۲۶۵ا، اختلاف ارتفاع يمتر از سطح در ۴۴۶۵ش از يب

. استرا در استان شکل داده �اديز يکيط اکولوژيو شرا يميط اقليتنوع شرا،  يتوپوگراف
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جان به طرف يران است که از منطقه آذربايا �مرکز �هاارتفاعات استان کرمان دنباله رشته کوه

  .باشديمنطقه م يشناسنياست که متأثر از زمشدهده يبلوچستان کش

و گرم محسوب  يابانيمه خشک بيم نيجزو اقل يمياقل �ها�بندميم استان کرمان از نظر تقسياقل

باً يران به طول تقريا �مرتفع زاگرس و مرکز �هارشته کوه ين استان در محل تلاقيا. استدهيگرد

ن يا. کنديستان و بلوچستان جدا مير، کرمان را از سيکون ياست و عرض الومتر واقع شدهيک ۱۶۰

 �هايژگيو �و سرد ين گرمي، ب�ريو کو يه کوهستانين ناحي، بيو پست �ن بلنديب يياستثنا يتلاق

از فلات  �ااست که در کمتر منطقهرا بوجود آورده يخاص يعير و اوضاع طبينظکم يطيمح

، استان پهناور �مرکز �هاامتداد سلسله جبال زاگرس و کوه. توان مشاهده کرديران ميا يياستثنا

با  يک نموده که در تلاقيتفک �اهيو معتدل کوهپا �ريز خشک کويکرمان را به دو بخش متما

 يو کوهستان �ريو سردس �ري، گرمس�ريه کويو حاش �ريسه منطقه کو يميگر از لحاظ اقليکدي

ک ينوپتيستگاه سيبر اساس آمار موجود در ا). ۱۳۹۰استان کرمان آمار� سالنامه(اند را شکل داده

 ۲۲.۹ن سرعت باد غالب يانگيه است و ميمتر برثان ۳.۰۵ستگاه ين اين سرعت باد در ايانگيم ،کرمان

متوسط ساعت ). ۱۳۸۸ ،�اقتصاد �ها ياداره کل مطالعات و بررس(استه بدست آمدهيمتر بر ثان

ن عوامل باعث شده است که استان يباشد، همه ا يساعت م ۳۲۰۰د در استان حدود يتابش خورش

  .باشد �ت بالايمز �ر دارايدپذيتجد �ها �د انرژينه توليکرمان در زم

  شوددر اين مطالعه به سوالات زير پاسخ داده مي

- ها� مناسب را جهت احداث نيروگاهتوان با توجه به استانداردها و معيارها ، مکانچگونه مي

و  GISبا استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي ) انرژ� خورشيد� و انرژ� باد ( ها� تجديدپذير 

  گير� چندمعياره برگزيد؟ها� تصميمتکنيک

  

  قيضرورت انجام تحق۳_۱

- ستيز �هابير آسيهوا و سا ين آلودگيو همچن يليفس �ها�ل محدود بودن منابع انرژيبه دل

 �ر به جايدپذيتجد �ها�انرژ ينيگزيجا ،يليفس �هااستفاده از سوختشده در اثر جاديا يطيمح

  .باشد يم �ار ضروريبس يليفس �ها�انرژ

استان  ،ريدپذيتجد �ها �به انرژ يت استان کرمان از لحاظ دسترسيبا توجه به مناسب بودن موقع

  .باشديم ير مکان مناسبيدپذيتجد �روگاه هاينه نيدر زم �ه گذاريسرما �کرمان برا

  قيتحق ياهداف اساس۴_۱

  :ر استين پژوهش به شرح زيا ياهداف اساس


