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 چکیده

ي امطالعات مختلف صحرایي، پتروگرافي و ژئوشیمیایي حاکي از وجود یک مجموعه ماگمایي گوشته

اي در شمال غرب گناباد است. یک مجموعه اسیدي با منشا پوستهاسیدي و  -واسط حد -با ترکیب بازیک

رسد که با ورود ماگماي بازیک داغ )حاصل از ذوب بخشی پوسته اقیانوسی و رسوبات آبدار به نظر مي

روي زون فرورانش( به درون پوسته و ذوب بخشي آن ماگماي اسیدي تشکیل و به صورت  فوقانی آن

ه اي پس از عمل تبلور و تفریق بماگماي بازیک گوشتهوران نموده است. توف، ایگنمبریت و ریولیت ف

مده هاي موجود در منطقه بالا آها و شکستگيصورت یک طیف پیوسته بازالتي تا داسیتي از طریق گسل

است. این سنگها داراي مختصات بارز ژئوشیمیایي متعلق به سنگهاي آتشفشاني زون هاي فرورانش 

جود باشند، وای به فرورانش معتقد نمیاینکه در این منطقه عده رغم. بنابر این علیحاشیه قاره هستند

اهیت نماید.    مهای مافیک تفریق یافته، فرورانش را در این منطقه تایید میماهیت آداکیتی برای گدازه

 یانوسی آبدار همخوانی دارد.انفجاری فعالیتهای آتشفشانی نیز با ذوب بخشی پوسته اق

ون سایر نقاط ایران، در دوره ائوسن در شمال غرب گناباد )زون بلوک لوت(، نیز فعالیت همچ

انواع ) ای صورت گرفته است که حاصل آن سنگهای پیروکلاستیکماگمایی نسبتاً گسترده –آتشفشانی 

نوع بوده و متهای منطقه نسبتاً گدازه است. لاستیک و گدازه بودهکیت، آگلومرا و ایگنیمبریت(، اپیتوف

بندی های طبقهباشد که بر اساس نمودارشامل: ریولیت، ریوداسیت، داسیت، آندزیت و آندزیت بازالت می

ژئوشیمیایی نیز مطالعات پتروگرافی تایید و مشخص گردید که آندزیت بازالت ها فقیر از پتاسیم و سایر 

گها متا ها پرآلومین و بقیه سنهستند. ریولیت ها از پتاسیم متوسط تا غنی و از کلسیم و منیزیم غنینمونه

 آلومین هستند.

های تغییرات عناصر اصلی و کمیاب در مقابل سیلیس، یک طیف ترکیبی پوسته از در نمودار

شود. روند تدریجی از بازیک به اسیدی بازالت تا داسیت و یک مجموعه جداگانه ریولیتی مشاهده می

در  ا(.ه)به استثناء ریولیت باشداز طریق قوانین تبلور تفریقی مینشان دهنده تحول و تکامل آنها 

ها در محدوده کالک آلکالن و جایگاه تکتونیکی زون های ماگمایی کلیه نمونهدیاگرامهای تعیین سری

 گیرند.کمان آتشفشانی حاشیه قاره قرار می

 ، شمال غرب گناباد.:  سنگهای آتشفشانی، کالک آلکالن، کمان حاشیه قارههای کلیدیواژه
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 مقدمه -3-3

سنوزو شانی  شف سایر نقاط ایران، گسترش قابل توجهی دارد ئفعالیت آت یک در منطقه گناباد، مشابه 

 هاي كم وسللللعت نفوذينیمه عمیق و توده  که حاصللللل این فعالیتها بصللللورت سللللنگهاي آتشللللفشللللاني

در شمال، شرق و جنوب شرق منطقه متمركزند. سنگهاي  ،باشد. این سنگها با اكثریت آتشفشانيمی

تها و كلاسلللللتی) انواع توفیتها، آگلومراها، ایگنیمریتها(، اپي آتشلللللفشلللللاني به صلللللور پیروكلاسلللللتیك

از  منطقهاین در شوند. فعالیت ماگمایي هاي متنوع همراه كنگلومراها و ندرتاً آهك مشاهده ميگدازه

هاي تا اوائل كواترنر ادامه داشته است. این مجموعه در زیر سازند اند، و احتمالاً ائوسن شروع شده

ها صلورت نگرفته اسلت. جوانتر قرار دارند. مطالعه پترولوژیکی دقیق و جامع بر روی این سلنگ

آتشلللفشلللانی واقع در شلللمال گناباد های هدف از این تحقیق مطالعه پترولوژیکی و ژئوشلللیمی سلللنگ

 باشد.می

 

 و راههای ارتباطی جغرافیاییموقعیت  -3-2

  31° 93'کیلومتری شمال غرب گناباد، در مختصات جغرافیایی  81فاصله  در منطقه مورد مطالعه

(، 8-8است. شکل )عرض شمالی واقع شده  94° 91'تا   94° 24'طول شرقی و  31° 43'تا  

تان ترین شهرستان اسجنوبي دهد. گنابادهای دسترسی به منطقه را نشان میموقعیت جغرافیایی و راه

خراسان رضوی است و طبق آخرین تقسیمات كشوري از جنوب شرق به شهرستان قائنات، از شرق 

به شهرستان خواف، از جنوب غرب به شهرستان فردوس و از شمال به شهرستان تربت حیدریه و 

خش بجستان گناباد )اخیراً ب شوداز شمال غرب و غرب به شهرستانهاي كاشمر و بجستان محدود مي

 به شهرستان تبدیل شده است(.

 



4 

 

 موقعیت جغرافیایی و راه های دسترسی به منطقه مورد مطالعه. -8-8شکل 

 

 آب و هوا و جغرافیای انسانی -3-1

باشد. به جهت کمبود آب، متر میمیلی 833آب و هوای منطقه خشک، و متوسط بارندگی سالانه 

ای هباشد. آببوده و زعفران مهمترین محصول کشاورزی منطقه میفعالیت کشاورزی بسیار محدود 

سطحی فقط به فصول بارندگی محدود بوده که اغلب بصورت سیلاب جاری شده و خصاراتی نیز 

های فصلی هستند. آب های موجود در واقع مسیلد. رودخانه دائمی وجود ندارد و درهنبه همراه دار

ها به دلیل شود. آب این قناتها و دشت گناباد تأمین میدامنهکشاورزی از چندین رشته قنات در 

باشد. به واسطه آب و هوای خشک و کمبود پوشش گیاهی های اخیر در حال کاهش میخشک سالی

 شود. های کوچک مشاهده میدامپروری نیز رونق زیادی ندارد و اغلب به شکل خانگی و گله
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 منطقه ژئومورفولوژی -3-4

 باشد.نظر مورفولوژیکی شامل دو بخش کاملاً متفاوت میمنطقه از 

بخش ارتفاعات که تشکیل شده از رخنمون سنگهای آذرین و رسوبی که به دلیل تفاوت مقاومت 

است. مهمترین های ناهمگن ظاهر شدهها و درهفرسایشی و عملکرد گسل های فراوان بصورت کوه

 8228و کوه لاخ زردی است و بلندترین ارتفاع منطقه های منطقه شامل: کوه اتابک، کوه اسکو کوه

ی کند و درکل حالت دندریتها تبعیت میای از راستای گسلباشد. سیستم آبراههمتر از سطح دریا می

های عریضی دهد. به دلیل خشکی آب و هوا رودخانه دائمی در آن جریان نداشته ولی مسیلنشان می

 کنند.از بارندگیهای شدید را به سمت دشت هدایت میوجود دارند که آبهای سطحی حاصل 

بخش دشت که در جنوب و شرق ارتفاعات فوق قرار گرفته و اغلب توسط تراس های جوان پوشیده 

های رسی نیز گستردگی دارند. ارتفاع دشت ای و کفههای ماسهشده است. در بخشهایی از دشت تپه

 باشد.میمتر  8147ر شرق متر و د 8283از سطح دریا در منطقه جنوبی 

 

 

 تصویر ماهواره ای منطقه مورد مطالعه. -2-8شکل 
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 قبلی انجام شده مطالعات -3-5

-سازمان زمین (،8922شناسی گناباد )فرخ قائمی، فرزین قائمی زمین 8:811111نقشه  -

کتونیکی تشناسی و تهیه شده که کلیات لیتولوژیکی، چینه ،شناسی و اکتشافات معدنی ایران

 .منطقه را مشخص نموده است

 

شناسی و سازمان زمین (،8919شناسی گناباد )امانوئل فوله زمین 8:811111نقشه  -

 اکتشافات معدنی ایران.

 

اني، دمعرفي مس پورفیري كلاته نو، پاسخ به چالش ماگماتیزم آداكیتي در شمال لوت، كلاه -

سیزدهمین انجمن زمین شناسي سعید،  بیست و هفتمین گرد همایي علوم زمین و 

 (.8911ایران)

 

ور، محمد پهای ریولیتی و ریوداسیتی شمال گناباد، فاضل ولیپدیده اسفرولیتی شدن سنگ -

همایش پترولوژی کاربردی دانشگاه آزاد اسلامی واحد  ) ابراهیم نجفی، فاطمه سخدری.

 (8913 خوراسگان

 

های کانی رسی منطقه کلاته ژئوشیمیایی نهشتهشناسی و شناسی، کانیهای زمینبررسی -

پور، خسرو زاده، محمد حسن کریمنو)شمال غرب گناباد(، صدیقه زیرجانی

 (8931شناسی اقتصادی ایران ابراهیمی)سومین همایش انجمن زمین

 

شناسی، آلتراسیون و ژئوشیمی کانسار کلاته آهنی گناباد، محراب محمدی، بررسی زمین -

پور، احسان سلاطی، )نخستین همایش انجمن زمین شناسی اقتصادی ایران محمدحسن کریم 

8913) 

 

پور، حسن کریمهای نفوذی شرق نجم آباد)گناباد(، محمدشیمی تودهشناسی و زمینزمین -

 (8931محراب مرادی و احسان سلاطی)

 

های سنگ Sm-Ndو  Rb-Srزیرکن و ایزوتوپ های  U-pbسنجی شیمی، سنزمین -

 (8931مونزونیتی نجم آباد،)
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های نفوذی منطقه اکتشافی رودگز، سازی، ژئوشیمی و پترولوژی تودهشناسی، کانیزمین -

جنوب شرق گناباد، سید جواد هامونی، محمدحسن کریم پور، آزاده ملکزاده شفارودی، حسین 

 (8932حاجی میرزاجان،)

 

انه هاي فرورانشي در پایاخص کمانتکتنوماگماتیزم مس پورفیري کلاته نو، مدل اپیزودي ش -

 (8911دانی، )، سعید کلاهدم اسبي گسل گناباد

 

 مطالعه روش -3-6

 مطالعات انجام گرفته در این تحقیق طی سه مرحله زیر صورت گرفته است:

 ای جمع آوری اطلاعات کتابخانه -3-6-3

های پژوهشی از و نتایج طرح ای از طریق دریافت کتابها، مقالاتدر این مرحله مطالعات کتابخانه

های اطلاع رسانی و مطالعه کارهای انجام شده بر روی این منطقه و مناطق مشابه ها و شبکهکتابخانه

 صورت پذیرفت.

 عملیات صحرایی -3-6-2

عملیات صحرایی در چند  8932شناسی منطقه، در تابستان پس از مطالعه گزارشات و نقشه زمین 

نمونه برداشت  871ا توجه به تغییرات لیتولوژیکی، بافتی و آلتراسیونی، تعداد مرحله صورت گرفت و ب

 و جهت مطالعه به آزمایشگاه انتقال یافت.  

 مطالعات آزمایشگاهی  -3-6-1

نمونه سنگی برداشت شده بر اساس توزیع مکانی و تنوع سنگ شناسی  871 در این مرحله از تعداد

نمونه برای  22مقطع نازک تهیه شد و مورد مطالعه میکروسکوپی قرار گرفت و تعداد   821تعداد 

 کانادا مورد آنالیز قرار گرفت. ACMEآنالیز شیمیایی سنگ کل انتخاب شد و در آزمایشگاه 

اطلاعات حاصل از مطالعات صحرایی، پتروگرافی و ژئوشیمی با دستاوردهای سایر محققین تلفیق و 

 شناسی و پترولوژیکی مناسبی برای تکوین این سنگها ارائه گردید.لگوی زمیننهایتاً ا
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 اهداف مطالعه -3-7

بویژه نواحي قائن وگناباد،  ،لوت در بلوك منطقه توسط افراد مختلفي مورد مطالعه قرار گرفته است.

 یرین،ائوسن ز سنگهاي پالئوسن خاستگاه آذرین ـ رسوبي دارند، بخشي از كمپلكس سه گانه پالئوسن ـ

. انواع جدید اسید به سن لوتسین وبازالت آلكالن حتي واجد [1]ائوسن میاني وائوسن ـ الیگوسن هستند

مناطق بسیاری از شناسي در زمینمتعدد هاي پروژه    . [2]ـ میوسن مي باشند فلدسپاتوئید به سن الیگو

ید آران ابتدا ولكانیسم اس -عنوان مثال منطقه قمشناسي آذرین به انجام رسیده است، به ایران از نظر سنگ

. یا منطقه ساوه كه [3]فراوان )ایگنیمبریت، ریولیت و...( و سپس ولكانیسم بازالت آلكالن به ظهور رسیده

ي به تو سپس بازالت تولئی [4]در آغاز فعالیت آتشفشاني ائوسن، ولكانیسم ریولیتي از منشاء پالین ژنتیك

زیرا  باشدميشناسي با تمام نقاط فوق متفاوت منطقه مورد مطالعه از نظر زمین ماا. [5]رسدظهور مي

ي مي نمایند، دار معرفماهیت فاز دوم فعالیتهاي بلوك لوت را بازالت تولئیتي و آلكالن فلدسپاتوئید [2]و  [5]

باشند. از نظر منشاء در حالیكه هر دو فاز آتشفشاني منطقه مورد مطالعه داراي ماهیت كالكو آلكالن مي

دانند. كلاه نیز عده اي آنها را محصول فرو رانش وعده اي حاصل فعالیتهاي تكتنوماگمایي مي

براي كانسار مس ده نو در شمال غرب گناباد مطالعاتي انجام داده است، و به دلایل  [6]( 8911داني)

در منطقه چاه  [7]ي داند. اخیراً نیز زیادي سنگهاي ماگمایي منطقه را محصول فعالیتهاي تكتنوماگمایي م

تقریباً  ) شلغم در جنوب منطقه مورد مطالعه بر روی سنگهای پلوتونیتی همین زون لیکن در فاصله زیاد

مرکز فرورانش( مطالعاتی انجام داده اند، و فعالیتهای ماگمایی را حاصل ذوب بخشی گوه گوشته ای 

ال شرق گناباد این امر باید متفاوت با منطقه مذکور باشد زیرا دانند. لیکن در شمبالای زون فرورانش می

وگرافی پترلذا پایان نامه حاضر با هدف بررسی دقیق . به لبه شمالی زون فرورانش بسیار نزدیک است

شناسی همچنین تعیین خواستگاه ماگمایی و جایگاه تکتونیکی  منطقه مورد نظر تعیین تحولات سنگ و

 روشهای نوین آزمایشگاهی به تعیین جایگاه آنها کمک خواهد کرد و در نهایت ما در پرتوی ابزارها و

 را به شناخت پتانسیل های معدنی مرتبط با آنها رهنمون خواهد ساخت.
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  :فصل دوم

 زمین شناسی عمومی
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 مقدمه: -2-3

(، واقع شده که 8-2)شکل  منطقه مورد مطالعه در شمال غرب گناباد، در زون ساختاری بلوک لوت

 دهد.(، را تشکیل می2-2)شکل  گناباد 811111/8بخشی از نقشه 

 

 

 .[1]موقعیت منطقه بر روی نقشه ساختاری ایران -8-2شکل 
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گناباد. محدوده مورد نظر با کادر مشخص شده  811111/8موقعیت منطقه بر روی نقشه  -2-2شکل 

 .]8[است)سازمان زمین شناسي مشهد(

شناسی فوق، قدیمیترین سنگهای رخنمون یافته در منطقه با سن پرمین در شرق بر اساس نقشه زمین

ادل هاي معسازند شوند.شوند كه بطور تدریجي به سنگهاي مزوزوئیك تبدیل ميورقه گناباد مشاهده می


