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Serine protease enzymes

AB

in 

vivoin vitro

. 

G50DEAECL-6B

HPLCC18

PT ،كه ّو٣ٚ کبه ٌ ى٘دو ِدبه    G50ثب اٍزفبكٖ ژي کوِٚبرٛگوافي ثو هٚي ٍدفبكک

قزٍ  رفکي  ّلٖ ٚ ف٦بٌيذ ا٦ٔمبكي فواکَيٛٔٙبي ِقزٍ  علا ّدلٖ  اف٦ي لفمبىي ثٗ فواکَيٛٔٙبي ِ

اى ژي کوِٚبرٛگوافي پٕظ فواکَيْٛ ثلٍذ آِل کٗ اٌٚديٓ فواکَديْٛ   . ٍٕغيلٖ ّل PTثٗ کّ  رَذ 

فواکَديْٛ كَٚ کدٗ ؽدبٚي ٥بِدً     . فبٕيذ ا٦ٔمبكي ٚ فواکَيْٛ كَٚ فبٕديذ ٙدلا٦ٔمبكي كاّدذ   

 CL-6Bٍدفبهٚى   -DEAEْ کوِٚبرٛگوافي رجدبكي يدٛٔي   ٙلا٦ٔمبكي ثٛك ثواي رقٍئ ثيْزو ثٗ ٍزٛ

. ٍدٕغيلٖ ّدل   PTريهيك ّلٖ ٚ ف٦بٌيذ ا٦ٔمبكي فواکَيٛٔٙبي ِقزٍ  عدلا ّدلٖ ثدٗ کّد  رَدذ      

گوَ ى٘وفدبَ ِدبه   ِيٍي 082اى .  فواکَيْٛ اٚي کوِٚبرٛگوافي رجبكي يٛٔي فبٕيذ ٙلا٦ٔمبكي كاّذ

. ٔبِيلٖ ّل 20AHٙلا٦ٔمبكي ثلٍذ آِل کٗ گوَ ٥بًِ ِيٍي 70/20اف٦ي لفمبىي ِٖوف ّلٖ ؽلٚك 

كه ژي اٌکزوٚفٛهى ٍليُ كٚكٍيً ٌٍٛفبد پٍي اکويً آِيل ٚىْ ٍِکٌٛي ايٓ ٥بًِ ٙل ا٦ٔمبكي رٍٜٛ 

ٚىْ % 02چييي كه ؽدلٚك   ،پوٚرئيٓ ٙلا٦ٔمبكي رقٍئ ّلِٖملاه . رقّيٓ ىكٖ ّل kDa22 ؽلٚك 

 ؛ّدل  PTِٛعدت ٥دلَ ا٦ٔمدبك كه رَدذ      µg/ml 011كه غ٢ٍزٙبي ثبلارو اى ايٓ ٥بًِ  .فبَ ثٛك ى٘و

اصدو ٙدلا٦ٔمبكي ثدٗ عدبي      PT کٗ ايٓ ٥بًِ كه رَدذ   ثٛك رويٓ غ٢ٍزي پبئيٓ ،µg/ml 01كهؽبٌيىٗ 

.  گناّذ

ثدو هٚي ٍددزْٛ   فواکَديْٛ اٚي ؽبٕدً اى ژي کوِٚدبرٛگوافي کدٗ فبٕديذ ٙدلا٦ٔمبكي كاّدذ       

اکَيْٛ ٙدلا٦ٔمبكي ؽبٕدً ثدٗ     ثوكٖ ّلٖ ٚ فو CL-6Bٍفبهٚى  - DEAEکوِٚبرٛگوافي رجبكي يٛٔي

HPLC  ْٛكاهاي ٍزC18 پوٚرئبى ثلٍذ آِدل يُ ٍوئ كٚ آٔييرقٍ ييكه ِوؽٍٗ ٔٙب .ريهيك ّل ٓ .

ُ  ِيٍي 96/2گوَ ى٘و ريهيك ّلٖ ثٗ ٍزْٛ ؽلٚك ِيٍي 216اى  ٓ گدوَ آٔديي ؛ ثلٍدذ آِدل  پوٚرئدبى  ٍدوي

ٚىْ ٍِکدٌٛي ايدٓ    .لٖ ّلٔلٔبِي 240AH   ٚ244AH ٓيرقٍئ ّلٖ ثب ٥ٕبٚ پوٚرئبىٍويٓ يآٔييّٙب

ٚ  kDa 06كه ؽدلٚك   تي، ثزورژي اٌکزوٚفٛهى ٍليُ كٚكٍيً ٌٍٛفبد پٍي اکويً آِيلآٔييّٙب رٍٜٛ 

kDa 9/06 240آٔييّٙبي رقٍئ ّلٖ  .ٓ ىكٖ ّلرقّيAH  ٚ244AH   ثو هٚي پلاٍّب اصو ا٦ٔمدبكي
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 .صو ثبىكاهٔلگي ٔلاّزٕلا 240AH  ٚ244AHثو هٚي ٘يچکلاَ اى آٔييّٙبي  EDTA٘پبهيٓ ٚ . كاّزٕل

ثٙيٕٗ ثواي ف٦بٌيدذ ايدٓ آٔييّٙدب     pH كاهاي ف٦بٌيذ ثٛكٔل ٚ  29رب  9٘بي  pHايٓ آٔييّٙب كه گَزوٖ 

ايٓ كٚ . ثٛك؛ فبهط اى ايٓ گَزوٖ، آٔييّٙبي رقٍئ ّلٖ ثَو٥ذ ف٦بٌيذ فٛك ها اى كٍذ كاكٔل  /9

افيايِ كِب ايدٓ آٔييّٙدب ثَدو٥ذ ف٦بٌيدذ     ثيْيٕٗ ف٦بٌيذ فٛك ها كاّزٕل؛ ثب   Cº 0 پوٚرئبى كه كِبي

 ثب رٛعٗ ثٗ ٚيکگيٙبي. ثٞٛه کبًِ غيو ف٦بي ّلٔل C º29فٛك ها اى كٍذ كاكٔل ٚ كه ٔٙبيذ كه كِبي 

 .٦ِوفي ّلٔلآٔييّٙبي ّجٗ روِٚجيٓ آٔٙب ث٦ٕٛاْ  ،240AH  ٚ244AHآٔييّٙبي رقٍئ ّلٖ 



 

 1 

 

 

 

 

 

 سْز يبرْب ٔ يؼخـبت آٌ -فـم أل
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 ببت آٌييبر ٔ تزک سْز  -1

 ردبىٖ  ى٘دو  .ثبّدل  يِ يلياٍ يألک pHثب  ٚ ل رب ىهكيٍف هٔگ ي، كاهاّکً يهٚغٕ ي٦يى٘و ِبه ِب   

كه ٘ياه ّٔد    9كه ِؾٍٛي  پٛكه آْ كه آة ٚ كاّزٗ ٚ 0101رب  0101كه ؽلٚك  يٚىْ ِقِٖٕٛبه، 

 يواد کّزدو ييد رغ ّدلٖ  كه ؽبٌذ فْ  ،يَزيِٛاك ى اى  يبهيثَ ّ٘بٕٔلى٘و ِبه . ّٛكيبَ ؽً ٦ِٝ

ّ  يٕٙدب يل٘ب ٚ پوٚرئيپپزيپٍاى  لٖيچيپ يِقٍٛٝ ى٘و ِبه .]0[ك٘لئَجذ ثٗ گنّذ ىِبْ ْٔبْ ِ  ،يٍد

 ،يفٍدي )ِقزٍد    يلهارٙب، ّٔکٙدب يد ل٘ب، کوثٛ٘يد پيً أٛا٣ ٌياى لج يٕيو پوٚرئيغ ِٛاك ٚ ييكاهٚ ،يّيآٔي

و ف٦بي کدوكْ  يغ) کوكْ ّکبهكه  ئمِ ِّٙ ٚ ]0[ثبّل يٓ ٚ آة ِيجٛفلاٚي، ه(يٚ ّجٗ فٍي يفٍيويغ

٦ّٝٗ ها ِٛهك ٘لف لواه  ٛاْيؽ يبريَزُ ؽياى ٍ يِقزٍفى٘و٘ب ٔمبٛ . كاهكِبه  يُ٘ٚ غناٚ  (ّکبه

 يبهيٍٜ ثَثبّٕل کٗ رٛ ي  ِيٌٛٛژيييف يَزُ إٍيٚ گوكُ فْٛ كٚ ٍ يَزُ ٥ٖجيٍ كاكٖ ٚ ٥ّلرب

كه  ياى پدب  کٛردبٖ  يىِبٔ ِلد َزّٙب، ّکبه كهيٓ ٍياك يثب ر٦ٍ ؤل ٚيگ يِِٛهك ٘لف لواه  ى٘و٘باى 

کٗ كه چٙدبه   اٍذّلٖ ييّٕبٍبٓ يىِ يثوهٚ يگٛٔٗ ِبه ٍّ 211ِ اى يكه ؽبي ؽبٙو ث  .]2[ليآ يِ

 :]0[ّٛٔل يِ يٝجمٗ ثٕل ويى فبٔٛاكٖ ثيهگ

 ٘يلهٚفي ٗHydrophiae 

 لٖ يالاپElapidae 

 ٚلٖ يپوي Viperidae 

 ٌلٖيکوٚرب Crotalidae  

ثب  يليپپز/يٕيت پوٚرئيروک 01-01جبً يٚ روّؼ رمو يَ٘زٕل کٗ ٍٕزي، ٔگٙلاه يغلك يكاها ٓ ِبه٘بيا   

و يد ب غيد کً ف٦دبي  كه ّد جدبد  يٓ روکيا ،ِ ىكْيثٕٙگبَ ٔ ؛ِزفبٚد ها ثٗ ٥ٙلٖ كاهٔل کوكٍبفزبه ٚ ٥ٍّ

 .لّٔٛ يِ ثلْ عبٔلاه ٚاهك ف٦بي 

ثدب   يبكيد ِنکٛه اى ٌؾبٟ ٥ٍّکوك ّدجب٘ذ ى  يِبه ي٘ب   اى فبٔٛاكٖي٘و  ى٘و ِٛعٛك كه جبديروک   

 ٗ ٚيد لهٚفي٘ٚ  لٖيالاپ ِز٦ٍك ثٗ فبٔٛاكٖ يِبه٘ب كه ى٘و ي٥ٖج يٍّٙب يثٞٛه وٍ ي٦ٕي)گو كاهٔل يکلي

 يِبه٘دب  ٘دو ىٓ ىي؛ ٌٚ(ّٛٔل يبفذ ِيگو يك كٚ فبٔٛاكِٖز٦ٍك ثٗ  يِبه٘ب ه كه ى٘ويّ٘ٛهاژ يٍّٙب

ي ٚعٛك كاهٔل وٗ رٕٙب يجبد ٔيروو يثوف. كاّزٗ ثبّٕل ييرفبٚرٙبگو يکليثب  ِّکٓ اٍذ ،يئ فبٔٛاكٖ ٘و

  .]4[ّلٖ أل يِبه علاٍبى گٛٔٗه ياى ى٘و 
 

 يًيآَش زيغ بب خٕاؽ يُييٕاد پزٔتئ -1-1

ٌٛ كٕ٘دل، ٚىْ   يً ِد يها رْدک  ى٘وٚىْ فْ  % 04رب  09ٕٙب كه ؽلٚك يٓ ٣ٛٔ پوٚرئيا    آٔٙدب   يٍِکد

ر٦دلاك  . ٍدبىٔل  يها ِقزدً ِد   يبريد ٚ ا٥ٖبة ا٥ّدبي ؽ  ألاَ ،چٗ ٘بيِب٘ يو ثوهٚياٍذ ٚ ثب ربص ويِزغ

اى آٔٙدب   يثوفد . آٔٙب ثوؽَت ٣ٛٔ ِبه ِزفدبٚد اٍدذ   يٛپبرٌٛٛژيييٚ اصواد ف يٕيپوٚرئ يجبد ٍّيروک
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گدو  يك يٕدل ٚ ث٦ٚد  ك٘ يو ِد ييد بفزدٗ ها رغ ي يغْب ييرواٚا يگناهٔل، ثوف ياصو ِ يكٍزگبٖ ٥ٖج يهٚ

ِٛعٛك كه ى٘و ِبه٘دب   يثب فٛآ ٍّ يٕيِٛاك پوٚرئ. ]0[ّٛٔل يِ يچٗ ايِب٘ يت ربه٘بيِٛعت رقو

، (Cytotoxins)ٕٙب يزٛرٛکَدديٍ ،(Lectins)ٌکزيٕٙددب ،  (Neurotoxins)ٕٙبئٛهٚرٛکَدد :٥جبهرٕدل اى 

بىكاهٔدلٖ  ث، (Nerve growth factors) يهّل ٥ٖدج  يفبکزٛه٘ب ، (Cardiotoxins)بٕٙيٛرٛکَيکبهك

  .]0[...غيوٖ ٚ  ٚ يّيآٔي ي٘ب

 

 يًيبب خٕاؽ آَش يُييٕاد پزٔتئ -2-1

 ِدبه   يد اگوچدٗ  . ّدٛك  يبفذ ِد ي يٍّ يِبه٘ب كه ى٘و يُ ٍّي٣ٛٔ آٔي 62ؽلٚك  ثٞٛه ِزٍٜٛ    

. ثبّٕل يو ِيّلٖ كه ى بكيُ يآٔي 26 يآٔٙب ؽبٚ اغٍتك، اِب ثب ُ٘ ٔلاهّ٘واٖ ها  ّٙبيآٔيٓ يرّبَ ا يٍّ

. ثبّدٕل  يٗ ِقٖٛٓ فٍدظ کدوكْ ّدکبه ِد    يکٗ ثميٕل ُ٘ٚ کّ  کوكٖ، كه ؽبٌياى آٔٙب ثٗ فوآ ي٦لاكر

ٌٛ  :ِبه٘ب ٥جبهرٕدل اى  يى٘و٘ب اکضوِٛعٛك كه  يّٙبيآٔي لاى، يد بٌٛهٚٔيلاى، ٘يٕٛاکَد يآِ -A ،Lپبى يفَدف

اْ  يبربى، كفَدف  يٓ رويجٛٔٛکٍئبى، آكٔٛىيه يِٛٔٛ اٍزواى، كئٛکَلاى، فَفٛيئٛرٍٛاٍزواى، ٔٛک يفَفٛك

 .]2[ لاىيلاى ٚ پپزيلاِيلاى، آهئٛکٍئٛر يا

لاى، يد ِبٕٔدل آٔلٚپپز  ييّٙدب يآٔيِدنکٛه،   يّٙبي٥لاٖٚ ثو آٔيلٖ يلٖ ٚ کوٚربٌيپويوٖ ٚير يٍُ ِبه٘بكه    

ُ ف٦دبي  ي، آٔدي 01ُ ف٦دبي کٕٕدلٖ فدبکزٛه    يٓ، آٔييّجٗ روِٚج يّٙبيٕٛژٔبى، آٔييلهٚلاى، کٕيٓ اٍزو٘يآهژٔ

ٌٛ  يً کٌٛياٍز يّٙبيٓ، آٔييکٕٕلٖ پوٚروِٚج ي ؽٚدٛه  يد ٔ َوٚفَدفبربى يي گٍيد ٚ ٔ B-پبىيٓ اٍدزواى، فَدف

ي كه يد لهٚژٔبى ٔيٕٛكاى ٚ لاکزبد ك٘يلاى، ثزبگٍٛکٛىآِيِإٓبى، کبربلاى، يً روأٌ آِياى لج ييّٙبيآٔي. كاهٔل

ٕدل  ِبٔ يي ِزفدبٚد اٍدذ؛ ثوفد   يد ّٙدب ٔ يآٔيٓ يد ااصو  يچگٛٔگ. ّلٖ أل گياهُاى ِبه٘ب  يٍَّٛ ثوف

ك يد وگٙدب كه ِؾدً ريه  يِٛ تيرقولاى ِٛعت يبٌٛهٚٔيلهٚلاى ٚ ٘يٓ اٍزو ٘يپبى، آهژٔيٕبى، فَفٌٛيپوٚرئ

 .ّٛك يِ يّٙب ثوهٍيٓ آٔيياى ا يكه اكاِٗ ثٗ افزٖبه فٛآ ر٦لاك .]0[ ّٛٔل يى٘و ٚ ٔکوٚى ثبفزٙب ِ

 

 1(ُٓبيَٕرٔتٕکظ)ٍ اطتزاسْب يکٕن -1-2-1

ٍ    يِد  يى٘و يّٙبيآٔي ٓياى ِّٙزو يکيٓ اٍزواى٘ب يکٌٛ    أَدبٔٙب ٚ   يَدزُ ٥ٖدج  يثبّدل کدٗ لاىِدٗ 

ٗ ي  ِب٘يد أَبْ اٍذ کدٗ   يَزُ ٥ٖجيكه ٍ( ٕبپٌيٍ) 6يکيل اٌکزويکٍ  ي. ثبّل يٛأبد ِيؽ  ها چد

ٌٛ يرٍٛدٜ اٍدز   يکد ي  ٥لاِدذ اٌکزو يد  ٌدنا . كاهكيا ِ  ٥ٖت ثٗ ؽوکذ ٚي رٍٜٛ بْ يد ٓ اى ِيً کد

٦ِّدٛلًا پدٌ اى   . ليد آ يچٗ ٘ب ثٗ ؽوکذ كهِد يٚ ِب٘ذ ّلٖ يچٗ ٘ب ٚ ٥ٖت ٘لايٓ ِب٘يارٖبلاد ِبث

. بثدل يچٗ فبرّٗ ي  ِب٘يكٖ ٚ رؾوکوآىاك  ها ٓيً کٌٛيك رب اٍزّٛ يآىاك ِ ٓ اٍزواىيکًٌٛ ياٍز ،ؽوکذ

ٌٛ ياٍز ييبيّيٓ ٥ًّ ها ثب ّکَزٓ ّيٓ اٍزواى ايُ کٌٛيآٔي گدو ٚ كفد٤ آٔٙدب اى    يجدبد ك يٓ ثدٗ روک يً کد

                                                
1 Cholinesterase 
2 synapse 
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ٓ ٔجبّدل،  يً کٌٛيب كف٤ اٍزيٓ اٍزواى لبكه ثٗ ّکَزٓ يکٗ کٌٛيركه ٕٛه. ك٘ل يأغبَ ِ يَزُ ٥ٖجيٍ

فوٍدزبكٖ ّدلٖ اى    ي٥ٖدج  يبِٙبياگو ر٦لاك پ .چٗ ٘ب ثلْٚ کٕزوي ثٗ ؽوکذ فٛك اكاِٗ فٛإ٘ل كاكيِب٘

. ّدٛٔل  يثٞدٛه ِدلاَٚ فوٍدزبكٖ ِد     يکيٓ اٍزواى کٕزوي ْٔٛك، ٥لائُ اٌکزويکٌٛ ذيرٍٜٛ ف٦بٌ ٕبپٌيٍ

٤ ٥ٚدلاد، فٍدظ   يٚ ٍدو  يو اهاكيد غ يٚ چ  ْٔلٖ ِٕغو ثدٗ ؽوکزٙدب   يه٥لائُ ثٖٛهد رکوا اهٍبي

ٌٛ يثو فلاف ٍِکٛي اٍدز ٍِکٛي ى٘و ِبه . ّٛك يذ ِوگ ِي، رْٕظ ٚ كه ٔٙبيّلگ ٓ، ثدب گدوٖٚ   يً کد

 يٗ ّٔد يد ها رقٍ 1ؤدلٖ يگگدبٖ  يٗ ْٔلٖ ٚ عبيٓ رغيي، ثٕبثواك٘ليّبفذ کٕٕلٖ ٚاکِٕ ٔيگبٖ كهياٌکً عب

ّدٛك ٚ   يِد  بفدذ کٕٕدلٖ  يثوّ٘کِٕ كاكٖ ٚ ِٕغو ثٗ ثبىِبٔلْ کبٔبي كه پٌٕبيٍّبً ثب ئكه ٥ٛٗ كا .کٕل

 09 يٓ ارفبق هؿ ك٘ل  ّکبه ٦ِّدٛلًا ٝد  يکٗ ايكه ٕٛهر. کٕل يها ل٤ٞ ِ يکيُ اٌکزوئت ٥لايٓ روريثل

 .وكيِ يمٗ ِيكل
 

 پبسيفظفٕن -2-2-1

    ٌٛ ُ  ٘دب ى٘دو ِبه كه   A1 ، A2،C  ٚDيپبى٘بيٚعٛك فَدف  يٚلاى٘بلهيد ٓ ٘يد ا .ّدلٖ اٍدذ   گدياه

ٌٛ  .] 0[کٕٕدل  يي ِيلهٌٚي٘ 2ذ يا كه ِٛل٦ل٘ب هيويَيفَفٛگٍ-Sn-0 تيروک ، يزياٍزوٌٚ   A2پبى يفَدف

ٗ  ؤدل يگ يلواه ِد ى٘و ِبه  ي٥ٖج يٙبٍّ كه گوٖٚب ٓ اٍزواى٘يکٌّٛبٕٔل ٘   ها يد ٌٛٛژيث يغْدب٘ب  کد

ٌٛ  )ٗ يد رغيب ي کبًِ يلگيك تيِٕغو ثٗ آٍ ِّکٓ اٍذ يؽزّٔٛكٖ ٚ  تيرقو . لّٔٛد ( يّکَدذ ٍدٍ

کدٗ   کدوكٖ، ل يد ها رٌٛ(  ΙΙ- يب پبٔکواري І- يپبٔکوار) ِقٖٛٓ ثٗ فٛك ي٘ب A2پبىيفَفٌٛ أَبْ ثلْ

ٌٛ  يّد يأَبْ ثٗ ٘ٚدُ آٔي  A2پبىيفَفٌٛ .كٕ٘ل يها أغبَ ِ يا٥ّبي ِز٥ٕٛ ت يد ٚ رقو ي، أمجدبٗ ٍدٍ

ً ّلٖ ثدٗ  بفذ کٕٕلٖ ِزٖيرٍٜٛ كه A2پبىيفَفٌٛ   ِقزٍ  يٌٛٛژييياصواد ف. کٕل يپبرٛژٔٙب کّ  ِ

ٌٛ يٛٔل ثب اٍزيٓ، پيً کٌٛياٍز يبفذ کٕٕلٖ ٘بيثٗ كه A2پبىيفَفٌٛ  ارٖبي. ّٛك يٓ ِييآْ ر٦  ها ٓيً کد

ٍد  ثدب   كه ٥ٚلاد ِقز ،بفذ کٕٕلٖيثب كه A2پبىيفَفٌٛ ٛٔليپ. ّٛك يفٍظ ِ ثٗ ِٕغو ٚ َِلٚك ٍبفزٗ

. ٛا٣ ٥ٚدلاد ٚعدٛك كاهك  ٛٔدل ثدب أد   يپ يثوا يلاد ِزفبٚريرّب ي٦ٕي گناهك؛ يو ِيربص يِز٥ٕٛ يهّٚٙب

 .ّٛك يِ يرٕفَ ي٘بٔمٔ ِٛعت اغٍت بفواگُ،يثٗ ك A2پبىيفَفٌٛبك يً ىيً رّبيثلٌ
 

3-2-1- L-2ذاسيُٕاکظيآي 

   L -ِيد ا .کٕدل  يي ِد يٕٗ ها کبردبٌ يآِ يل٘بياٍاى  ير٦لاك يلياکَ ييٓ ىكايآِ ٚاکِٕ لاى٘بيٕٛاکَيآ ٓ

پزٛفبْ، يٓ، رويوٚىيٓ، رييٌٍٚٛيٓ، ايٕٗ ٌٍٛيآِ يل٘بياLٍ  ييِٚو٘بيٗ کبًِ ايرغي: ٥جبهرٕل اى بٚاکْٕٙ

 ؛ٓيٛٔيٓ ٚ ِزيزوٌٚيٓ ، ٍيٓ، ٔٛهٚاٌيٓ، ٔئٛهٌٍٚٛيليَزيٓ، ٘يً آلأيفٕ

 
                                                

1 Cholinesterase 
2 L-amino acid oxidase (LAO) 
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ٓ، يً آلأد يد پزٛفدبْ، فٕ يٓ، رويوٚىيد ٓ، رييٌٍٚٛد يٓ، ايٕٗ ٌٍٛيآِ يل٘بياLٍ  ييِٚو٘بيٗ کبًِ ايرغي   

ٛٔ يٍدو  -Lٕدٗ  يآِ يل٘بياٍ ؛ٓيٛٔيٓ ٚ ِزيزوٌٚيٓ ، ٍيٓ، ٔٛهٚاٌيٓ، ٔئٛهٌٍٚٛيليَزي٘ ل يٓ، اٍد يٓ، روئد

 .]8ٚ  7[ؤليگ يِٛهك رٙبعُ لواه ِ يٓ رٕٙب ثٗ ِملاه ألکيليزيٓ ٚ اهٔييي ، ٌيآٍپبهر

 

 

  1ذاسيبنٕرَٔيْ  -4-2-1

 :ّٛك يو كه ثلْ ِيُ ِٕغو ثٗ ٚاکِٕ ىيٓ آٔييا   
 

Hyaluronic acid -----------> Acetylglucosamine 
 

ٔوَ  ياهرجبٝ يٓ غ٢ٍذ آْ كه ثبفزٙبيثبلارو يّٛك، ٌٚ يبفذ ِيّبَ ألاَ ثلْ ل كه ري  اٍيبٌٛهٚٔي٘   

ٓ يثدل . کٕدل  يِ يثبى ثلْ يؽوکزٚ  يکيِکبٔ يٕٗ ٘بيكه ىِ يبه ِّٙيٓ ِبكٖ ٔمِ ثَيا. ّٛك يبفذ ِي

به ِٙدُ  يثَد  يك٘ل ٚ اغٍت عيئيِ يَ  ِٙوٖ كاهاْ ٍقزيٚ ثٗ ك يکٗ ثٗ ِفبًٕ ؽبٌذ کَْبٔ ي٦ِٕ

ْ يگٍٓيآِ کٛىيٓ گٍيا کٗ صبثذ ّلٖ اٍذ. ثبّل يذ چُْ ِيكه ّفبف ( glycosaminoglycans) کدب

 ئفٛم ٌٍٍٛ ٚ يذ ٌٍٍٛي، ف٦بٌي، ِٙبعود ٌٍٍٛيْٛ ثبفذ، هٚأَبىيلهاٍيذ ثبفزٙب ِبٕٔل ٘يف٦بٌ يثوا

 .]0[ثبّل يُِٙ ِ

 

 زٔتئبسْبپ -5-2-1

ٓ ياى ِؾمم يبهيثَ، ٓ ثبهياٌٚ ئ ا٦ٔمبك فْٛ رٍٜٛ ى٘و ثوايّ٘يِبْ ثب رْق ،اى آغبى لوْ گنّزٗ   

. ٔ ّدل يرقٍد  2099كه ٍدبي   يٓ پوٚرئبى ى٘ويٓ ٚعٛك اٌٚيثب ا. پوكافزٕل پوٚرئبى٘بثٗ ِٞب٦ٌٗ كهثبهٖ 

ٚرئبى٘دب ٚ ِزبٌٛپوٚرئبى٘دب   ٓ پويثٗ كٚ كٍدزٗ ٍدو   يأل ثٞٛه کٍّلٖ يکٗ رب کْٕٛ علاٍبى ييپوٚرئبى٘ب

 کدوكٖ ي يٓ ها كه ثبفزٙب کبربٌيپوٚرئ يليپپز يٛٔل٘بيت پيرقو يپوٚرئبى٘ب ٚاکْٕٙب. ّٛٔل يِ يٝجمٗ ثٕل

 .]0[لّٔٛ يگوكُ فْٛ ِٕل يفوا يلگيت كيآٍ ٚ يٛٔف يٛاهٖ هگٙبيك يلگيت كيٚ ِٕغو ثٗ آٍ

پوٚرئدبى   299ِ اى يِبه، رب کٕدْٛ ثد  ى٘و  ِٛعٛك كه يپوٚرئبى٘باى  اهائٗ ّلٖ   فٙوٍذي ثو اٍبً   

ِ اى يٕٗ ثد يلآِياٍ يٙبيرٛاٌ. ّلٖ أل يّٕبٍبئ يب عيئئ ّلٖ ٚ ثٞٛه کبًِ يرقٍ اى ى٘و ِبه ِقزٍ 

 .ٔ كاكٖ ّلٖ أليرْق يلئٛکٍٛر يب اٍزٕزبط اى رٛاٌيٓ يپوٚرئ يپوٚرئبى رٍٜٛ ٍٕغِ رٛاٌ 49

ب يد  ٘دب پوٚرئبىٓ يٍدو  عدي   ّدلٖ أدل   ييٍدب ّٕب يکٗ رب کْٕٛ اى ٌؾبٟ ٍدبفزبه  يى٘و يپوٚرئبى٘ب   

  .]9[كاهٔل  يزيٕٛژٌٔٛيجويذ فيف٦بٌ يّ٘گ اٍزضٕب  يثب کّ ٚثبّٕل  يِ ٘بِزبٌٛپوٚرئبى
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 بَٕٕکلاسْبيَٕکهئبسْب ٔ ر  -6-2-1

 بيد DNA  يوٖ ٘دب يد كافً ىٔغ ي٘باٍزو يك ،يؽَبً فَفبر يٛٔل٘بيپ ،ى٘و ِبه يألٚٔٛکٍئبى٘ب   

RNA  ٘ كه ِٞب٦ٌٗ  ّٙبيآٔيٓ ياى ا. لکٕٕ يي ِيلهٌٚيهاRNA01[ِقّو٘ب اٍزفبكٖ ّلٖ اٍذ ي[. 

 

 ْباساطتز يفظفٕ د  -7-2-1

. كٕ٘دل  ي  ِد يد ٔٛکٍئ يل٘بيها كه اٍاٍزو يكفَفٛ يٛٔل٘بيّکَزٓ پ يرٛأبئ ى٘و٘بثٗ  ّٙبيٓ آٔييا   

 .]01[کٕٕل يّٙب ٥ًّ ِيٓ آٔييا يل٘ب ثٗ ِٕيٌٗ ثبىكاهٔلٖ هلبثزيگٛٔٛکٍئٛرياٌ
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 يٕجٕد در سْز يبر ئ ضذاَؼقبد ياَؼقبد ببتيتزک -2

يَ اصو آٔٙب اثزلا يٚ كهک ثٙزو ِکبٔ ِٛعٛك كه ى٘و ِبه يٚ ٙلا٦ٔمبك يا٦ٔمبك جبديروکثب  ييإّٓب يثوا   

ٚ  يا٦ٔمدبك  جدبد يروکٍدپٌ، ثدٗ   . ّدٛك  يؼ كاكٖ ِيثٞٛه ِقزٖو رٛٙ ٍّ٘ٛزبىٚ  َزُ ا٦ٔمبك فْٛيٍ

آْ  ياى هّٚدٙب  يٚ ر٦دلاك  کوِٚبرٛگوافيذ يٚ كه ٔٙب .ّٛك يِبه اّبهٖ ِ ِٛعٛك كه ى٘و يٙلا٦ٔمبك

 يبْ ِد يٓ پوٚرئبى٘ب ثيعلاٍبىي ٍو ياٍزفبكٖ ّلٖ ثوا ياى هّٚٙب يثٗ افزٖبه ّوػ كاكٖ ّلٖ ٚ ثوف

 .ّٛٔل

 

 ٕطتبسًْ -1-2

 ًْٕطتبستؼزيف  -1-1-2

ٍّ٘ٛزبى ٝٛهي ٝواؽي ّدلٖ اٍدذ کدٗ    . ٍّ٘ٛزبى ثٗ رٛل  عويبْ فْٛ اٝلاق ِي ّٛك ػإٞلا   

. اى فدوٚط فدْٛ اى کبٔبٌٙدبي آْ عٍدٛگيوي کٕدل      ،يکپبهچگي كٍزگبٖ گدوكُ فدْٛ ها ؽفد٠ کدوكٖ    

 :ٍّ٘ٛزبى ٥ِّٛبً ثٗ پٕظ ِوؽٍٗ رمَيُ ِي ّٛك

 .اٍپبٍُ هگي -0

 .رْکيً پلاگ پلاکزي -2

 .ا٦ٔمبك فْٛ يب ايغبك ٌقزٗ فيجويٕي ٔبِؾٍٛي -0

 .أمجبٗ ٌقزٗ -4

 .أؾلاي ٌقزٗ -0

 .كه اكاِٗ ٘و ي  اى ايٓ ِواؽً ثٗ افزٖبه رٛٙيؼ كاكٖ ِي ّٛٔل   

 

 اطپبطى رگي  -1-1-1-2

اٍپبٍُ هگي ٔقَزيٓ ِوؽٍٗ رْکيً ٌقزدٗ فدْٛ اٍدذ؛ ايدٓ پليدلٖ ثدب ِکبٔيَدّٙبي ِٛٙد٦ي ٚ            

ايٓ پليلٖ . فْٛ ها کبِ٘ ِي ك٘ل پبٍُ هگي، هگ ها رٕگ کوكٖ ٚ عويبْاٍ. ِ٘ٛٛهاي ايغبك ِي ّٛك

 .٦ِّٛلًا کّزو اى ي  كليمٗ ٝٛي ِي کْل ِٛلزي ثٛكٖ ٚ

 

 تؼکيم پلاگ پلاکتي -2-1-1-2

اٍذ کٗ ثب رّبً پلاکزٙب ثب كيدٛاهٖ هگ آغدبى    پٌ اى اٍپبٍُ هگي پلاگ پلاکزي كِٚيٓ فٜ كفب٥ي   

ْ  پلاکزٙب، يب روِٚجٍٛ. ِي ّٛك ٍِٛدَٛ ثدٗ    ،يزٙب، ل٦ٞبد كهّزي اى ٍيزٛپلاٍُ ٌٍٍٛٙبي ِغدي اٍدزقٛا

هٚى  9ردب   0ٝدٛي ٥ّدو آٔٙدب    . ٌٚي فبلل َ٘زٗ ِي ثبّٕلثٛكٖ  آٔٙب كاهاي غْب  . ِگبکبهثٍٛيزٙب َ٘زٕل

 .اٍذ
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ٝي ي  فوايٕل اى كيَکٙبي ٕبف ثٗ کوٖ ٘بي ىائلٖ  ، هگ آٍيت كيلٖ كيٛاهٖ ْ ثٗچَجيل بپلاکزٙب ث   

رغّد٤  . رْکيً پلاگ پلاکزي َِزٍيَ چَجٕلگي ٚ ٔيي رغّد٤ پلاکزدي اٍدذ   . كٕ٘لو ّکً ِيكاه رغيي

٥ٛاِدً  . ّدٛك لٖ، ي  ّجکٗ ايغدبك  ّپٍٙبي فيجويٕٛژْ ثٗ ُ٘ ِزًٖ  پلاکزي ٕ٘گبِي هٚي ِي ك٘ل کٗ

 .]00[َ٘زٕل A2، روِٚجيٓ ٚ روِٚجٛکَبْ ADPرغ٤ّ ّبًِ 

كه  .پلاگ پلاکزي ٔبپبيلاه اٍدزؾکبَ ِدي يبثدل    ،ٗ فيجويٓثب رجليً فيجويٕٛژْ ث ،كه ّٙٓ ا٦ٔمبك پلاٍّب   

پلاگ پلاکزدي کدبفي   ٔجٛكٖ ٚ ٕٛهري کٗ آٍيت ٚاهكٖ عيئي ثبّل،  ٔيبىي ثٗ رْکيً ٌقزٗ ٘بي فيجويٓ 

 .]00[.اٍذ

 

 اَؼقبد خٌٕ يب ايجبد نختّ فيبزيُي َبيحهٕل -3-1-1-2

ٗ ٘دبي فيجدويٓ رْدکيً ّدلٖ ٚ يد       كه ايٓ فوايٕل هّز. ا٦ٔمبك فْٛ ٍِٛيٓ ِوؽٍٗ ٍّ٘ٛزبى اٍذ   

 .ّجکٗ رْکيً ِي كٕ٘ل کٗ اعياي كيگو ها ِزًٖ ثٗ ُ٘ ٔگٗ ِي كاهك

 

 اَقببف نختّ -4-1-1-2

ايٓ پليلٖ کٗ ٔيبىِٕدل ّدّبه ىيدبكي اى    . أمجبٗ ٌقزٗ ثلافبٍٕٗ پٌ اى رْکيً ٌقزٗ ّو٣ٚ ِي ّٛك   

 .]02[ٍّ٘ٛزبى كاهك پلاکزٙبٍذ ثب کْيلْ ٌجٗ ٘بي ِغوٚػ هگ ثٗ ٍّذ ُ٘ ٔمِ ِّٙي كه

 

 اَحلال نختّ  -5-1-1-2

ف٦دبي کٕٕدلٖ پلاٍدّيٕٛژْ ثدبفزي ثدٗ      ي، پلاٍّيٕٛژْ رٍٜٛ ٌقزٗ فيجويٕ ثٗپلاٍّيٕٛژْ پٌ اى ٚهٚك    

ٓ  ها أغدبَ كاكٖ  فيجؤدٌٛيي ِٛٙد٦ي   كه اكاِٗ پلاٍّيٓ ف٦بي ّلٖ،. پلاٍّيٓ رجليً ِي ّٛك اى  ٚ فيجدوي

فْٛ ّدٛك، ثَدو٥ذ رٍٛدٜ ثبىكاهٔدلٖ ٘دبي       عويبْ ٚاهكِي ّٛك؛ اگو پلاٍّيٓ  ؽنف عويبْ فْٛ

پلاٍّبيي ِٙبه ِي ّٛك؛ اى ايٕوٚ ف٦بٌيذ پوٚرئٌٛيزيکي پلاٍّيٓ ثٗ عبيگب٘ٙبي هٍٛة فيجويٓ ِؾدلٚك  

 .]00[ِي ّٛك

 

 ( ْبي طبيؼي اَؼقبد يٓبر کُُذِ)کُتزل طيظتى پلاطًبيي  -6-1-1-2

ثبىكاهٔلٖ ٘بي ِٛٔدٛٚالاْ پوٚرئيٕٙدبيي َ٘دزٕل    . ٍّ٘ٛزبى رٍٜٛ ي  ٍوي ثبىكاهٔلٖ کٕزوي ِي ّٛك   

، ثلٌيً ٔبِٕلِي " آٔزي روِٚجيٓ"ها گب٘ي  کٗ كه ٝي ٚاکْٕٙبي ا٦ٔمبكي ايغبك ِي ّٛٔل؛ ِضلًا فيجويٕٛژْ

ٗ  .ايٕکٗ ثوهٚي ردوِٚجيٓ ِدي ْٔديٕل    ثبىكاهٔدلٖ ٘دبي پٍدي ٚالاْ ثدب ٚيکگدي کدُ اِدب ردبصيو          كه ؽبٌيکد

 .]04[بي پوٚرئبى٘بي ا٦ٔمبكي ِزًٖ ِي ّٛٔلِٙبهکٕٕلگي لٛي ثٗ ِواکي ٍويٕي ف٦
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. كاهك ثب روِٚجيٓ ثٗ ٕٛهد ي  ثٗ ي  ع٤ّ ّلٖ ٚ آْ ها اى ف٦بٌيذ ثدبى ِدي   :IIIآٔزي روِٚجيٓ  .0

ايدٓ ِدبكٖ ثدٗ ِوکدي ٍدويٕي      . ي  گٍيکٛ پوٚرئيٓ ٍَِٛٛ ثٗ کٛفدبکزٛه ٘پدبهيٓ اٍدذ    IIIآٔزي روِٚجيٓ

 .]00[کبٌيکويٓ ٚ پلاٍّيٓ ها فٕضي ِي کٕل، F Xa ،F XIIa ،F IXaّ٘چٕيٓ . روِٚجيٓ ِي چَجل

ٓ  IIکٛفبکزٛه .2 ايدٓ ثبىكاهٔدلٖ   . ِدي ثبّدل   2آٔزدي پلاٍدّيٓ، ثبىكاهٔدلٖ پلاٍدّيٓ آٌفدب       :٘پدبهي

ٓ   .٥ًّ کٕلثٗ ٥ٕٛاْ ِٙبه کٕٕلٖ روِٚجيٓ ٔيي ي ِي رٛأل گٍيکٛپوٚرئيٕ رٛأدل   ، ِدي ِدبكٖ  کّجٛك اهصدي ايد

 .ِٛعت رواِجٛى ّٛك

 .]04[کٕلعٍٛگيوي ِيف٦بٌيذ روِٚجيٓ  اى گٍيکٛپورئيٓ اٍذ ٚ اى عٌٕ: آٌفب ِبکوٚگٍٛثيٓ .0

اٍذ کٗ رٍٜٛ روِٚجيٓ ٚ ٥بًِ ف٦بي K ي  پوٚرئيٓ ٚاثَزٗ ثٗ ٚيزبِيٓ  Cپوٚرئيٓ: Cپوٚرئيٓ  .4

 .]00[ف٦بي رجليً ِي ّٛك Cِٛعٛك كه ى٘و اف٦ي هاًٍ ثٗ  پوٚرئيٓ Xکٕٕلٖ 

کٕل ٚ ثواي ٚعٛكُ، ٔيبى ثٗ ٚيزدبِيٓ   ي٥ًّ ِ Cثٗ ٥ٕٛاْ کٛفبکزٛهّ٘واٖ پوٚرئيٓ  :Sپوٚرئيٓ  .0

K 00[اٍذ[. 

 

 ػٕايم يب پزٔتئيُٓبي اَؼقبدي  -2-1-2

ودٗ كه ّدوايٜ ٥دبكي ثدٗ ٕدٛهد ثدي        لواه ِي گيؤدل پوٚرئيٕٙبي پلاٍّب  كه گوٖٚبكي م٥ٛاًِ ا٦ٔ   

ل رٌٛيل ثيْزو ٥ٛاًِ ا٦ٔمبكي وجد  ِکبْ. كه گوكُ فْٛ ٚعٛك كاهٔل 6يب ثٗ گٛٔٗ غيو آٔييّي 2فبٕيذ

ّّبهٖ گناهي ٥ٛاًِ ا٦ٔمبكي ثو پبيٗ  .٥ٛاًِ ا٦ٔمبكي ثو پبيٗ ا٥لاك هِٚي ّّبهٖ گناهي ّلٖ أل. اٍذ

 .(2-0علٚي )روريت وْ  آٔٙبٍذ ٚ ثٗ روريت ٚاوِٕ آٔٙب كه هٚٔل ا٦ٔمبكي هثٞي ٔلاهك

 :٥ٛاًِ ا٦ٔمبكي اى ٢ٔو ف٦بٌيذ، ثٗ ٍٗ گوٖٚ رمَيُ ثٕلي ِي ّٛٔل   

 ٔمِ ٍٛثَزواي ا٦ٔمبكي .0

 ٔمِ وٛفبوزٛه .2

 ٔمِ آٔييّي .0

كه ٚالد٤ ٘دلف ٔٙدبيي    . ث٦ٕٛاْ ٍٛثَزواي ا٦ٔمبك ٥ًّ ِي وٕل ،کْ  ٥بًِ ّّبهٖ يه ا٦ٔمبك يب فيجويٕٛ   

 .ا٦ٔمبك رجليً فيجويٕٛژْ ثٗ ٌقزٗ فيجويٕي ِي ثبّل

. وٛفبوزٛه٘بي ا٦ٔمبكي پوٚرئيٕٙبيي َ٘زٕل وٗ ٚاوِٕ آٔييّي ها كه هٚٔل ا٦ٔمبكي رمٛيدذ ِدي وٕٕدل      

٥بًِ ّّبهٖ ٍٗ يب روِٚجٛپلاٍزيٓ ثبفزي، ٥بًِ ّّبهٖ پٕظ، ٥بِدً ّدّبهٖ ْ٘دذ ٚ ٥بِدً فيزيعواٌدل      

 .عيٚ وٛ فبوزٛه٘بي كٍزگبٖ ا٦ٔمبكي َ٘زٕل( ويٕيٕٛژْ ثب ٚىْ ٍِىٌٛي ثبلا)

ايدٓ ٥ٛاِدً، پدٌ اى ف٦دبي ّدلْ، كاهاي      . كيگو ٥ٛاًِ ا٦ٔمبكي كه گوٖٚ آٔييّي عدبي ِدي گيؤدل      

 :٥جبهرٕل اىگوٖٚ آٔييّي ٥ٛاًِ ا٦ٔمبكي . لفبٕيذ آٔييّي َ٘زٕ

                                                
1 Inert  

2 Zymogen  
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 ٍويٓ پوٚرئبى٘ب -0

 2٘بروأٌ آِيلاى -2

ٗ  ثبّدل ِدي ف٦بي يب پبيلاه وٕٕلٖ فيجويٓ، رٕٙب آٔييُ روأٌ آِيلاى كٍزگبٖ ا٦ٔمبكي  ٥00بًِ ّّبهٖ      کد

 .ايغبك ٌقزٗ پبيلاه اٍذ عٙذ رْکيً ّلٖ، ِيبْ ِِٛٔٛو٘بي فيجويٓ ئمِ آْ ايغبك پيٛٔل وٛالأَ

ثٗ ايٓ ِفٙدَٛ   ؛گوٖٚ آٔييّي كاهاي ٔمِ ٍويٓ پوٚرئبىي ِي ثبّٕلِٛعٛك كه ٥ٛاًِ ا٦ٔمبكي كيگو    

ّ٘ديٓ عبيگدبٖ ف٦دبي، پيٛٔدل٘بي      رٍٜٛٚ  ِي ثبّٕلكاهاي اٍيل آِيٕٗ ٍويٓ  فٛك يبعبيگبٖ ف٦كه وٗ 

 .]00[پپزيلي ها ِي ّىٕٕل

 

 َبيگذاري ػٕايم اَؼقبدي - 2-1جذٔل

 ٔبَ لاريٓ ٛه ا٦ٔمبكئبَ فبکز ّّبهٖ فبکزٛه

 Fibrinogen فيجويٕٛژْ ٥0بًِ 

 prothrombin پوٚروِٚجيٓ ٥2بًِ 

 Tissue factor روِٚجٛپلاٍزيٓ ثبفزي ٥0بًِ 

 Calcium ion يْٛ کٍَيُ ٥4بًِ 

 Labile factor ٥بًِ ٔبپبيلاه ٥0بًِ 

 Stable factor ٥بًِ پبيلاه ٥7بًِ 

 Anti hemophilic factor ٙل ّ٘ٛفيٍي ٥8بًِ 

 Chrismas factor ٥بًِ کويٌَّ ٥9بًِ 

 Stuart-prower factor پوٚه –اٍزٛٚاهد  ٥01بًِ 

 plasma thromboplastin روِٚجٛپلاٍزيٓ پيْوٚ ٥00بًِ 
antecedent 

 Hageman factor ٘بگّٓ ٥02بًِ 

 Fibrin stabilizing factor پبيلاه کٕٕلٖ فيجويٓ ٥00بًِ 

 HMWK يٕيٕٛژْ ثب ٚىْ ٍِکٌٛي ثبلاک ٥بًِ فيزي عواٌل

 prekalikerien پوٖ کبٌيکويٓ ٥بًِ فٍچو

 

 پزٔتزٔيبيٍ ٔ تزٔيبيٍ  -1-2-1-2

ِدي   08711كٚ گٍٛثدٌٛيٓ ثدب ٚىْ ٍِکدٌٛي    -پوٚروِٚجيٓ يکي اى پوٚرئيٕٙبي پلاٍّب ي٦ٕي يد  آٌفدب     

و ٚعدٛك كاّدزٗ ٚ يد     ِيٍي گدوَ كه ٌيزد   001پوٚروِٚجيٓ كه پلاٍّبي ٝجي٦ي ثب غ٢ٍذ ؽلٚك . ثبّل

ٓ  – αپيٚرئيٓ ٔبپبيلاه اٍذ کٗ ِي رٛأل ثٗ آٍبٔي ثٗ ٍِکٌٛٙبي کٛچکزو کٗ يکي اى آٔٙدب   ثدب    ردوِٚجي

  .]00ٚ  08[ي٦ٕي رمويجبً ٖٔ  ٚىْ ٍِکٌٛي پوٚروِٚجيٓ اٍذ، رغييٗ ّٛك  00711ٚىْ ٍِکٌٛي 

                                                
1 Transamidase 
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   α- روِٚجيٓ ؽيٛأي ( ؽبٌذ ف٦بي پوٚروِٚجيٓ فبوزٛهII  ا٦ٔمبكي ) ٍويٓ پوٚرئبىي چٕل وبهٖ اٍدذ .

ِٞب٦ٌبد گَزوكٖ ِؾمميٓ ثوهٚي ف٦بٌيذ ٚ ٍبفزبه آْ آّىبه ٍبفذ وٗ ايٓ آٔدييُ ٔمْدٙبي ِٙدُ ٚ    

ثلٌيً ٔمِ ُِٙ روِٚجيٓ كه رجدليً  . وٕلِز٥ٕٛي ها كه ٍيَزُ گوكُ فْٛ ٚ ا٦ٔمبك ؽيٛأبد ثبىي ِي

 ٚ  Aαاى ىٔغيوٖ ٘دبي   FPA   ٚFPB آىاكٍبىي رٍٜٛ ثٗ ٌقزٗ ٘بي فيجويٕي،( 2فبوزٛه )فيجويٕٛژْ 

Bβ   ٖفيجويٕٛژْ، وٗ ث٦لاً رٍٜٛ فبوزٛه ف٦بي وٕٕلXII   ارٖبلاد عبٔجي پيلا ِي وٕل، اغٍت فيجويٕٛژٔدبى

ثب ايٓ ٚعٛك، روِٚجيٓ ٥لاٖٚ ثو ٥ًّ ثو هٚي فيجويٕٛژْ، اغٍدت ِؾدون ا٦ٔمدبك فدْٛ      .ٔبِيلٖ ِي ّٛك

وّپٍىٌ . ِي ثبّل( VIIٚ كه ٕٛهد اِىبْ فبوزٛه) XIII V  ٚVIII,رٍٜٛ رؾويه ٥بًِ ف٦بي وٕٕلٖ  

ٗ   ايٓ فوايٕل. ِي ّٛك Cپوٚرئيٓ  ّلْثب٥ش ف٦بي  ألٚرٍيبي،كه ٌٍٍٛٙبي  2روِٚجٛكيٌٛيٓآْ ثب   ِٕغدو ثد

ٗ  V ٚ VIII ثبىكاهٔگي ا٦ٔمبك فْٛ رٍٜٛ غيو ف٦بي وٕٕلٖ ي فوَ ف٦بي فبوزٛه  ، ِي ّٛك؛ اى ايدٓ گنّدز

 .]00[رؾويه ّٔٛكٖ ٚ رغ٤ّ ٌقزٗ ٘ب ها فواُ٘ ِي ٍبىك اغٍت فيجؤٛلاييى ها روِٚجيٓ

 

 فيبزيُٕژٌ   -2-2-1-2

ايدٓ فوِدٛي ثيدبْ ِدي کٕدل کدٗ،       . ثبّدل ِي( γ ،Bβ  ٚAα)فوِٛي ٍبفزّبٔي فيجويٕٛژْ ثٗ ٕٛهد    

 (.2-0ّکً)رْکيً ّلٖ اٍذعفذ ىٔغيوٖ پٍي پپزيلي ٔبّ٘گْٛ  0فيجويٕٛژْ اى 

٘و ٔيّدٗ ٍِکدٛي فيجويٕدٛژْ كه ثوكاهٔدلٖ     . اؽلي ٚ ِزمبهْ اٍذٌِٛکٛي فيجويٕٛژْ ثٗ ٕٛهد كٚ ٚ   

ثقِ ٘بي پبيبٔي آِيٕي ٘و ِّ ىٔغيدوٖ  . ثٗ گٛٔٗ ِبهپيچ اٍذ γ ،Bβ  ٚAαي  ىٔغيوٖ پٍي پپزيلي 

6ِوکيي يدب ِيدلاْ   ( گٍٛثٛلاه)كه ِيبْ ٍِکٛي، ي  ٍبفزّبْ غلٖ اي ّکً 
E     ايدٓ  . ايغدبك ِدي کٕدل

ٚ   A ٚ B (FPB لي پبيلاه گْزٗ ٚ كه ثوكاهٔلٖ فيجويٕٛپپزيدل٘بي ِيلاْ اى ٍٛي پيٛٔل٘بي كي ٌٍٛفي

FPA )فيجويٕٛپپزيل٘بي . اٍذA ٚ B ٖثزوريت، كه أزٙبي ىٔغيوβ  ٚα  ْكه ِيلاE   لواه گوفزٗ أدل؛ اى

اى ٍِکدٛي فيجويٕدٛژْ   A ٚ Bعدلا ّدلْ فيجويٕٛپپزيدل٘بي    . ثزب ٔبِيلٖ ّلٖ أل ايٕوٚ ىٔغيوٖ ٘بي آٌفب ٚ

 .آْ ثٗ فيجويٓ ِي ّٛك؛ ايٓ ٥ًّ رؾذ ربصيو روِٚجيٓ ٕٛهد ِي پنيوكثب٥ش كگوگٛٔي 

أدلاىٖ کدً ٍِکدٛي    . اٍديل آِيٕدٗ َ٘دزٕل    400ٚ  400، 020ثزوريدت كاهاي   β ، α ٚγىٔغيو٘ٙدبي     

كه هٚٔل كگوگٛٔي ٌِٛکٛي . اٍذ kDa041   ٔبِٔٛزو ٚ ٚىْ ٍِکٌٛي آْ 47رب  40فيجويٕٛژْ كه ؽلٚك 

 :ايغبك ٌقزٗ، ٍٗ ٚاکِٕ ُِٙ هٚي ِي ك٘لفيجويٕٛژْ ثٗ فيجويٓ ٚ 

 .ٚ كگوگٛٔي ٍِکٛي فيجويٕٛژْ ثٗ فيجويٓ كه اصو روِٚجيA ٚ Bٓ ه٘ب ّلْ فيجويٕٛپپزيل٘بي .0

پٍيّو ّلْ فٛك ثٗ فٛك ِِٛٔٛو٘دبي فيجدويٓ اى ٍدٛي ٔيوٚ٘دبي اٌکزوٚاٍدزبري  ٚ ثدلْٚ        .2

 .ٚاثَزگي آٔييّي

                                                
1 thrombomodulin 
2 E domain 
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ف٦دبي يدب    00فيجويٓ اى ٍدٛي ٥بِدً   كه ِيبْ ِِٛٔٛو٘بي  2ايغبك ارٖبلاد رمب٦ٝي کٛالأٌ .0

 .پبيلاهکٕٕلٖ فيجويٓ

پبيلاهي پبيبٔي ّجکٗ فيجويٓ، اى ٢ٔو ِکبٔيکي ٚ ٔيي ٔگٙلاهي ٌقزٗ ربىٖ رْدکيً ّدلٖ كه ثواثدو    

ف٦دبي   00٘غَٛ پلاٍّيٓ، کٗ آٔييُ ؽً کٕٕلٖ فيجويٓ كه كٍزگبٖ فيجويٌٕٛيزي  اٍذ، ثدو ٥ٙدلٖ ٥بِدً    

 .]00[اٍذ

 

 
 بَي فيبزيُٕژٌفزيٕل طبختً -2-1ػکم 

 

 اَؼقبد خٌٕ  -3-1-2

ِبكٖ ِقزٍ  کٗ كها٦ٔمبك فْٛ ِؤصؤل، كه  01ثيِ اى . ا٦ٔمبك فْٛ ٍِٛيٓ ِوؽٍٗ ٍّ٘ٛزبى ِي ثبّل   

ٔبَ كاهٔل ِٛعت پيْجوك ا٦ٔمبك ِدي   6ث٦ٚي اى ايٓ ِٛاك کٗ فبکزٛه ا٦ٔمبكي .ألفْٛ ٚ ثبفزٙب يبفذ ّلٖ

٦ِٕمدل  . ِٛعت رٛل  فوايٕل ا٦ٔمبك ِي ّٛٔل 0بکزٛه ٙلا٦ٔمبكيّٛٔل، كهؽبٌيکٗ ث٦ٚي اى آٔٙب ثب ٔبَ ف

كه ؽبٌذ ٝجي٦ي ِٛاك ٙل ا٦ٔمبكي . ّلْ يب ْٔلْ فْٛ ثٗ كهعٗ ر٦بكي ايٓ كٚ گوٖٚ ِبكٖ ثَزگي كاهك

ثوروي كاّزٗ ٚ فْٛ ٦ِٕمل ّٔي ّٛك؛ اِب ٕ٘گبِيکٗ هگي پبهٖ ّٛك ِٛاك ا٦ٔمبكي كه ٔبؽيٗ آٍيت كيدلٖ  

 .ا٦ٔمبكي غٍجٗ ِي کٕٕل ٚ كه ٔزيغٗ ي  ٌقزٗ فْٛ رْکيً ِي گوككف٦بي ّلٖ، ثو ِٛاك ٙل

رمويجبً رّبَ ِؾمميٕي کٗ كه ىِيٕٗ ا٦ٔمبك فْٛ کبه ِي کٕٕل، ٥ميدلٖ كاهٔدل کدٗ ا٦ٔمدبك فدْٛ كه ٍدٗ          

 :(2-2ّکً)ِوؽٍٗ اٍبٍي أغبَ ِي گيوك

ت كيدلگي فدٛك   ر٦لاكي اى ِٛاك ٍَِٛٛ ثٗ ف٦بي کٕٕلٖ پوٚروِٚجيٓ ثٗ پبهٖ ّلْ هگ يب آٍي -0

 .فْٛ پبٍـ ِي كٕ٘ل

                                                
1 cross-linked 
2 procoagulant 
3 anticoagulant 
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 .ِبكٖ ف٦بي کٕٕلٖ پوٚروِٚجيٓ، ِٛعت رجليً پوٚروِٚجيٓ ثٗ روِٚجيٓ ِي ّٛك -2

روِٚجيٓ ث٦ٕٛاْ ي  آٔييُ ٥ًّ کوكٖ ٚ فيجويٕٛژْ ها ثٗ هّزٗ ٘بي فيجويٓ رجليً ِي کٕدل ٚ   -0

 هّزٗ ٘بي ؽبًٕ، گٍجٌٛٙبي لوِدي ٚ پلاٍدّب ها كه ثديٓ فدٛك ِؾٖدٛه کدوكٖ ٚ ٌقزدٗ ها       

 .]07ٚ00[رْکيً ِي كٕ٘ل

 
 اَؼقبد خٌٕ آبؼبر -2-2ػکم 

 

 ػزٔع اَؼقبد، تؼکيم کًپهکض فؼبل کُُذِ پزٔتزٔيبيٍ -1-3-1-2

ايٓ آٔييُ اٍذ کٗ كه پبيبْ فيجويٕدٛژْ  . ٘لف پبيبٔي ا٦ٔمبك ايٓ اٍذ کٗ آٔييُ روِٚجيٓ ثٗ ٚعٛك آيل   

ً ّدجکٗ كه  بي ثٗ يکليگو، يد   پٌ اى ارٖهّزٗ ٘بي فيجويٓ . ها ثٗ فيجويٓ رجليً ِي کٕل آٍديت   ِؾد

 .كيلٖ ايغبك ِي کٕٕل

فيجويٕٛژْ ي  گٍيکٛپوٚرٛيٓ پلاٍّبيي اٍذ کٗ اى ٍٛي کجل ٍبفزٗ ّلٖ ٚ ِمدلاهي اى آْ ٔيدي كه      

ُ  . كهْٚ پلاکزٙب ٚ ِگبکبهيٍٛيذ ٘ب َ٘ذ كاهك ٚ  آْ ايٓ پوٚرئيٓ ٔمِ ِّٙي كه ا٦ٔمبك فدْٛ ٚ ردوِي

ثٗ فيجويٓ اٍذ کٗ فْٛ هٚأي فٛك ها اى كٍذ كاكٖ ٚ ثب رٕيلٖ ّلْ هّزٗ  كه ٚال٤ ثب رجليً فيجويٕٛژْ
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٘بي فيجويٓ ٍلي ؽً ْٔلٔي ثواي عٍٛ گيوي اى ْٔدذ فدْٛ كه عدبي آٍديت كيدلٖ، ثٛعدٛك ِدي        

 .]07[آيل

 رآْبي فؼبل ػذٌ اَؼقبد خٌٕ -2-3-1-2

ٗ  لِٗ يب ِؾون كيگدوي ا٦ٔمبك فْٛ كائّبً كه ِمبكيو وُ كه ؽبي أغبَ ِي ثبّل؛ رب ىِبٔيىٗ ٕ    ثدو   کد

رٕٙب فبوزٛهي ودٗ ثٖدٛهد   . ٥ّلٖ اي هؿ ّٔي ك٘ل گيٍّ٘ٛزبى اصو وٕل ٚعٛك ٔلاّزٗ ثبّل، ف٦بي ّل

ِدي   VIIِي ثبّل وٗ رٕٙب ثقِ ألوي اى غ٢ٍذ وٍي فدبوزٛه  VIIaف٦بي يبفذ ِي ّٛك اؽزّبلًا فبوزٛه

كائّبً كه ؽبي ٚاکِٕ ِزمبثً ثدب  وٗ  كٚ َِيو ٥ّلٖ ٚ ُِٙ ف٦بي ّلْ كه ا٦ٔمبك فْٛ ٚعٛك كاهك،. ثبّل

 :، ٥جبهرٕل اى]00[كه ٔٙبيذ ٘و ي  ثٗ ايغبك روِٚجيٓ ِي أغبِٕلٚ  ]08[يکليگو َ٘زٕل 
 

 .ف٦بي ّلْ رٍٜٛ فبوزٛه ثبفزي •

 .(ِٛاعٗ ّلْ فْٛ ثب كيٛاهٖ ِغوٚػ) VIIف٦بي ّلْ فبهعي اى ٝويك فبوزٛه 

 .ف٦بي ّلْ رٍٜٛ رّبً ثب ٍٞٛػ غيو فيييٌٛٛژيه •

 .]07[(ِٛاعٗ ّلْ فْٛ ثب ِٛاك ثبفزي)ف٦بي ّلْ كافٍي اى ٝويك ٍيَزُ رّبٍي 
 

َِديو كافٍدي کدٗ    . ا٦ٔمبك فْٛ ٔزيغٗ ف٦بي ّلْ ٘و ي  اى كٚ َِيو كافٍي ٚ فبهعي ا٦ٔمبك اٍدذ    

َٔجزبً کٕل اٍذ كه ٥وٚق ٕٛهد گوفزٗ ٚ َِيو فبهعي کٗ ثَيبه ٍوي٦زو اٍدذ كه ثبفزٙدب ف٦دبي ِدي     

ايدٓ كٚ َِديو كه   . َيو وبِلًا اى يىليگو علا ٔجٛكٖ، كه چٕل ِوؽٍدٗ ّ٘پّٛدبٔي كاهٔدل   ايٓ كٚ ِ. ّٛك

؛ ِْدزون اٍدذ   كه ٘دو كٚ َِديو   ٍبيو ِواؽً پٌ اى آْ ِي وٕٕل ٚثب يىليگو رلالي  Xٍٞؼ فبوزٛه 

٘و . ثٞٛهيکٗ ِوؽٍٗ ٔٙبيي كه ٘و كٚ َِيو يکَبْ ثٛكٖ ٚ ّبًِ ٚاکِٕ روِٚجيٓ ٚ فيجويٕٛژْ ِي ثبّل

َِيو٘ب ثواي ٍّ٘ٛزبى ٝجي٦ي ٙوٚهي ِي ثبّٕل ٚ ٕ٘گبِيکٗ فْٛ اى ٥دوٚق ثيدوْٚ ِدي هٚك     كٚ ايٓ

 .]07[ف٦بي ِي ّٛٔل

ايدٓ فوايٕدل َِدزٍيَ ّ٘کدبهي     . ٘لف اى فوايٕل ا٦ٔمبك رْکيً ٌقزٗ فيجويٕي غيو لبثً ؽً ِي ثبّدل    

ي عٍدٛي آْ ها  ٚ ثوفد ( کٛگبٌٕدذ )روکيت ِزفبٚد اٍذ کٗ ثوفي ا٦ٔمبك ها پيِ ِي ثؤل  01ؽلالً 

٘و ي  اى ايٓ فبکزٛه٘ب ٦ِّٛلًا ي  ِوؽٍٗ افزٖبٕدي ها كه هٚٔدل ا٦ٔمدبك    (. آٔزي کٛگبٌٕذ)ِي گيؤل 

اصدو  )کِٕ ي  فبکزٛه ا٦ٔمبكي ٝٛهي ٝواؽي ّلٖ اٍذ کٗ فبکزٛه ث٦لي ها ف٦بي کٕل. ثٗ پيِ ِي ثؤل

اى آٔغدب کدٗ    .كاكٖ ِدي ّدٛك  ْٔدبْ   αكه اکضو ِٕبث٤ ّکً ف٦بي ّلٖ ٘و فبکزٛه ثب ىيو ٔٛيٌ (. آثْبهي

رّبِي ايٓ ٥ٛاًِ كه ّکً غيو ف٦بي كه فْٛ ِٛعٛكٔل، ٝجي٦دذ چٕدل ِوؽٍدٗ اي ثدواي ايدٓ فوايٕدل       

 .]00[ٙوٚهي ث٢ٕو ِي هٍل رب اى رْکيً رٖبكفي ٌقزٗ ٘بي كهْٚ هگي عٍٛگيوي ّٛك

، ثواي ٍدٌٙٛذ  ايٓ كٚ ها اى يىليگو علا ِي وٕل(  PTٚPTT )اى آٔغب وٗ كٚ آىِبيِ ُِٙ ا٦ٔمبك     

ث٦دلاٖٚ ايدٓ َِديو٘ب رٍٛدٜ     . ٦ِّٛي اٍذ وٗ ايدٓ كٚ َِديو ها ثٞدٛه عدلا ِدٛهك ثوهٍدي لدواه كاك       
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پوٚرئبى٘بي ثبوزويبيي، پوٚرئبى٘بي ِْزك اى رِٛٛه يب ٍبيو ِؾووٙب ٢ٔيو آٔييّٙبي ٍُ ِدبه ثوأگيقزدٗ   

 .]08[ِي ّٛٔل

 

 تؼکيم فيبزيٍ ٔ اتـبلات ػزضي -3-3-1-2

ٝي يه ٍوي ايٓ ٚاوِٕ . ِي ّٛك به ا٦ٔمبكي ِٕغو ثٗ رْکيً فيجويٓ غيو ِؾٍٛيِوؽٍٗ ٔٙبيي آثْ   

رجليً فيجويٕدٛژْ ِؾٍدٛي    ِٕغو ثٗ وبربٌيي ِي ّٛك ٚ كه ٔٙبيذ روِٚجيٓرٍٜٛ  ٚاوْٕٙبي پوٚرئٌٛيزيه

   يه ٝوػ ّّبريه اى فيجويٕٛژْ ٚ فيجويٕٛپپزيدل٘بي  0ّىً . ِي ّٛك ثٗ فيجويٓ ٔبِؾٍٛي كه پلاٍّب

Aٚ B كه ثقِ ِوويي  هاE 08[ْٔبْ ِيل٘ل وٗ رٍٜٛ روِٚجيٓ علا ِي ّٛٔل[. 

 ٚ FPAآىاك ّدلْ فيجويٕٛپپزيدل٘بي   . ٔبَ كاهك des-AB-fibrin)) ِؾٖٛي ايٓ ٚاوِٕ ِٛٔٛفيجويٓ   

FPB( يه فوايٕل پٍىبٔي وٗ ٍجت ايغبكdes-A-fibrin ٚ  des-B-fibrinِي ّٛك ) رغييواد ٥ّلٖ اي

پدٌ اى آٔىدٗ أدلاىٖ    . ٚ ٍجت پٍيّويياٍيْٛ ِي ّدٛك  ٖثٛعٛك آٚهك کْ ويٕٛفيج ها كه ٍبفزّبْ ٍِىٛي

ايدٓ  . ثٗ ِيياْ لبثً رٛعٙي هٍيل، لبثٍيذ أؾلاي فيجويٓ ثٗ ِيياْ ىيبكي وُ ِدي ّدٛك   ؽبًٕ ٍِىٛي

روِٚجيٓ كه ٌقزٗ ثٖٛهد ِزًٖ ثبلي ِبٔلٖ،  .ِي ّٛك (ٌقزٗ) اِو ثب٥ش رْىيً يه پٍيّو غيو ِؾٍٛي

 .ّبوبْ ؽف٠ ِي وٕلف٦بٌيذ فٛك ها و

 

 XIII     تخبيت فيبزيٍ تٕطط فبكتٕر  -4-3-1-2

رٍٜٛ روِٚجيٓ ِٛعت ف٦دبي ّدلْ    des-A-fibrinرْىيً . رضجيذ فيجويٓ ِوؽٍٗ ٔٙبيي ا٦ٔمبك اٍذ   

ٝي يه ٚاوِٕ ٚاثَدزٗ ثدٗ وٍَديُ ِدي      XIIIرمويجبً فٛكثقٛك يه فبوزٛه ا٦ٔمبكي كيگو، ي٦ٕي فبوزٛه 

ث٦ٕٛاْ يه روأٌ گٍٛربِبى ٥ًّ ووكٖ، ثيٓ ٍِىٌٛٙدبي فيجدويٓ ارٖدبلاد     XIIIٛه كه پلاٍّب فبوز. ّٛك

 .ِي ثبّل XIIIٍٛثَزواي فبوزٛه  des-A-fibrinعليل  اٝلا٥بدٝجك  .٥وٙي ثولواه ِي ّٔبيل

اى ِيبْ ايدٓ  . ثيٓ چٕليٓ پوٚرئيٓ كيگو ٚ ٌقزٗ فيجويٕي ٔيي ارٖبي ثولواه ِي وٕل XIIIث٦لاٖٚ فبوزٛه    

، اّدبهٖ  ِي ثبّدل  يه ِٙبه وٕٕلٖ ِوويي ٍيَزُ فيجويٌٕٛيي وٗ آٔزي روِٚجيٓ -2αٕٙب ِي رٛاْ ثٗ پوٚرئي

 .ٌقزٗ ِي ّٛٔل ٕ٘گبَايٓ ِٙبه وٕٕلٖ ٘ب ِب٤ٔ اى ثيٓ هفزٓ ىٚك .ووك

ؽبٚي ٍدٌٍٛٙبي ثدٗ كاَ افزدبكٖ ِضدً روِٚجٍٛديزٙب،       وٗ فيجويٓ يه ّجىٗ ٍٗ ث٦لي رْىيً ِي ك٘ل   

ٌقزدٗ ردب    پبئيٓ،كه ِواؽً اٌٚيٗ، ثٗ كٌيً ف٦بٌيذ فيجويٌٕٛيزيه . بي ٍفيل ِي ثبّلاهيزوٍٚيزٙب ٚ گٍجٌٛٙ

ٕ٘ٛى ُ٘ ؽدبٚي ردوِٚجيٓ ف٦دبي اٍدذ      رْىيً ّلٖ، اى آٔغب وٗ ٌقزٗ. ِبٔلثبلي ِيِلري َٔجزبً پبيلاه ا

ِّىٓ اٍذ يه ِبكٖ ثَيبه روِٚجٛژٔيه ها ثٗ ٍدبيو ٥دوٚق   ( آِجٌٛي)ل٦ٞبد ٔبّي اى ؽً ّلْ ٌقزٗ 

 .]08[ثبّل( ٍىزٗ ِغيي)ِٕزمً وٕٕل وٗ ِي رٛأل آغبىگو يه ٚال٦ٗ روِٚجٛآِجٌٛيه عليل فٛٔي

 


