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  سپاسگزاري

  
از راهنمایی هاي استاد گرانمایه مه به پایان رسیده بر خود فرض می دانم که اکنون که این پایان نا

از ي نمایم و دکتر محمد مهدي علیشاهی که سالهاست افتخار شاگردي ایشان را دارم، سپاسگزار

زحمات جناب آقاي دکتر ابراهیم گشتاسبی راد و دکتر رضا کمالی، اعضائ محترم کمیته پایان نامه، 

از جناب آقاي مهندس خواجه و همچنین . نمایمت گرانبهایشان تقدیر و تشکر  وقبخاطر صرف

سرکار خانم مهندس فالیزي در مرکز محاسبات سریع که علیرغم کمبود امکانات همکاري بسیار 

 هزاران بار از پدر و مادر مهربان و همسر صبورم که زحمات. زیادي با اینجانب داشتند سپاسگزارم

  .   ممی نمایتشکرتحمل شده اند زیادي را بخاطرم م
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  چکیده
  
  

  طراحی، بررسی و تحلیل آیرودینامیک ورودي مافوق صوت یک رم جت
  

  به کوشش
  

  محمد فرمانی
  
  

در این پایان نامه روشی سریع و کاربردي بر مبناي حل عددي جریان مخروطی بمنظور طراحی اولیه 
میدان . راکم ترکیبی جهت یک رم جت ارائه شده استورودي مافوق صوت متقارن محوري با ت

جریان ورودي مافوق صوت طراحی شده، در نرم افزار فلوئنت مدلسازي، بررسی و تحلیل گردیده 
متقارن محوري و هندسه مخروطی مافوق صوت  ي جریان پیچیدگی ها در این مطالعه علیرغم.است

ارائه شده جهت  نرم افزار ، سعی شده تا روش این نوع ورودي و محدودیت در امکانات محاسباتی و
حالت دوبعدي مدلسازي ها در. ومدلسازي ها تاحدامکان کامل باشد موردنظرطراحی اولیه ورودي

 انجامبصورت موازي  سه بعدي براي جریان غیرلزج وحالتدربصورت دائمی ولزج وبراي جریان غیر 
سه بعدي سلول ودر 165,000ي دوبعدي زیهاتعداد سلولهاي بکاررفته درمدلسا. گردیده است

براي حل معادلات حاکم ازروش همبسته ضمنی درمحاسبات . ی باشد سلول م2،850،000حدود در
محاسبات تئوري به نتایج  .محاسبات سه بعدي استفاده شده استدوبعدي وروش همبسته صریح در

 نتایج ه، بادست آمدمک کول ب -حل عددي معادله تیلورروش امواج ضربه اي مخروطی، که از
بعدي غیرلزج مقایسه گردیدکه نتایج تطبیق خوبی داشتند ولذا می توان به درستی محاسبات دو

این دلسازي میدان جریان مافوق صوت درم. نمود روش طراحی ارائه شده در این پایان نامه اعتماد
د مقدار بازیافت فشار کل ماخ و نیز افزایش زاویه حمله جریان آزاکه با افزایش عددورودي نشان داد

ی جسم ، جابجایهندسی بر عملکرد وروديبمنظور بررسی اثرات پارامترهاي . ورودي کاهش می یابد
 واین تغییرات سبب گردید تا بازیافت فشار م  انجامزاویه سطح مخروطی دو درو نیز تغییر مرکزي 

  . درصد افزایش یابد5حدود کل در
دهد که روش طراحی ارائه شده در طراحی اولیه ورودیهاي مافوق نتایج این پایان نامه نشان می 

صوت قابل استفاده و کاربرد می باشد و محاسبات عددي از این دست در طراحی و بهینه سازي 
   .ورودیهاي مافوق صوت بسیار مفید و موثر می باشد
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  معرفیمقدمه و : فصل اول 
  
  
  مقدمه.1-1
   

در طی جنگ جهانی دوم و همزمان بـا    فراصوتآیرودینامیک مجاري ورودي جریانبررسی      
پی بردن به مزیت پروازهاي مـافوق صـوت در اواخـر سـال               .ساخت موتورهاي جت شکل گرفت    

 جراي ورودي جریانم. منجر به توسعه تحقیقات در زمینه طراحی مجاري ورودي گردید1940

ه آن هواي موجود در اتمـسفر آزاد  موشک است که به وسیل  موتورهواپیما و یا موتور   هوا، بخشی از  
ده توسط دو جریـان  ینامیک بدنبال بررسی فرآیند طی ش  از دیدگاه آیرود   . می شود  واردبه موتور   

یکـی از ایـن    .به سمت موشک می آید  در بی نهایت بالادست،   هستیم که از حالت یکنواخت     هوا

زم اسـت کـه بـا    جریانها،جریان داخلی است و آن جریانی است کـه بـه مجـرا داخـل شـده و لا                  
 یکنواختی جریان، که دو فاکتور ضروري در چگونگی رفتـار          بیشترین فشار کل و   کمترین کاهش 

  .و پایداري عملکرد موتور هستند، به موتور برسد
 جـاري   وسیله پرنده  کلی است که در اطراف       بخشی از جریان   جریان دیگر یعنی جریان خارجی،    

جریان خـارجی تـاثیر مهمـی را بـر آیرودینامیـک          . و توسط مجرا مورد تاثیر قرار می گیرد        بوده
  . موشک دارد

 که نیروي رانشی آنها توسط موتورهاي وسایل پرنده اي استفاده در   قابل1سیستمهاي رانش
  :مکنده هوا تامین می شود دو نوعند

   . و مافوق صوت مناسب هستندجت که براي موشک هاي مادون صوتتوربوموتورهاي  .1
 .یت کاربرد دارند رم جت که فقط براي موشک هاي مافوق صوت قابلموتورهاي  .2

                                         
1 Propulsion 


