
 

 

 



 

 

 شیمیدانشکده 

 شیمی آلیآموزشی  گروه

 
 

درجه کارشناسی ارشد در رشته های تحصیلی لازم جهت اخذ پایان نامه ارائه شده به عنوان بخشی از فعالیت

 شیمی گرایش آلی

 

 

 

 

 عنوان:

-تترا -N',N',N,Nسولفون آمید( ودی-3،1-بنزن-اتیل-N-برمو-Nپلی )

های جدید برای سنتز به عنوان کاتالیزور دـسولفون آمیدی-3،1-برموبنزن

 هاپیریمیدین و زانتنپیرانومشتقات بنزو
 

 استاد راهنما:

 واقعیرامین قربانی  دکتر

 

 
 :استاد مشاور

 داود آذریفر دکتر

 

 
 نگارش:

 فاطمه اسلامی

 

 

3123بهمن  92
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 انشگاه بوعلی سیناد
 مشخصات رساله/پايان نامه تحصیلی

 عنوان:

های به عنوان کاتالیزور دـسولفون آمیدی-1،3-برموبنزنتترا -N',N',N,Nسولفون آمید( ودی-1،3-بنزن-اتیل-N-برمو-Nپلی )

 هاپیريمیدين و زانتن[d-3،3]پیرانوجديد برای سنتز مشتقات بنزو

 فاطمه اسلامی نام نويسنده:

 پروفسور رامین قربانی واقعی نام استاد:

 پروفسور داود آذريفر :مشاورنام استاد 

: شیمی آلیگروه آموزشیشیمی دانشكده:

 کارشناسی ارشد مقطع تحصیلی: آلی گرايش تحصیلی:شیمی رشته تحصیلی:

 101: تعداد صفحات 33/11/1331: دفاعتاريخ  32/3/1331: پروپوزال بتاريخ تصوي

 

 چكیده:

ها های متنوع آلی هستند. نخستین توانايی اين واکنشهای مفید جهت سنتز کارآمد مولكولهای چند جزئی ابزارواکنش

ای است که بـه تحقیقـات وسـیع در مـورد ايـن      دار از مواد ساده از طريق واکنش يک مرحلهی عاملپیچیدههای تولید مولكول

ها با استفاده [پیريمیدين و زانتنd-3،3پیرانو]ترکیبات منجر شده است.در اين پايان نامه سنتز مشتقات جديدی از ترکیبات بنزو

 پلـی و  [TBBDA]آمید سولفوندی-1،3-بنزن-تترابرمو-N',N',N,Nاست.  ها مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتهاز اين واکنش

(N-برمو-N-1،3-بنزن-اتیل- )دی سولفون آمید[PBBS] های ملايم در سنتز آلی استفاده شـده  ها و کاتالیزوربه عنوان معرف

[پیريمیـدين بـا   d-3،3پیرانـو] سـنتز مشتقــات بنـزو   -1های ساده و مؤثر برای انجام چند واکـنش ارائـه گرديـد:    است. روش

هـای حلقـوی نـوع دوم و    در حلال اتانول و دمای اتاق با استفاده از سالیسیل آلدهید، آمـین  PBBSو  TBBDAکاتالیزورهای 

هیدروکسـی  -2نفتـول و -3سنتز مشتقات زانتن با استفاده ازسالیسل آلدهید، دايمدون ويک نوکلئوفیل مانند -3مالونونیتريل. 

 . درجه سانتیگراد00در شرايط بدون حلال و دمای PBBS و TBBDAاتالیزورهای کومارين با ک

 ،، مالونونیتريل، زانتن، دايمدونآلدهیدآمین نوع دوم، سالیسیل، [پیريمیدينd-3،3پیرانو]بنزوهای چند جزئی،  :واکنش های کلیدیواژه

،TBBDA, PBBS



 صفحه مطالبفهرست  عنوان

 

 2 نیدیمیریپ[d-3,2]رانویپ بنزو مشتقات سنتز-1-1

 2 یجزئ چند یهاواکنش فیتعر-1-1-1

 4 یآل یزورهایکاتال-1-1-3

 4 ها نیدیمیریپ[ d-3,2] رانویبنزوپ سنتز مختلف یها روش یبررس-1-1-2

 8 هاسنتززانتن-1-3

 8 هازانتن مشتقات سنتز مختلف یهاروش یبررس-1-3-3

 11 هادستگاه عمومی اطلاعات-3-1

 TLC  11هایورقه-3-3

 11 هادهنده واکنش و هامعرف ها,حلال-3-2

 11 آمید سولفون دی-2,1-بنزن تهیه-3-4

 11 آمید سولفون دی-1,2-بنزن-برمو تترا-N',N',N,N تهیه-3-1

 11 (آمید سولفون دی-1,2-بنزن) پلی تهیه روش-3-1

 11 (دیآم سولفون ید-1,2-بنزن-لیات-N-برمو-N) یپل تهیه روش-3-7

-N',N',N,N ه   ایکات  الیزور از است   فاده ب  ا نیدی  میریپ[ d-3,2]ران  ویپ بن  زو مش  تقات  هی  ته-3-8

 س  ولفونید-1,2-بن  زن-لی  ات-N-برم  و-N)پل  ی ای   [TBBDA] آمی  د س  ولفوندی-1,2-تت رابرم  وبن   زن

 17 طیمح یدما و اتانول درحلال  [PBBS](دیآم

 نیدی  میریپ[d-3,2]ران و یبنزوپ-H1-(لی  ا-4-نیمورف ول )-4-(لی  فنیدروکس  یه-3)-3 مشتقات سنتز-3-8-1

 17 (نمونه کار روش)

-دی-1,2-تت رابرم  وبن  زن -N',N',N,N ه ای کات الیزور  از است فاده با زانتن از یدیجد مشتقات  هیته -3-9

 ب دون  طیش را  در[ PBBS(]دی  آم س ولفون ید-1,2-بن زن -لیات-N-برمو-N)پلی ای [TBBDA] آمید سولفون

 C°88 17 یدما و حلال

 اون-1-زان تن -H1-دروی  تتراه-9,4,2,3-(اون-3-کرومن-H3-یدروکسیه-4)-9-لیمتید-2,2 سنتز-3-9-1

 17 (نمونه کار روش)

 اون-1- زان تن  -H1 -دروی  تتراه-9,4,2,3 -(لی  ا-1-نفت الن یدروکس  یه-3)-9-لی  متید-2,2 سنتز-3-9-3

 18 (نمونه کار روش)



 صفحه مطالبفهرست  عنوان

 

 31 :میگیرند قرار بررسی مورد قسمت این در که هاییواکنش-2-1

 PBBS 33 و TBBDA هایکاتالیزور حضور در شده سنتز نیدیمیریپ[d-3,2]رانویپ بنزو مشتقات طیفی بررسی-2-3

 ح لال  در نیدی  میریپ[d-3,2]ران و یبنزوپ-H1-(لیا-1-نیدیریپیپلیمت-4)-4-(لیفنیدروکسیه-3)-3 سنتز-2-3-1

 32 (a )اتاق یدما و اتانول

 ح لال  در نیدی  میریپ[d-3,2]ران و یبنزوپ-H1-(لی  ا-1-نیرازی  پیپلیمت-4)-4-(لیفنیدروکسیه-3)-3سنتز-2-3-3

 31 (a )اتاق یدما و اتانول

 و ات انول  ح لال  در نیدی  میریپ[d-3,2]ران و یبنزوپ-H1-(لی  ا-4-نیمورف ول )-4-(لیفنیدروکسیه-3)-3سنتز-2-3-2

 39 (a ) اتاق یدما

 ات انول  ح لال  در نیدی  میریپ[d-3,2]ران و یبنزوپ-H1-(لی  ا-1-نیدی  ریپیپ)-4-(لیفنیدروکسیه-3)-3سنتز-2-3-4

 21 (a ) اتاق یدماو

-d] ران  ویبنزوپ-H1-(لی  ا-1-نیدی  ریپیپ  لی  مت-4)-4-( لی  فنیدروکس  یه-3-برم  و-1)-3- برم  و-7س  نتز-2-3-1

 22 (a ) اتاق یدما و اتانول حلال در نیدیمیریپ[3,2

-d] ران  ویبنزوپ-H1 -(لی  ا-1-نیرازی  پیپ  لی  مت-4)-4-(لی  فنیدروکس  یه-3-برم  و-1)-3-برم  و-7 س  نتز-2-3-1

 21 (a ) اتاق یدما و اتانول حلال در نیدیمیریپ[3,2

 در نیدی  میریپ[d-3,2] ران و یبنزوپ-H1 -(لیا-4-نیمورفول)-4-(لیفنیدروکسیه-3-برمو-1)-3-برمو-7سنتز-2-3-7

 28 (a ) اتاق یدماو اتانول حلال

 در نیدی  میریپ[d-3,2] رانویبنزوپ-H1-(لیا-1-نیدیریپیپ)-4-(لیفنیدروکسیه-3-برمو-1)-3-برمو-7سنتز-2-3-8

 48 (a ) اتاق یدماو اتانول حلال

-d]ران و یبنزوپ-H1-(لی  ا-1-نیدی  ریپیپ  لیمت-4)-4-یمتوکس-9-(لیفنیمتوکس-2-یدروکسیه-3)-3سنتز-2-3-9

 41 (a ) اتاق یدماو اتانول حلال در نیدیمیریپ[3,2

-d]ران و یبنزوپ-H1-(لی  ا-1-نیرازی  پیپلیمت-4)-4-یمتوکس-9-(لیفنیمتوکس-2-یدروکسیه-3)-3سنتز-2-3-18

 44 (a  ) اتاق یدماو اتانول حلال در نیدیمیریپ[3,2

-d]ران  ویبنزوپ-H1-(لی  ا-4-نیمورف  ول)-4-یمتوکس  -9-(لی  فنیمتوکس  -2-یدروکس  یه-3)-3 س  نتز-2-3-11

 41 (a  ) اتاق یدماو اتانول حلال در نیدیمیریپ[3,2



 صفحه مطالبفهرست  عنوان

 

-d]ران و یبنزوپ-H1-(لی  ا-1-نیدیریپیپ)-4-یمتوکس-9-(لیفنیمتوکس-2-یدروکسیه-3)-3سنتز-2-3-13

 48 (a  ) اتاق یودما اتانول حلال در نیدیمیریپ[3,2

 PBBS 11و TBBDA هایکاتالیزور حضور در شده سنتز زانتن مشتقات طیفی بررسی-2-2

-1-زان تن -H1-دروی  تتراه-9,4,2,3- لی  متید-2,2-( لیا-2-اون-3-کرومنیدروکسیه-4)-9 سنتز-2-2-1

 C88 ( b) 11° یدما و حلال بدون طیشرا در PBBS و TBBDA کاتالیزورهای درحضور اون

 اون-1-زان تن -H1 -دروی  تتراه-9,4,2,3-یمتوکس-1-(لیا-2-اون-3-کرومنیدروکسیه-4)-9 سنتز-2-2-3

 C88 ( b) 18° یدما و حلال بدون طیشرا در PBBS و TBBDA کاتالیزورهای درحضور

 درحض ور  اون-1-زان تن -H1 -درویتتراه-9,4,2,3-یمتوکس-1-(لیا-1-نفتالنیدروکسیه-3)-9سنتز-2-2-2

 C88 ( b) 18° یدما و حلال بدون طیشرا درPBBS  و TBBDA کاتالیزورهای

 کاتالیزورهای درحضور اون-1-زانتن-H1 -درویتتراه-9,4,2,3-(لیا-1-نفتالنیدروکسیه-3)-9 سنتز-2-2-4

TBBDA و PBBS یدما و حلال بدون طیشرا در °C88 ( b) 13 

-H1 -درویتتراه-9,4,2,3-لیمتید-2,2-یمتوکس-1-(لیا-1-نفتالنیدروکسیه-3-برمو-1)-9 سنتز-2-2-1

 C88 ( b) 12° یدما و حلال بدون طیشرا در PBBS و TBBDA کاتالیزورهای درحضور اون-1-زانتن

-1-زان تن -H1-درویتتراه-9,4,2,3-لیمتید-2,2-یمتوکس-1-(لیا-1-نفتالنیدروکسیه-3)-9سنتز-2-2-1

 C88 ( b) 11°  یدما و حلال بدون طیشرا در PBBS و TBBDA کاتالیزورهای درحضور اون

 

 



 صفحه جداولفهرست  عنوان

 

 با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ-H1-(لیا-1-نیدیریپیپلیمت-4)-4-(لیفنیدروکسیه-3)-3 بازده(: 1-2) جدول

 34 لیتریمالونون و نیدیریپیپلیمت-4 د,یآلده لیسیسال از استفاده

 با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ-H1-(لیا-1-نیرازیپیپلیمت-4)-4-(لیفنیدروکسیه-3)-3 بازده(: 3-2) جدول

 37  لیتریمالونون و نیرازیپ یپ لیمت-1 د,یآلده لیسیسال از استفاده

 از استفاده با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ-H1-(لیا-4-نیمورفول)-4-(لیفنیدروکسیه-3)-3 بازده(: 2-2) جدول

 39 نیمورفول و لیتریمالونون د,یآلده لیسیسال

 از استفاده با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ-H1-(لیا-1-نیدیریپیپ)-4-(لیفنیدروکسیه-3)-3 بازده(: 4-2) جدول

 23 نیدیریپیپ و لیتریمالونون د,یآلده لیسیسال

-d] رانویبنزوپ-H1 -(لیا-1-نیدیریپیپلیمت-4)-4-(لیفنیدروکسیه-3-برمو-1)-3-برمو-7 بازده(: 1-2) جدول

 24  لیتریمالونون و نیدیریپیپلیمت-4 د,یبنزآلدهیدروکسیه-3-برمو-1 از استفاده با  نیدیمیریپ[3,2

-d] رانویبنزوپ-H1 -(لیا-1-نیرازیپیپلیمت-4)-4-(لیفنیدروکسیه-3-برمو-1)-3-برمو-7 بازده(: 1-2) جدول

 21 نیرازیپیپلیمت-1 و لیتریمالونون د,یبنزآلدهیدروکسیه-3-برمو-1 از استفاده با نیدیمیریپ[3,2

-d] رانویبنزوپ-H1 -(لیا-4-نیمورفول)-4-(لیفنیدروکسیه-3-برمو-1)-3-برمو-7 بازده(: 7-2) جدول

 29 لیتریمالونون و نیمورفول،دیبنزآلدهیدروکسیه-3-برمو-1 از استفاده نیدیمیریپ[3,2

-d] رانویبنزوپ-H1 -(لیا-1-نیدیریپیپ)-4-(لیفنیدروکسیه-3-برمو-1)-3-برمو-7 بازده(: 8-2) جدول

 48  لیتریمالونون و نیدیریپیپ د,یبنزآلدهیدروکسیه-3-برمو-1 از استفاده با نیدیمیریپ[3,2

-H1-(لیا-1-نیدیریپیپلیمت-4)-4-یمتوکس-9-(لیفنیمتوکس-2-یدروکسیه-3)-3 سنتز بازده(: 9-2) جدول

 43 لیتریمالونون و نیدیریپیپلیمت-4 د,یبنزآلدهیمتوکس-2-یدروکسیه-3 از استفاده با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ

-H1-(لیا-1-نیرازیپیپلیمت-4)-4-یمتوکس-9-(لیفنیمتوکس-2-یدروکسیه-3)-3سنتز بازده(:  18-2) جدول

لیتریمالونون و نیرازیپیپلیمت-1 د,یبنزآلده-یمتوکس-2 -یدروکسیه-3از استفاده با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ

 41 

-H1-(لیا-4-نیمورفول)-4-یمتوکس-9-(لیفنیمتوکس-2-یدروکسیه-3)-3 سنتز بازده(: 11-2) جدول

 47 لیتریمالونون و نیمورفول د,یبنزآلدهیمتوکس-2-یدروکسیه-3- از استفاده با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ

-H1-(لیا-1-نیدیریپیپ)-4-یمتوکس-9-(لیفنیمتوکس-2-یدروکسیه-3)-3سنتز بازده(: 13-2) جدول

 48 لیتریمالونون و نیدیریپیپ د,یبنزآلدهیمتوکس-2-یدروکسیه-3از استفاده با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ



 صفحه جداولفهرست  عنوان

 

 18 اتاق یدما و اتانول حلال در نیدیمیریپ]d-3,2]رانویبنزوپ مشتقات سنتز بازده :(12-2) جدول

-H1-(لیا-4-نیمورفول)-4-(لیفنیدروکسیه-3)-3سنتز راندمان و دما زمان, یسازنهیبه(: 14-2) جدول

 14 نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ

-9,4,2,3- لیمتید-2,2-( لیا-2-اون-3-کرومنیدروکسیه-4)-9 سنتز بازده و زمان(: 11-2) جدول

 17 مدونیدا و نیکوماریدروکسیه-4د,یبنزآلده یدروکسیه-3 از استفاده با اون-1-زانتن-H1 -درویتتراه

 -درویتتراه-9,4,2,3-یمتوکس-1-(لیا-2-اون-3-کرومنیدروکسیه-4)-9سنتز بازده و زمان(: 11-2) جدول

H1-4و اونیکلوهگزادیس-1,2 د,یبنزآلده -یمتوکس-2-یدروکسیه-3 از استفاده با اون-1-زانتن-

 18 نیکوماریدروکسیه

-H1 -درویتتراه-9,4,2,3- یمتوکس-1 -(لیا-1-نفتالنیدروکسیه-3)-9 سنتز بازده و زمان(: 17-2) جدول

 18 اونیکلوهگزادیس 1,2 و نفتول-3د,یبنزآلدهیمتوکس-1-یدروکسیه-3 از استفاده با اون-1-زانتن

 با اون-1-زانتن-H1 -درویتتراه-9,4,2,3-(لیا-1-نفتالنیدروکسیه-3)-9 سنتز بازده و زمان(: 18-2) جدول

 13 اونیکلوهگزادیس 1,2 و نفتول-3و دیآلدهلیسیسال از استفاده

- لیمتید-2,2 -یمتوکس-1-(لیا-1-نفتالنیدروکسیه-3-برمو-1)-9 سنتز بازده و زمان(: 19-2) جدول

-3 -برمو-1 د,یبنزآلدهیمتوکس-2-یدروکسیه-3 از استفاده با اون-1-زانتن-H1 -درویتتراه-9,4,2,3

 14 اونیکلوهگزادیس 1,2 و نفتالن یدروکسیه

-9,4,2,3-لیمتید-2,2-یمتوکس-1-( لیا-1-نفتالن-یدروکسیه-3)-9سنتز بازده و زمان(: 38-2) جدول

 1,2 و نفتالن یدروکسیه-3 د,یبنزآلدهیمتوکس-2-یدروکسیه-3از استفاده با اون-1-زانتن-H1-درویتتراه

 11 اونیهگزاد کلویس

 C88  17° یدما و حلال بدون طیشرا در زانتن مشتقات سنتز بازده و زمان( 31-2) جدول

-(لیا-2-اون-3-کرومنیدروکسیه-4)-9-لیمتید-2,2 سنتز راندمان و زمان یسازنهیبه(: 33-2) جدول

 78 اون-1-زانتن-H1 -درویتتراه-9,4,2,3

 



 صفحه ها شكل فهرست عنوان

 

 4 دراتانول نیدیریپیپ لهیبوس نیدیمیریپ[ d-3,2]رانویپ بنزو سنتز(: 1-1) شکل

 1 پنتانول حلال در نیدیریپیپ لهیبوس نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ سنتز(: 3-1) شکل

 CuI 1 و PdClاز استفاده با نیدیمیریپ[ d-2.4] رانویبنزوپ مشتقات سنتز(: 2-1)شکل

 1 ویماکروو تابش و یحرارت طیشرا تحت نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ سنتز(: 4-1) شکل

 LiClO  1 لهیبوس نیدیمیریپ[ d-3,2]رانویپ بنزو سنتز(: 1-1) شکل

 7 نیدیمیریپ[d-3,2] رانویبنزوپ مشتقات سنتز یشنهادیپ سمیمکان(:1-1)شکل

 7 یونی عاتیما لهیبوس نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ سنتز(: 7-1) شکل

 9 تیسولف یب میسد لهیبوس زانتن سنتز: )8-1) شکل

 9 دیاس کیسولفون تولوئن پارا لهیبوس زانتن سنتز(: 9-1) شکل

 InCl   18ای P O  لهیبوس سنتززانتن(: 18-1)شکل

 BNBTS 18 لهیبوس زانتن سنتز(:11-1)شکل

 BNBTS 11  لهیبوس بنزوزانتن  سنتز(: 13-1)شکل

 11 زانتن سنتز یشنهادیپ سمیمکان(:12-1)شکل

 11 دیاس کیسولفام لهیبوس زانتن سنتز(: 14-1) شکل

 CAN 13 معرف لهیبوس زانتن سنتز(: 11-1) شکل

 L-Proline 13 لهیبوس زانتن سنتز(: 11-1)شکل

 PBBS 31 و TBBDA هایکاتالیزور با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویپ بنزو مشتقات سنتز(: 1-2) شکل

 TBBDA 33 کاتالیزور با زانتن مشتقات سنتز (:3-2) شکل

 PBBS 32 و TBBDA هایکاتالیزور با نیدیمیریپ[d-3,2]رانویپ بنزو مشتقات سنتز(: 2-2) شکل

 a 32  بیسنتزترک (:4-2) شکل

 a 31  بیترک سنتز(: 1-2) شکل

 a 39  بیسنتزترک(: 1-2) شکل

 a 21  بیسنتزترک(: 7-2) شکل

 a 22  بیسنتزترک(:8-2) شکل

 a 21  بیسنتزترک(:9-2) شکل



 صفحه ها شكل فهرست عنوان

 

 a 28  بیترک سنتز(: 18-2) شکل

 a 48  بیترک سنتز(:11-2) شکل

 a9 43 بیترک سنتز (:13-2) شکل

 a 44   بیترک سنتز(:12-2) شکل

 a 41   بیترک سنتز (:14-2) شکل

 a 48   بیسنتزترک( 11-2) شکل

 12 نیدیمیریپ[d-3,2]رانویبنزوپ مشتقات سنتز یشنهادیپ سمیمکان(11-2) شکل

 TBBDA 11 کاتالیزور حضور در شده سنتز زانتن مشتقات طیفی بررسی (:17-2) شکل

 b 11  بیسنتزترک (:18-2) شکل

 b 18  بیسنتزترک (:19-2) شکل

 b 18  بیسنتزترک (:38-2) شکل

 b 13  بیسنتزترک (:31-2) شکل

 b 12  بیسنتزترک (:33-2) شکل

 b 11  بیسنتزترک (:32-2) شکل

 19 زانتن مشتقات سنتز یشنهادیپ سمیمکان(:34-2)شکل



 صفحه ها طیف فهرست عنوان

 

 (1-1) فیط
H-NMR 71 دوتره کلروفرم حلال 

 a 71  بیترکIR ( 1-3) فیط

 ( 1-2) فیط
H-NMR بیترک  aحلال :( DCDC) 73 

  ( 1-4) فیط
C-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 73 

 a 72  بیترک Mass( 1-1) فیط

 (1-1) فیط
IRبیترک  a 72 

 ( 1-7) فیط
H-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 74 

   (1-8) فیط
C-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 74 

 a 71  بیترک Mass (1-9) فیط

 a 71  بیترک IR( 1-18) فیط

 ( 1-11) فیط
H-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 71 

 a 71  بیترک Mass( 1-13) فیط

 a 77  بیترک IR( 1-12) فیط

 ( 1-14) فیط
H-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 77 

 a 78  بیترک Mass( 1-11) فیط

 a 78  بیترک IR( 1-11) فیط

 (1-17) فیط
 
H-NMR بیترک   a حلال :(CDCl ) 79 

  ( 1-18) فیط
C-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 79 

 a 88  بیترک Mass( 1-19) فیط

 a 88  بیترکIR ( 1-38) فیط

 ( 1-31) فیط
H-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 81 

  ( 1-33) فیط
C-NMR بیترک  aحلال :(CDCl ) 81 

 a 83  بیترک Mass( 1-32) فیط

 a 83  بیترکIR (1-34) فیط

 (1-31) فیط
 
H-NMR بیترک aحلال :(CDCl ) 82 



 صفحه ها طیف فهرست عنوان

 

 a 82  بیترک IR( 1-31) فیط

  (1-37) فیط
H-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 84 

 a 84  بیترک IR( 1-38) فیط

 ( 1-39) فیط
H-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 81 

  ( 1-28) فیط
C-NMR بیترک  a حلال :(CDCl ) 81 

 a 81  بیترک Mass( 1-21) فیط

 a 81   بیترک IR( 1-23) فیط

 ( 1-22) فیط
H-NMRبیترک   a حلال :(CDCl ) 87 

   (1-24) فیط
C-NMR بیترک   aحلال :(CDCl ) 87 

 a 88  بیترک Mass( 1-21) فیط

 a 88   بیترک IR( 1-21) فیط

 ( 1-27)فیط
H-NMR بیترک   aحلال :(CDCl ) 89 

 a 89   بیترک IR( 1-28) فیط

 ( 1-29) فیط
H-NMR بیترک   a حلال :(CDCl ) 98 

 b 98  بیترکIR ( 1-48) فیط

 ( 1-41) فیط
H-NMR بیترک  bحلال( :CDCl ) 91 

 b 91  بیترکIR ( 1-43) فیط

 ( 1-42) فیط
H-NMRبیترک  b حلال :(CDCl ) 93 

 b 93  بیترک Mass( 1-44) فیط

 92 ( CDCl): حلال b  بیترکIR ( 1-41) فیط

 ( 1-41) فیط
H-NMRبیترک  b حلال :(CDCl ) 92 

 ( 1-47) فیط
H-NMR بیترک  b حلال: (CDCl ) 94 

 b 94  بیترک Mass( 1-84) فیط

 b 91  بیترک IR (1-49) فیط

 ( 1-18) فیط
H-NMR بیترک  b حلال :(CDCl ) 91 



 صفحه ها طیف فهرست عنوان

 

 b 91  بیترک IR( 1-11) فیط

 ( 1-13) فیط
H-NMR بیترک  b حلال :(CDCl ) 91 

 b 97  بیترک Mass( 1-12) فیط

 b 97  بیترکIR ( 1-14) فیط

 ( 1-11) فیط
H-NMR بیترک  b حلال :(CDCl ) 98 

 a 99  بیترک یعنصر زیآنال

 a 99  بیترک یعنصر زیآنال

 a 99  بیترک یعنصر زیآنال

 a 99  بیترک یعنصر زیآنال

 a 99   بیترک یعنصر زیآنال



 

 

 

 نامهدر پايان علائم اختصاریفهرست و نام 

N,N,N',N'-tetrabromobenzene-   -disulfonamide TBBDA 

Poly(N-bromo-N-ethyl-benzene-   -disulfonamide)  PBBS 

 -Butyl- -methylimidazolium tetrafluoroborate Bmim]BF ] 

yhmtrootamorhc Thin layer  TLC 

N,N'–diboromo-N,N-   -ethanediylbis (p- toluenesulfonamide) BNBTS 

CmrDohcC  lChtemdD CSMD 

SlCom ytrrtuDuo mDoyomtu  SDC  

mtrDohouDCmyhCt CDS 

N,N-dimethylformamide CSD 

N,N-diisopropylethylamine DIPEA 
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 پیريمیدين[d-3،3]بنزو پیرانومشتقات  سنتز-1-1

ک ه و وا    م ی باش د   های تحقیقاتی سنتز ترکیبات جدی دی از م واد   هدف اصلی اکثر پروژه

فعالی ت   دارایبنزوپیرانوپیریمی دین ه ا ازجمل ه ترکیب ات هتروس یکلی      . بیولوژیکی و داروی ی دارن د  

 هستند.  وسیعبیولوژیکی 

بعن وان داروی   م ثلا  از وود نشان می دهن د  ایگستردهووا  دارویی بنزوپیرانوپیریمیدین ها 

م ی توانن د در چرو ه ای  اد س لول ه ای س رطانی        د التهاب , ضد تب به کار می رون د,  ضد درد, ض

بعنوان عامل بازدارنده در مقابل ت مع  و فعالیت ضد توموری از وود نشان دهند و اغتشاش ای اد کنند

  [1-4].گیرندمی کت های وونی مورد استفاده قرارپلا

 های چند جزئیتعريف واکنش-1-1-1

هایی هستند ,که در آنها سه یا تعداد بیشتری واک نش  واکنش ((MCRsهای چند جزئیواکنش

ه ای م واد اولی ه در    آورند که همه یا بیشتر اتمدهنده با هم وارد واکنش شده ومحصولی را بوجود می

-های شیمی ترکیبی ایفا میرا در واکنش های چند جزئی نقش مهمیواکنش .ساوتار آن وجود دارند

اصلی تنها جای چندین واکنش متوالی محصول ها ضمن صرفه جویی اتمی بهکنند, زیرا در این واکنش

-ها ساده بوده و از واکنشعلاوه این واکنشگردد. بهی اولیه تولید میدر یک مرحله از سه یا چند ماده

 د.باشتر میشیمی متداول معمولی درهای 

 

به عنوان مثال, علاوه بر ماهیت ت ک   هستند. یهای منحصر به فردویژگی یها داران واکنشیا

ه ای می انی را ن دارد, به ره واک نش      های اقتصادی برای جداسازی و تخلیص فراوردهای, هزینهمرحله

پ ذیری  ه ا ازگ زینش  باشد. همچنین ای ن واک نش  ای بیشتر میهای دو یاچند مرحلهنسبت به واکنش

اهمی ت روزاف زون ای ن ن و       اف زایش  های آزمایش سبببالایی برووردار بوده و کاهش زمان و هزینه

 .ها در شیمی آلی و دارویی شده استواکنش
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, دارای سرعت بیشتر, صرفه متوالیهای سنتی و وطی ها نسبت به روشواکنش اینبطور کلی 

ه ای جدی د   تحقیق و جست و جهت کشف واک نش  باشند. به همین دلیلاقتصادی و بهره بالاتری می

های چند جزئی موجود از سوی دیگر مورد توج ه  توسعه واکنش سازی وچند جزئی از یک سو و بهینه

  [1-7]می باشد.محققین 

 های آلیکاتالیزور-1-1-3

باشند که ام روزه نق ش مهم ی را در کات الیز     های آلی میای از مولکولدسته های آلیکاتالیزور

ای های متداول این ترکیبات دارای مزایای ویژهکنند. بر ولاف کاتالیزورهای شیمی آلی ایفا میواکنش

توان به پایداری بالا, در دسترس ب ودن کاتالیس ت, ع دم حض ور فل زات در      هستند که از آن میان می

 .[8]اشاره کرد گی در کاربرد آن هاها و ساد ضعیف بودن میزان سمیت آن ها, ساوتار آن

 پیريمیدين ها [d-3،3] بنزوپیرانو سنتزبررسی روش های مختلف -1-1-3

است. [پیریمیدین گزارش شدهd-3,2پیرانو ]نسبتاً کمی در ارتباط با سنتز ترکیبات بنزومقالات 

کربوکس امید ب ا    -2-کوم ارین  ایمین و -3بوس یله ت راکم    1اُکالاه ان توس ط   هسته برای اولین بار این 

  [9-18] .(1-1شکل) ه استسنتز شدای طی واکنش دو مرحلههای آروماتیک آلدهید

 

O NH

CONH2

ArCHO

EtOH 
Piperidine
reflux, 3h

O

NH

N

O

Ar O

N

N Ar

OH



 

 

 

 دراتانول پی پیريدين بوسیله [ پیريمیدينd-3،3(: سنتز بنزو پیرانو]1-1شكل )

                                                 
1
O'Callaghan 

(1) (3) 
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نوآرایی ش ده و   موجب وقو پیریدین در اتانول حاوی پی(1)حرارت دادن طولانی مدت ترکیب 

  شود.( تبدیل می3)ترکیباش این ترکیب به ایزومرمربوطه

در ح لال   ,پیری دین بعن وان کات الیزور   با استفاده از پی  و همکارانش 1بوریساف 3887در سال 

 [11] .(3-1شکل ) [پیریمیدین را سنتز نمودندd-3,2پیرانو]مشتقات بنزو پنتانول

O

NH2

O

NH O N

N

OH

Ar

ArCHO

Me(CH2)4OH
     10  min
      reflux

Cat.

       Cat.  = piperidine 

 پیريدين در حلال پنتانولبوسیله پی [پیريمیدينd-3،3پیرانو]سنتز بنزو(: 3-1شكل )

 

[ پیریمی دین را ط ی ی ک    d-2,4و همکاران توانستند مشتقات بنزوپیرانو ] 3هو 3818سال  در

 [13].(2-1شکل) دنسنتز کن CSDبنزن و آمیدین در حلال کرومن, اتینیلجزئی از یدوواکنش سه 

 

O

I

O

PdCl2(PPh3)2,

CuI, DIPEA

DMF,  r.t , 2 h

NH

NH2 R

K2CO3, 60 °C, 6 h O

NN

R

 

 duC و lddP [ پیريمیدين با استفاده ازd-3،2(: سنتز مشتقات بنزوپیرانو ]3-1شكل)
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