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[Pb2(2-pyr)4(MeOH)]n (3) ...................................................................................................................... 74 
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 ،یبلور ی نمونه از شده سازی ( الگو شبیهa)n(4)[Pb(2-anc)2(NO3)] یبترک X پرتوپراش  یالگو 41-9 شکل
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  یونیناسیکوئورد یمرهایپل 1-1

وقتی که پلیمرهای آلی را با  1367در سال  1لاری. بای. سیج توسط بار نیاول یونیناسیکوئورد مریپل ی هژوا

این دانشمند تعداد زیادی از . گرفت قرار استفاده مورد ،کرد می سهیمقا یفلز یها ونی شامل ترکیبات معدنی

 و یونیناسیکوئورد یمرهایپل ی درباره قیتحق. ]1[داد قرار یبررس مورد و سنتر ،یطراح را باتیترک گونه این

، شود یم جادیا واسطه فلزات یها ونی و دندانه معی لیگاندهای پلیتجخود ی وسیله هب که ییها شبکه

 . ]2-12[است رشد به رو سرعت به

 وندیپ ی لهیوس کرار و اتصال واحدهای مونومری بهکه از ت است ادیز یمولکول وزن با ییها مولکول مرهایپل 

 از که هستند یامحدودن یها ستمیس ،یونیناسیکوئورد یمرهایپل. استشده  لیتشک هم به یکووالانس

این واحدهای اولیه خود . استساخته شده  یفلز یها ونیو  یآل یگاندهایشامل ل ،هیاول ی سازنده یواحدها

 مرهایپل نیا .استمتصل شده  هم و سایر پیوندهای ضعیف شیمیایی به یونیناسیکوئورد یوندهایپ ی لهیوس به

 .]19[ انددهینام فلزی_آلی یها ارچوبهچ ایو  یفلز_یآل کوئوردیناسیونی یها شبکه یعلمدر متون  را

 یونیناسیکوئورد مریپل ساختار در وندهایپ انواع 1-2

در  مرهایپل ییاست و رشد نها هیاول یساختار یواحدها نیب  کننده لیتکم یها کنش شامل برهم ،تجمعیخود

 ،یونیناسیکوئورد یرهامیپل در. ]14[است ها کنش برهم نیهم ی جهینت جهتسه در  یگاه و جهتدو 

 ،یدوژنیه یوندهایپ مثل یفیضع یروهاین و یونیناسیکوئورد یها کنش برهمدر طول  یساختمان یواحدها

π یها کنش برهم  π، پلیمر در  رشد باعث یخودتجمع مراحل اثر در سپس و دیتولیوندهای واندروالسی پ

و  2گره عنوان با را یزفل یهاونی مختلف یتخصص_یعلم متون. در ]15[ابعاد بیشتر خواهند شد

 . ]16[کنند معرفی می 3دهنده اتصال عنوان با دهنده را  لیگاندهای آلی ارتباط

 
 ]17[رود یم یونیناسیکوئورد یمرپل سمت که به ساختاری های بلوک زا پذیر تجمع برگشت 1-1شکل 

                                           
1
 - J.C.Bailar 

2
 - Node 

3
 - Linker  
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 یهندس یها شکلو  کند یم رییتغهفت  تادو  از یونیناسیکوئورد عدد آن شیاکسا عدد و فلز به بسته

و  القاعده هرم مربعی و دو هرمی مثلث ،مسطح مربع ،تتراهدرال ،شکل_T یمثل ساختارها یمختلف

-) ها دیهال. شود یم لیتشک ها آن ی افتهی انحراف یها شکل
I
-
,Br

-
,Cl

-
,F)، نیتر ترین و ساده کوچک 

CN یها ونی. هستند ها دهنده اتصال
SCN و  -

 . است دهندگی مشابه هالیدها نیز دارای توانایی پل  -

 یدهندگ الکترون ی جهینت که است( وی)دات ینانسیکوئورد یکووالانس شامل گاندیل و فلز نیب شده جادیا وندیپ

 یها کنش برهمو  سیلوئ دیعنوان اس به یفلز ونیبه کات سیلوئ زبا نقش در گاندیل آزاد الکترون زوج

 ،وندهایپ نیابر  علاوه. ]11[است یمنف بار با دهیقطب گاندیل و مثبت بار با یمرکز فلز نیب کیالکتروستات

 ،فلز_فلزهای  کنش برهم ،π_π یها کنش برهم ،یدروژنیه وندیپ مانند یگرید فیضع یوندهایپ

 یوندهایپ. شود یم هدید مرهایپل ساختمان در زین کیگوستآ یها کنش برهمو  فلز_کیآرومات یها کنش برهم

 Aپروتون دهنده به  کیبه عنوان  DH ها آنکه در  DH….A صورت به ،است ییها کنش برهم یدروژنیه

 .کند یم عمل

صورت پهلو به صفحه  ه( و یا بπ_π) صفحه به صفحه صورت هب کیآروماتآروماتیک_ یها کنش برهم 

(CH…πقرار گرفته است ) .صفحه بهصفحه  وندیکه پ یالتح درها  قرار گرفتن حلقه ی نحوه (π_π) است، 

 ها کنش هم در این سری از بر. شود جادیا دافعه نیکمتر و  کنش برهمای خواهد بود که بیشترین  گونه به

 نیا در. است ریمتغ A ° 1/9 -4/9 نیب مواقع شتریب در که ،کنند یم محاسبه را ها حلقه مرکز دو نیب ی فاصله

انحراف  ی هیزاو مقدار. دارند راستا بودن با هم و تمایل به هم است انحراف نیرکمت خواهان ها حلقه حالت

 . است شده زده نیخمت  kJ/mol 1-5 ییها کنش برهم نیچن کی یمشاهده شده است و انرژ 41˚تا  16 ˚از 

 :بندی کرد توان دسته می صورت زیر به را π_π یها کنش برهم

صفحه به صفحه دو  کنش برهم یبرا است. ه شدهنشان داد 2-1در شکل  که صفحه به صفحه -1

 یا هیزاوبدون انحراف  ایهمراه و  تواند یم که ،دم به سر -2و سر به سر  -1 ؛احتمال وجود دارد

 . ]13[باشد

 (.2-1 شکل)است شکل -T صورت بهبه پهلو که  صفحه -2
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 π_π یها کنش برهمانواع  شینما 2-1شکل 

 

 های کنش برهم. است     صورت به ونیکه کات شود یم دهید یمواقع در فلزفلز_ یها کنش برهم

 افتیدر الکترون ،نشده اشباع یآل یها مولکولاز  ،یفلز ونیکات که دهد یم رخ یمواقع در کیروماتآ_فلز

 . کند

 نیب ها کنش برهم نیا. استشناخته شده  کیگوستآ یها کنش برهمعنوان  تحت ها کنش برهماز  یگرید نوع

 یهاC-Hبلکه  کیفاتیآل C-Hتنها  که نه شوند یم جادیفلز واسطه ا کیو  کیفاتیگروه آل C-H یها وندیپ

 .]21[کنند شرکت فلز با کیآگوست یوندهایپ در توانند یم هم کیروماتآ

 یونیناسیکوئورد یها شبکه انواع 1-3

 . استشده  لیکتش یو سه بعد دو ،تک یساختارها یتعداد از و ستندین دهیچیپ یادیبن یواحدها

  یبعد تک یها شبکه 1-3-1 

شامل تکرار  یخط ریزنج کیو  است ساختار نییتع در یاصل لمعنوان عا به فلز اغلب ها شبکه نیا در

 انواع. کند یم دیرشته را تول ،شدن اررتک اثر در که ،بند ردن. مثل دانه کاست گاندیپشت سر هم فلز و ل

از  یکه انواع ،است ...مارپیچی و ،ینردبان ،ییدوتا ،یگزاگیز ،یخط یها رهیزنج :شامل یبعد تک یها هشبک

 .]21[است شده داده نشان 9-1شکل  در ها آن
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 یبعد تک یها از شبکه یانواع  9-1شکل 

 

  یبعد دو یها شبکه 1-3-2 

 (.4-1است)شکل  2:1 گاندی:لنسبت فلز است،  یمربعاشکال  با ییها شبکه که ،یبعد دو یساختارها در

است که موجب رشد  یعامل نیمختلف در چهار جهت متصل است و هم یلآبه چهار مولکول  یفلز مراکز

 .]22[شود یم بعد در دو بلور

 
 یمربع یشبکه دو بعد  4-1شکل 

 

        صورت به ها گاندیل گرفتن قرار طرز یمرکز فلز اطراف در ،شود متصل گاندیل سه یمرکز فلز به اگر

T- کف پارکتی و کندو مانند و  ،یآجر وارید :( که انواع مختلف آن شامل5-1بود )شکل  خواهد شکل

 .]29[غیره است


