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چكيده 

 شرق نطنز مورد بررسي قرار گرفت. سازند قم شمال واقع در خفرهاي سازند قم در برش چينه شناسي  نهشته، در اين مطالعه
تشكيل شده است، كه با  شيل و آهك، سنگ آهك ماسه اي، مارن از سنگ  متر ضخامت عمدتا6/458در اين برش با 

 مارن هاي قرمز ژيپس داردر زير   سازند قرمز زيرين ومارن هاي قرمز رنگ به ترتيب برروي هم شيب(فرسايشي)ناپيوستگي 
براساس برخي شباهت هاي سنگ شناسي و   راهاي سازند قم در برش مورد مطالعهسازند قرمز بالايي قرار گرفته است. نهشته

. به منظور بررسي و  در نظر گرفت c-1 مي توان معادل عضو ، احتمالامحتواي فسيلي و سن بدست آمده از آنها(اكيتانين)
 نمونه 158 شرق نطنز، شمال در خفراز برش چينه شناسي  هاي سازند قم، نهشتهريزرخساره هاي و زيست چينه نگاريمطالعه 

ها از نظر محتويات فرامينيفراي موجود باشد. بررسي نمونه نمونه سخت مي116 نمونه نرم و 42برداشت شد كه از اين ميان 
 پلانكتيك شد. فراواني و تنوع  گونه فرامينيفرا10 جنس و 6  گونه از فرامينيفراي بنتيك و74 جنس و 49منجر به شناسايي 

 قرار گرفتند. به علت شباهت مجموعه فرامينيفرا زيست چينه نگاري مبناي  به همين دليلفرامينيفراي بنتيك قابل توجه بوده و
 از خفر برش زيست چينه نگاريبنتيك سازند قم و سازند آسماري و فقدان يك بيوزوناسيون رسمي براي سازند قم، در مطالعه 

هاي هاي سازند آسماري ارائه شده، استفاده شد. بر همين اساس با توجه به گونهبيوزوناسيون آدامز و بورژوا كه براي نهشته
  همچونيشاخص

Meandropsina iranica, Globorotalia sp., Globigerinella obesa, Globigerinoides 

subquadratus, Globigerinoides triloba, Ammonia beccari, Austrotrillina howchini, 

Pseudolituonella sp., Valvulina sp.1 

مورد   برش،)Adams & Bourgeois,1967ا (وبيوزوناسيون آدامز و بورژ  در موجودهاي شاخصبا گونهو مقايسه آنها 

  يعنياوآدامز و بورژ 2مطالعه با بيوزون شماره 

Miogypsinoides, Archaias, Valvulinid Assemblage Zone 

، خفرهاي سازند قم در برش قابل مقايسه و هم ارز است. به اين ترتيب با توجه تجمع فرامينيفرا، سن پيشنهادي براي نهشته 

اي (بخش ساحلي، لاگون،  كمربند رخساره4ها منجر به شناسايي مطالعات آزمايشگاهي روي ريزرخساره  باشد.اكيتانين مي

 پتروفاسيس مي باشند و بر همين اساس مدل رسوبي شلف بدون 2 ريز رخساره و 9باز) گرديد كه شامل پشته زير آبي و درياي

 هاي برش خفر تشخيص داده شد.حاشيه نيز براي نهشته
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: مقدمه1-1  

سازند قم يادآور رديف هاي كربناتي اليگوسن- ميوسن غرب ايران مركزي است. ولي اين سازند در همه جا همزمان 

نيست و بر حسب زمان پيشروي و پسروي دريا و يا چرخه هاي فرسايشي، تغييرات سني درخور توجهي دارد 
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). تغييرات جانبي ضخامت و رخساره سازند قم از يك طرف ناشي از عملكرد گسل هايي بوده است كه 1385(آقانباتي،

قبل از تشكيل رسوبات سازند قم در ساختار و شكل هندسي حوضه و پستي و بلندي كف آن نقش اساسي داشته اند 

و ازطرف ديگر ناشي از عملكرد گسل هايي مي باشد كه همزمان با ته نشست بخشهاي مختلف اين سازند فعال بوده و 

). بنا به نوشته ي 1375باعث تغيير شرايط رسوبي در زمان ها و مكان هاي مختلف گرديده است (باغباني و همكاران ،

) پيشروي دريا كه منجر به نهشته شدن سازند قم شده است، از قسمت هاي جنوب شرقي ايران 1373رحيم زاده(

آغاز شده و به سمت شمال غرب ادامه يافته است و به اين دليل ضخامت نهشته ها و در نتيجه سن اين سازند در تمام 

نقاط يكسان نيست. لذا برش خفر كه از جمله مناطقي كه نهشته هاي سازند قم در آن گسترش دارد انتخاب شده تا 

 با توجه به كمبود اطلاعات بيواستراتيگرافي اين ناحيه، مورد بررسي دقيق فسيل شناسي و چينه شناسي قرار گيرد.

: موقعيت جغرافيايي و راه هاي قابل دسترسي به محدوده مورد مطالعه1-2  

شهرستان نطنز از شهر هاي مركزي ايران است كه در شمال استان اصفهان، در ميانه راه كاشان- اصفهان و در 

 داراي مورفولوژي كوهستاني و مرتفع است. شهرستانبخش جنوبي اين دامنه ي رشته كوه كركس واقع است. 

هاي ايجاد دره دهند كه فرسايش در آنها سببهاي منطقه را تشكيل ميهاي نفوذي بلنديآهكي و توده سنگهاي

هاي كواترنر به سطح دريا است. نهشته  متر از3396عميق شده است. بلندترين ارتفاع منطقه كوه هشاش با ارتفاع 

 ييروستا. برش مورد مطالعه واقع در شرق دهندهاي ملايم رادر منطقه شكل ميعلت ليتولوژي ويژه خود، مورفولوژي

نطنز خفَر در هفت كيلومتري شمال شرقي شهر به نام ، به فاصله اي كوتاه از جاده آسفالته مركز شهر به بادرود واقع 

براي دسترسي به برش مورد نظر مي توان از   متر مي باشد.1410 از سطح دريا روستاي خفرشده است. ارتفاع متوسط 

 جاده ي قديمي نطنز-كاشان و نطنز-بادرود و جاده هاي فرعي منتهي به روستاهاي اطراف شهرستان استفاده نمود

. استشرقي- جنوب غربي شمال , روند برجستگي ها در شمال منطقه).1-1شكل(  مختصات جغرافيايي برش مورد 

) ارائه 1-1 مي باشد كه در شكل( ثانيه ي شرقي48 درجه و 52 ثانيه ي شمالي و 24 دقيقه و 32درجه و 33مطالعه

 شده است.

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B7%D9%86%D8%B2
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(برگرفته از موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي : موقعيت جغرافيايي و راه هاي قابل دسترسي به برش خفر1-1شكل
) )1388گيتاشناسي (  

: آب و هواي منطقه1-3  

شهرستان نطنز داراي سه نوع آب و هواي كوهستاني, معتدل و گرم و خشك مي باشد كه اين خود به دليل موقعيت 

خاص جغرافيايي آن مي باشد. نواحي شمالي و شرقي نطنز شن زار و داراي آب و هواي معتدل, نواحي جنوبي و غربي 

نطنز كوهستاني و داراي آب و هواي سردسيري و بخش مركزي اين شهرستان كه برش مورد مطالعه نيز در آن واقع 

درجه سانتيگراد و ميانگين بارندگي سالانه 15است، داراي آب و هواي گرم و خشك مي باشد. ميانگين دماي سالانه 

 ).www.irimo.ir ميلي متر است(برگرفته از سايت سازمان هواشناسي كشوري, 194

: مروري بر پيشينه ي مطالعاتي سازند قم1-4  

با توجه به گستردگي مطالعات انجام شده بر روي نهشته هاي سازند قم در اين بخش در قسمت اول به ذكر خلاصه اي 

از مهمترين مطالعات انجام شده بر روي اين سازند و در قسمت دوم به ذكر مطالعات انجام شده بر روي اين نهشته ها 

 در نزديكترين مناطق به منطقه مورد مطالعه خواهيم پرداخت.

: قسمت اول1-4-1  
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Loftus, 1855نهشته هاي سازند قم براي اولين بارتوسط لوفتوس( Abich, 1855) و آبيك ( ) از درياچه اروميه و 

Tietze, 1875تيتز( Sthal, 1911) از ايران مركزي و اشتال(  -Nogol -e) ازقم گزارش شده است. نوگل سادات (

Sadat, 1985 -c) دو مرز چينه شناسي مشخص در سازند قم تشخيص داد. هر كدام از اين مرزها كه بين عضوهاي (

2, c-3; e, d )قرار دارد بوسيله ي رسوبات تبخيري مشخص مي شود، كه اين رسوبات تبخيري خود نشان دهنده ي 

خاتمه ي يك سيكل رسوبي در سازند قم است. وي سه چرخه رسوبي را پيشنهاد كرد كه هر چرخه با رخساره هاي 

) زايش حوضه رسوبي سازند Berberian, 1983دريايي كم عمق آغاز و با رخساره هاي كولابي پايان مي يابد. بربريان(

قم را ناشي از فرورانش پوسته اقيانوسي تتيس جوان به زير ايران مركزي مي داند كه با بازشدگي پشت كماني و 

 & Okhraviنهشتگي رسوبات دريايي سازند قم و فرايندهاي آتشفشاني آلكالن همراه بوده است. اخروي و اميني (

Amini, 1998 به بازسازي محيط ديرينه عضو (f  سازند قم در حوضه ايران مركزي پرداختند و شرايط رسوبگذاري 

 را در آبهاي كم عمق با انرژي بالا در يك رخساره ريفي و جلوي ريف دانستند. آنها همچنين محيط fكربناتهاي عضو 

ته نشست اين كربناتها را يك رمپ كربناتي با يك دوره تداوم نفوذ مواد پيروكلاستي تشخيص دادند. شوستر و 

Schuster & Wielandt, 1999ويلندت ( ) براساس فوناي مرجاني مربوط به زمان اليگوسن و ميوسن پيشين ايران 

) سازند قم 1381مركزي، پالئواكولوژي و جغرافياي زيستي ديرينه سازند قم را بازسازي نمودند. دانشيان و بختياري(

را در شمال غرب ساوه (برش هاي بريه و مصرقان) از لحاظ بيواستراتيگرافي و ليتواستراتيگرافي مطالعه و با شناسايي 

 جنس و گونه بريوزوا سن اين نهشته ها را 2 جنس و گونه جلبك آهكي قرمز و 3 گونه فرامينيفرا و 32 جنس و 26

f در هر دو برش اكيتانين- بورديگالين ذكر كردند، آنها همچنين اين نهشته ها را هم ارز عضو  در ناحيه الگو در نظر 

)1382گرفتند. دانشيان و رمضاني دانا ( (Daneshian & Ramezani Dana, 2007) سازند قم را در منطقه  

گرمسار، شمال ده نمك از نظر بيواستراتيگرافي بررسي و براساس فرامينيفرا سن اين نهشته ها را اكيتانين تا 

) نهشته هاي سازند 1383بورديگالين تعيين و دو چرخه رسوبي را در اين منطقه تشخيص دادند. دانشيان و دزياني(

قم را در جنوب شرق آشتيان از نظر بيواستراتيگرافي وليتواستراتيگرافي مطالعه كرد و سن آنرا اكيتانين پسين تا 

eبورديگالين تعيين و آن را هم ارز عضوهاي  f و  ) گسترش 1384 ناحيه الگو مي دانند. دانشيان و يزداني(

چينه شناسي نهشته  هاي سازند قم را درغرب ساوه (برش كهلو پايين) بررسي نمودند و براساس فرامينيفراي بنتونيك 

سن نسبي اين نهشته  ها را بورديگالين تعيين و با بررسي تغييرات در تنوع و فراواني فرامينيفرا بنتونيك و پلانكتونيك 
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Lagoon/inner shelf محيط رسوبي اين سازند را  ) در 1385و حوضه آن را ناپايدار ذكر نمودند. دانشيان و چگيني(

شمال شرق و جنوب شرق(برش عطاري وگرماب) سمنان سازند قم را از نظر بيواستراتيگرافي مورد بررسي قرار داده و 

براساس فرامينيفرا سن اين نهشته ها را در برش عطاري، بورديگالين و در برش گرماب احتمالا اكيتانين تعيين كردند. 

) نيز به بررسي بيواستراتيگرافي سازند قم درجنوب گرمسار(برش قصر بهرام) پرداختند، 1387دانشيان و درخشاني(

 جنس و 3 جنس و گونه جلبك قرمز و 4 گونه فرامينيفرا بنتونيك و پلانكتونيك 79 جنس و 50آنها با شناسايي 

گونه بريوزوا سن اين نهشته ها را اكيتانين تا بورديگالين تعيين و با بررسي فرواني وتنوع گونه اي فرامينيفرا محيط 

 ديرينه نهشته هاي سازند قم را در جنوب گرمسار دريايي و شلف تشخيص دادند.

قسمت دوم: 1-4-2  

Frei, 1952فري ( ) زمين شناسي نواحي قم,كاشان, نطنز, سه و ساوه را از نظر چينه شناسي ساختماني و توان 

Stocklin, 1954هيدروكربوري بررسي نمود. اشتوكلين ( آهك هاي موجود در دامنه شمالي رشته كوه بين اردستان-) 

كاشان را به عنوان مرز جنوبي با حوضه رسوبي قم مي شناسد. به عقيده وي مرز جنوبي حوضه حالت فرسايشي 

داشته و امكان ترسيم حد مشخصي مانند بخش هاي شمالي وجود ندارد. وي همچنين وجود ارتباط بين اين حوضه با 

) در Furrer & Soder, 1955)، فورر و سودر(Gansser, 1955 گانسر(حوضه آسماري را امكان پذير دانسته است.

(ناحيه قم، اين سازند را به شش عضو  a,b,c,d,e,f)تقسيم كردند. آبايي و همكاران (Abaie et al., 1964 واحد (c 

c-4را به چهار زير واحد ( c-1 تا  .) تقسيم كردند  بدين ترتيب براي سازند قم در فرهنگ چينه شناسي ايران 

)Stocklin & Setudehnia, 1991  fوa، b، c-1، c-2، c-3، c-4، d، e عضو ذكر شده است كه با علامت هاي 9) 

) در ناحيه كاشان عضو Bozorgnia, 1966مشخص مي شوند. با اين وجود، جدا از عضوهاي نه گانه به باور بزرگ نيا (

قديمي تري را مي توان به سازند قم اضافه كرد كه نامبرده (عضو بي نام)را پيشنهاد كرده است. از طرف ديگر آبايي و 

Abaie et al., 1964همكاران ( ) با مطالعه ي خصوصيات سنگ شناسي سازند قم در چاه هاي البرز و سراجه، دو عضو 

e و f را به صورت واحد و تحت عنوان عضو e معرفي كرده و در راس واحد e نيز يك واحد تبخيري را معرفي نموده 

) در كاشان به مطالعه 1348كه حضور آن را به دليل تغيير شرايط رسوبگذاري عنوان كرده اند. مهرنوش و حاجيان (

فسيل شناسي و چينه شناسي برش هاي نواب و كرشاهي پرداختند و براساس ميكروفسيل ها سن رسوبات برش نواب 

 ,Rahaghiرا اكيتانين- بورديگالين و سن برش كرشاهي را اليگوسن پسين و ميوسن پسين تعيين كردند. رهقي(
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1973 ) تعدادي از فرامينيفرهاي بزرگ سازند قم را در مركز ايران (قم) مورد مطالعه قرار داد و براساس فرامينيفراي 

) در ناحيه كاشان به 1354بزرگ سن سازند قم را در جنوب كاشان روپلين تا بورديگالين تعيين كرد. شهرستاني(

مطالعه چينه شناسي و فسيل شناسي بخشي از سازند قم پرداخته است و به تعيين مرز اليگو- ميوسن پرداخت. 

) زمين شناسي، چينه  شناسي و فسيل شناسي جنوب و جنوب غرب كاشان(مقاطع قمصر، ويدوج و مرق) 1366وزيري(

را مطالعه نمود و به اين نتيجه رسيدند كه لايه هاي بورديگالين، در برش هاي مورد مطالعه وجود ندارد، همچنين از 

نظر خصوصيات سنگ شناسي، نمي توان مرز مشخصي را بين اليگوسن مياني و فوقاني تعيين نمود. شاه 

) نيز بيواستراتيگرافي سازند قم در شمال اصفهان (چاريسه ،شمال و جنوب كفتركوه) و آب گرم را 1369ناصري (

cمورد مطالعه قرار داد. وي اين نهشته ها را معادل عضو   معرفي نمود و با بررسي ميكرو و ماكروفسيل هاي موجود، 

) نيز در محدوده بين نطنز و اردستان پترولوژي، 1369سن نهشته هاي فوق را اكيتانين تعيين نمود. سجادي (

چينه شناسي و فسيل شناسي سازند قم را مطالعه و ذكر نمود كه نهشته هاي سازند قم مستقيما بر روي سنگ هاي 

ميوسن پيشين(اكيتانين) - آتشفشاني- آواري ائوسن قرار گرفته است و براساس ميكروفسيل ها، سن آن اليگوسن

) نيز محيط رسوبي و ميكروفاسيس عضوهاي 1374مي باشد. عباسي( a و b  سازند قم را در مقطع نعمت آباد(منطقه 

شوراب) مطالعه نموده است. وي در مطالعات خود در خصوص سن اين نهشته ها اظهار نظري نكرده است. 

) نيز سازند قم را در دو برش چينه شناسي در كوه دوبرادر و كمركوه از لحاظ ميكروبيواستراتيگرافي 1374نايبي(

) نيز با مطالعه ي 1375مورد مطالعه قرار داد و سن اكيتانين را براي قاعده اين سازند تعيين نمود. كيهاني(

ميكروبيواستراتيگرافي سازند قم در منطقه آران و پاسنگان و مهرآباد در جنوب غرب شهرستان قم سن اكيتانين-

) براي اولين بار به مطالعه ايكنوفسيل هاي 1376بورديگالين را براي اين سازند در نظر مي گيرد. عباسي و اخروي(

bموجود در عضو   ميكروفاسيس متمايز را در اين نهشته ها تشخيص 8 سازند قم, در ناحيه شوراب پرداختند. آنها 

دادند كه مربوط به بخش هاي حاشيه حوضه, جلو ريف و پشت ريف بوده و نشان دهنده محيط ساب تايدال مي باشد. 

 كيلومتري جنوب شرق كاشان در نزديكي شجاع آباد براساس ارزش 35) با مطالعه سازند قم در 1382مومن زاده(

) 1382 بيوزون متعلق به ميوسن زيرين(اكيتانين) را تشخيص داد. ترابي دستگردوئي(4چينه نگاري ميكروفسيل ها, 

 6رسوبات اليگو- ميوسن را در غرب اردستان- شمال نائين مورد مطالعه قرار داد و براساس انتشار ميكروفسيل ها 

بيوزون متعلق به شاتين تا اكيتانين را معرفي نمود. وي محيط رسوبي را از ديدگاه بيوفاسيس مبين يك شلف باز از 
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) در جنوب كاشان (برش هاي آرنجن، دره و مرق) نهشته هاي 1383پلتفرم هاي كربناته دانست. دانشيان و رضيعي(

سازند قم را از نظر بيواسترتيگرافي و ليتواستراتيگرافي مورد مطالعه قرار داد و براساس فرامينيفرا سن اين نهشته ها را 

) نيز با بررسي 1384در دو برش آرنجن و دره، روپلين و در برش مرق، اكيتانين تعيين كردند. محبوبي نيه(

 رخساره تخريبي شناسايي كرد. 2 رخساره كربناته و 11چينه نگاري نهشته هاي سازند قم در برش جزن(شرق نطنز) 

 چرخه پسرونده را تشخيص داد و آنها را هم ارز 2وي با بررسي ستون رخساره اي و تغييرات عمودي رخساره ها, 

fو  e بخش هاي ) نيز با بررسي چينه نگاري سكانسي سازند قم در 1385 سازند قم در نظر گرفت. ايمن دوست( 

 سكانس اصلي را تشخيص داد و براساس محتواي 6 مرز سكانسي و 7برش هاي نواب, كمركوه, شوراب و جلاير 

) نهشته هاي سازند قم را در 1386دانشيان و خلج( فسيلي سن اين برش ها را اكيتانين تا بورديگالين در نظر گرفت.

 كيلومتري جنوب شرق قم) مورد مطالعه قرار داد و سن اكيتانين را براي اين سازند تعيين 35مقطع كوه بيچاره(

a ,b ) نيز با مطالعه چينه شناسي فرامينيفرا در عضوهاي1386قنبري( و دانشيان نمودند. و  1-c  سازند قم در برش 

چينه شناسي كوه دو برادر، جنوب شرق قم، سن نهشته هاي سه عضو قاعده اي را معادل با اكيتانين دانست. 

) با مطالعه چينه نگاري زيستي و محيط رسوبي عضو 1387صديقي( c  سازند قم در جنوب و جنوب شرق قم 

 بيوزون شناسايي كرد كه براساس گسترش بيوزون ها, سن 2 واحد سنگ چينه اي و 6(برش هاي تاقديس نواب و قم) 

) با مطالعه بيواستراتيگرافي و چينه نگاري سكانسي 1388دانشيان و آفتابي( شاتين تا اكيتانين را تشخيص داد.

 سكانس اصلي 5 گروه رخساره اي و 3 ميكروفاسيس, 5نهشته هاي سازند قم در جنوب شرق كاشان(تاقديس نواب), 

 را شناسايي كرد. وي با توجه به گسترش فرامينيفراي شاخص سن اين برش را اكيتانين- بورديگالين در نظر گرفت.

) در برش چينه شناسي كفتركوه در جنوب شرق نطنز بر مبناي مطالعه ي فرامينيفرا در همين منطقه 1389استخر (

Inner shelfسن پيشنهادي براي نهشته هاي سازند قم را اكيتانين ذكر نمود و محيط ديرينه ي نهشته را   معرفي 

 كرد.

زمين شناسي عمومي و چينه نگاري منطقه مورد مطالعه: 1-5  

) در زون ايران مركزي واقع شده 1385برش مورد مطالعه بر پايه تقسيمات ساختاري زمين شناسي ايران( آقانباتي, 

). زون ايران مركزي يكي از واحد هاي اصلي و عمده اي است كه به شكل مثلث در مركز ايران قرار 2-1است(شكل
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دارد. ضلع شمالي مثلث, رشته كوه البرز است كه از شرق تا غرب كشور امتداد دارد. ضلع شرقي مثلث, رشته كوه هاي 

شرقي با امتداد شمالي- جنوبي است و ضلع سوم مثلث, رشته كوه هاي زاگرس است كه داراي امتداد شمال غربي-

) در ايران بوده Paleotethys جنوب شرقي مي باشد. اين زون همراه با زون البرز، حاشيه قاره اقيانوس تتيس پيشين(

(). طبق نظر گانسر1379است(لاسمي,  (Gansser, 1955  حوضه قم يك حوضه كم عمق و گسترده بوده و بر روي 

سنگ هاي آتشفشاني ائوسن تشكيل گرديده است، اين ولكانيسم در ناحيه اي به وقوع پيوسته كه توسط دريايي كم 

 تهيه و در 1375عمق پوشيده مي شده است.براساس شرحي كه توسط خلعت بري جعفري و همكاران در سال 

)، سن نهشته هاي سازند قم، اليگوسن-ميوسن 3-1 نطنز ارائه شده است(شكل1:100000نقشه ي زمين شناسي   
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.)1385):پهنه هاي رسوبي - ساختاري عمده ايران(آقانباتي،2-1شكل(  

پيشين ذكر شده است، همچنين ليتولوژي عمده آن را سنگ آهك، سنگ آهك ماسه اي، سنگ آهك رسي، مارن 

گچ دار و شيل اعلام نموده كه بصورت متوسط تا نازك لايه مي باشد.جنبش هاي زمين ساختي پيرنئن سبب تغيير در 

رژيم رسوبگذاري شده و نهشته هاي سازند قرمز زيرين با ناپيوستگي آذرين پي بر روي واحد هاي ائوسن قرار گرفته اند. 

اين جنبش ها در اليگوسن و ميوسن مياني سبب پلوتونيسم بازيك-اسيدي و در اليگوسن پاياني-ميوسن آغازين 

 سبب ايجاد حوضه هاي رسوبگذاري كم عمق و كربناتي و نهشته شدن رسوبات سازند قم گرديده است. جنبش هاي
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زمين ساختي آلپي در ميوسن- پليوسن سبب تغيير در رژيم رسوبگذاري و نهشته شدن رسوب هاي آواري و 

قاره اي(سازند قرمز بالايي) و چين خوردگي و گسلش و نفوذ توده هاي نيمه آتشفشاني داسيتي شده 

). فعاليت ولكانيكي همزمان با ته نشست رسوبات توسط قطعات فراوان سنگ هاي ولكانيكي در 3-1است(شكل

داخل سنگ هاي آهكي، توف و سنگ هاي آهكي توفي موجود در بين رسوبات سازند قم ديده مي شود، بطوريكه 

در اين منطقه رسوبات دريايي اليگوسن- ميوسن با تماس فرسايشي و ناپيوستگي آذرين پي بر روي سنگ هاي 

).1369آتشفشاني و آذرآواري ائوسن قرار گرفته اند(سجادي   

: چينه نگاري نهشته هاي سازند قم در نقاط مختلف ايران مركزي1-6  

.ته نشست سازند قم نشانگر آخرين پيشروي دريا در زمان اليگوسن- ميوسن در ايران مركزي است  پس از يك 

دوره رسوبگذاري كولابي- قاره اي در اليگوسن پيشين، بالاآمدگي سطح آب درياها سبب گرديد تا يك بار ديگر 

بخشي از سرزمين ايران در زير پوششي از آب دريا قرار گيرد. اين دريا عمدتا در ايران مركزي گسترش داشته و 

به شكل حوضه نسبتا كم عرضي از شمال غربي تا ماكو، سپس از آنجا به حوضه مشابهي در خاك تركيه و 

آذربايجان متصل مي گرديده است. در جنوب شرق تا حنا، سبزواران و سپس جازموريان و شايد از آنجا با حوضه 

). بزرگ 1373مكران ارتباط داشته است. از شرق نيز تا شمال خارتوران را در بر مي گرفته است(رحيم زاده،

Bozorgnia, 1966نيا( (Rupelian)) شروع پيشروي درياي قم در حوضچه كاشان را در روپلين  مي داند در 

(Aquitanian)زمان آكيتانين (Burdigalian) به سمت شمال گسترش و در بورديگالين  حداكثر توسعه را 

مي يابد. قبل از ته نشست اين رسوبات،  در زمان ائوسن پسين و اليگوسن پيشين سري هاي خشكي و تبخيري 

قرمز رنگ با ضخامت زياد تشكيل شده كه به نام سازند قرمز زيرين نام گذاري شده است. سنگ شناسي اين 

 متر شيل و سيلت هاي سبز و قرمز، مارن  هاي ژيپس دار قرمز و قهوه اي، 1000سازند در ناحيه قم شامل 

ماسه سنگ، لايه هاي ژيپس، گدازه هاي ولكانيكي و مواد پيرو كلاستيك است. مرز بالايي اين سازند با سازند قم 

به صورت ناپيوستگي فرسايشي مي باشد. سازند قرمز بالايي نيز معمولاً به صورت ناپيوستگي فرسايشي سازند قم 

).1373را مي پوشاند(رحيم زاده،  چون سازند قم تغييرات جانبي چشمگيري دارد تاكنون برش الگوي معيني  

براي آن در نظر گرفته نشده است ولي با توجه به گسترش وسيع اين سازند در منطقه قم اين محل به عنوان 
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Stocklin & Setudehnia,1991ناحيه الگو انتخاب گرديده است(  محققان از نام هاي 1944). تا سال 

) Dozy, 1944گوناگوني براي نهشته هاي اليگوسن-ميوسن ايران مركزي استفاده مي كردند اما اولين بار دوزي (

(و سپس گانسر  Gansser ,1955 ). 1-1) از نام سازند قم براي اين واحد سنگ چينه اي استفاده كردند(جدول

؛آقانباتي، 1382؛درويش زاده، 1373 متر ضخامت دارد(رحيم زاده، 1200درناحيه الگو سازند قم به طور متوسط 

). ويژگي هاي ليتولوژي و فسيل عضوهاي اين سازند براساس فرهنگ چينه شناسي ايران(1385 Stocklin & 

Setudehnia,1991.از پايين به بالا، به شرح زير است ( 
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نام هاي متفاوتي كه توسط نويسندگان مختلف براي سازند قم به كار رفته است. (برگرفته از) : 1-1جدول( ,2007 
Daneshian&Ramezani Dana.( 

 متر، تناوبي از مارن سيلتي سرخ و سبز، ماسه سنگ و سنگ آهك نازك لايه داراي 30 تا 20-عضو بي نام:

مرجان و ميليوليد است. اين عضو قديمي ترين بخش سازند قم و به سن روپلين است و قابل مقايسه با بخش 

 ).Bozorgnia, 1966زيرين آسماري در زاگرس مي باشد (

a-عضو  Miliolids  متر، سنگ آهك قهوه اي رنگ ضخيم لايه تا توده اي و تا اندازه اي ماسه اي است.34-80: 

Textularids ،Rotalids ،Scutella و قطعات بريوزوا فسيل هاي اين عضو مي باشند.   

b-عضو  متر، مارن، مارن ماسه اي، ماسه سنگ كه بخشي از آن گلوكونيتي است و يك افق 140-319:

 كنگلومرايي با قطعات آتش فشاني در بالا است. اين عضو حاوي

Miogypsina sp., Miogypsinoides complanata, Rotalia viennoti, Globoquadrina sp., 
Globorotalia opima opima 
 است.

-1-عضو c  متر، تناوبي از بايو اسپارودايت، بايوميكرايت و مارن است و در برخي نقاط به طور محلي 130-380: 

 آهك ريفي نيز وجود دارد. اين عضو ميكرو فسيل هايي مانند 

Anomalinella rostrata, Miogypsina sp., Operculina sp. cf. O .complanata, Eulepidina 
elephantina, Heterostegina antillea, Globigerina prabulloides 
 دارد.

2-عضو c-  متر، شيل قرمز و خاكستري، ماسه سنگ، ژيپس و به طور محلي گدازه و لايه هاي آذرآواري 6-150: 

 است. اين عضو فقط حاوي استراكد هاي آب هاي شيرين-لب شور است.

3-عضو c-  متر، سنگ آهك داراي بريوزوا كه در قاعده آن لايه هايي از االيت وجود دارد. فسيل هاي اين 7- 30:

 عضو شامل

Eulepidina sp., Nephrolepidina sp., Amphistegina lessonii 

 و قطعات بريوزوا مي باشند.
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4-عضو c-  متر، بيشتر از مارن سبز روشن تا زرد تشكيل شده ولي گاهي به طور جانبي به شيل آهكي و 30: 

 آهك ريفي تبديل مي شود. اين عضو حاوي 

Globigerina preabulloides, Globigerina stainforthi, Globigerinoides triloba triloba, 
Globigerina ouachitaensis ciperoensis. 

 است.

d-عضو   متر، ژيپس و كمي شيل قرمز كه فاقد فسيل است .40 تا20:

e-عضو   است و داراي رسي متر، مارن سبز با كمي ژيپس و كمي ميان لايه هاي آهك 650 تا80:

Globigerina preabulloides, Globigerina ouachitaensis ciperoensis, Globigerinoides 
triloba triloba, Globigerinoides sacculifera, Globigerinoides bisphaerica, Robulus 
vertex, Robulus calcar, Cibicides ungerianus, Cibicides dutemplei. 

.است  

f-عضو  متر، سنگ آهك زرد تا اندازه اي سفيد رنگ كه به طور بين انگشتي با مارن هاي سبز رنگ 320 تا180:

  قرار گرفته است. اين عضو داراي eعضو 

Borelis melo curdica, Peneroplis evolutus, Dendritina rangi, Archaias sp., Meandropsina 
anahensis, Acervulina sp. 
 و بريوزوا و گاستروپود مي باشد.

توسط آبايي و همكاران(در نهايت  Abaie et al.,1964 عضو تبخيري نهايي پيشنهاد و به ديگر عضوها افزوده (

 شد.

: اهداف مطالعه: 1-7  

با نگاهي به كارها و مطالعات قبلي انجام شده بر روي نهشته هاي سازند قم در محدوده ي كاشان تا نطنز، ما 

شاهد اين هستيم كه سن و رخساره هاي متفاوتي براي اين نهشته ها گزارش شده است. به عنوان مثال 

) در برش چينه شناسي كفتر كوه در جنوب شرق نطنز بر مبناي مطالعه ي فرامينيفرا در همين 1389استخر (

 Inner منطقه سن پيشنهادي براي نهشته هاي سازند قم را آكيتانين ذكر نمود و محيط ديرينه ي نهشته را 

shelf ) نيز در ناحيه ي جزن نطنز, نهشته هاي سازند قم را مورد مطالعه قرار داد 1384معرفي كرد. محبوبي نيه (
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هاي و آنها را هم ارز بخش هاي بالايي سازند قم(عضو  e و   f ) نيز در محدوده بين نطنز 1369) دانست. سجادي(

و اردستان پترولوژي, چينه شناسي و فسيل شناسي سازند قم را مطالعه و ذكر نمود كه نهشته هاي سازند قم در 

اين منطقه عمدتا از آهك و مارن مي باشد كه مستقيما بر روي سنگ هاي آتشفشاني- آواري ائوسن قرار گرفته 

), 1388ميوسن پيشين(اكيتانين) مي باشد. دانشيان و آفتابي(- است و براساس ميكروفسيل ها سن آن اليگوسن

نيز ضمن بررسي نهشته هاي سازند قم در يال شمالي طاقديس نواب در جنوب شرق كاشان و شمال غرب نطنز 

 به باور  متر از نهشته ها را بررسي نمودند و سن آكيتانين تا بورديگالين بر مبناي فرامينيفرا تعيين نمودند.211

(نيا بزرگ Bozorgnia,1966 ، در ناحية كاشان، عضو قديمي) توان به سازند قم اضافه كرد كه نامبرده  تري را مي 

با فسيلو سن آن را نام» را پيشنهاد  «عضو نامشخص» و يا «بي Nummulites intermediusهاي،    و 

Eulepidina sp. cf. E. dilatata دانسته است. در نتيجه ي وجود اين اختلافات سني و رخساره اي در  روپلين 

  اهداف زير براي اين پايان نامه در نظر گرفته شده است:اين ناحيه، نياز به مطالعه ي بيشتر را مي طلبد. لذا

 اي نهشته هاي سازند قم در برش خفر, شمال شرق نطنز،شناسي و رخسارههاي سنگ-مطالعه ويزگي1

 ،هاي مجاور مورد مطالعه با برش- مقايسه برش2

 - شناسايي و مطالعه سيستماتيك فرامينيفرا در در برش خفر،3

 تعيين سن و بيواستراتيگرافي نهشته هاي سازند قم در برش خفر،- 4

 . نهشته هاي مورد نظر-بررسي و مطالعه ي ميكروفاسيس5

 : توضيح مختصري از روش كار1-8

هاي هوايي و نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه جمع ها، عكسدر اين مطالعه، ابتدا اطلاعات، گزارش

آوري و مطالعه گرديد. در ادامه، مطالعات در دو مرحله شامل مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي انجام گرفت. پس 

از جمع آوري منابع و با توجه به اهداف مطالعه، بازديد زمين شناسي از ناحيه مورد مطالعه به عمل آمد و در 

برداري از نمونه هاي سخت و نرم در روي زمين انجام شد. مبناي فاصله برداري انجام شد. نمونهچند مرحله نمونه
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هايي كه شناسي نيز بوده، به طوريكه در محلها، تغييرات سنگدر نمونه برداري علاوه بر محتويات فسيلي نمونه

ها به برداري بيشتر در نظر گرفته شد. پس از انتقال نمونهدادند، فاصله نمونهرخساره تغييرات چنداني نشان نمي

آزمايشگاه، در كارگاه تهيه مقطع نازك از نمونه هاي سخت طي چند مرحله مقطع تهيه شد. هر نمونه نرم پس 

 مش با فشار آب شسته و توسط اتوكلاو خشك 100 و 60، 35هاي  ساعت خيساندن در آب، از روي الك24از 

هاي آن در زير استريوميكروسكوپ جدا  گرم) را وزن كرده و ميكروفسيل1 گرم (از هر الك 3شده و سپس 

شدند. نمونه هاي سخت با ميكروسكوپ نوري معمولي و نمونه هاي نرم با استريوميكروسكوپ مورد مطالعه قرار 

ها عكس تهيه شد. پس از ها شناسايي و از آنگرفتند و سپس براساس منابع و مقاله هاي موجود ميكروفسيل

هاي ها در برش مورد مطالعه، سن نسبي برش براساس ميكروفسيلتعيين گسترش چينه شناسي ميكروفسيل

 شاخص تعيين گرديد.

 

 

 

 

فصل دوم 
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