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يويداًطکذٍ ض  
 

 :عٌْاى

ُادّعتاکغايذُا تا دّ لغثیّ تشسعی هذقْلات افضايؾی ًيتشيل تِيَ  

:

هذوذ ػلی تيگذلیدکتش   

  دکتش ػظين ضيايی

 هذوذ هذوذی پْس

 



 :تقذیم به 

                       پذر َ مادر عزيزم                          

       ،  كه بر هر تار سپيذ مُيشان هزاران ديه طلایه دارن کیش مهرَرسی

گاي فرَغ  چشمانم به  دارم، آنان كه    به لب هایم   َ  رَشه  مهربانشان   ن

 .  ضُياست  صفايشان  اس كلام پر  لطف 



 ذیر َ تشکر:تق

ی را عز َ جل كه ای  کُچک  اس  دريای  بيکران  علم  َ  دانش  را  به  ايه  بىذي  حقیز  عطا  فرمُد.  بذَن  شک  آنچً   تُفیق  کسب  قطري منت خذا

اُری  بُد  كه  سال ام  َ   چیه  علم  َ  معرفتشان  بُدي شهها  خُ باعث  به  انجام  رسيذن  ايه  تحقیق  گرديذ،  لطف  پرَردگار  َ  مساعذت  اساتيذ  بزرض

اَن  هستىذ.   هایم، به محضز استاد عزيز َ گرانقذرم، دىاب آقای دکتز محمذ علی بيگذلی ، تقذیم می دارم، كه بهتزيه سپاصشايستً  تقذیر  َ  تشکر  فرا

اُري ، دلسُسانه َ با صبُری َ ژرف انذيشی َ با بینش دقیق راٌگشای مه بُدنذ.بذَن دانم كه شک خُد را رهیه رهنمُدهای مشفقانه ايشان می هم

اَدی علم  به عٍذي گرفتند.با حُصلً تمام َ وکتً بینی یت بىذي را درصذر اس   های دقیق، هذا

  راي  انجام  ايه  های  علمی  خُد  بر  مه  ارسانی  داشتند  َ  در كه  بی  شائبً  اس  انذَختًپاسگزاری می کنم، اس دىاب آقای دکتز عظیم ضيایی ، س 

-ها گرفتًَ اس هیچ کُششی در جهت غىای ايه پژَهش دریغ وکردنذ َ اس نظر ايشان بهري مىذ  ساختىذ های  ارسشمىذ  خُد  بهري پژَهش  مرا  اس  راهنمایی

نامه  را  تقبل  کردنذ،   سحمت  داَری  ايه  پايان  كه      حبیبیَ  دىاب    آقای دکتز     مرجانیدکتز     خانم  سزكاراس  اساتيذ  گرانقذر،    َ نیش ام.

 کمال  تشکر  َ  قذردانی  را  دارم.

همچنیه  
َ  برادران گرامی اُر اُهران بزرض َ  مادر صبُر َ خ اُري مایه مباهات َ سپاص بيکران َ امتىان قلبی خُد را به محضز پذر دلسُس ام  كه هم

همچنیه تمام د َ هستىذ افتخار مه بُدي
 .می کنم ذیم تق َستانی كه بی هیچ چشم داشتی  مرا  ياری نمُدنذ َ 

اَرم كه كاستی  .های قلم حقیز را با سخاَت َ صذشت خُد عفُ بفرماییددر نٍایت اميذ

    09بٍار      -   محمذ محمذی پُر



 

 ذٍيچک

ذُا يال اکغ  ي  تشيؾتش ًيُغتٌذ. ت یآل یويُا دس ؽي دذّاعظياص هِوتش یکيذُا ياکغاليتشيً

(RCNOً )آًِا ت َ ف ْست ل الـ هوک ي      یداسًذ، فؼال تْدٍ ّ جذاعاص یوَ ػوش کْتاُي

-یُ ا ه   تَ دام اًذالتي آى یتشا یذيهف یگشُاّاکٌؼ یلٌيّ اعت یٌياّلفُای تشکيةغت. يً

 تاؽٌذ.

ة ي  دٌُ ذ ک َ ت َ تشت   یُا اًجام هیلٌيُا ّ اعتييسا تا اّلف ]3+2[ يیصاذُا دلمَياکغاليتشيً

 ٌذ. يآیدعت هُا  تَضّکغاصّليُا ّ اييضّکغاصّليا

تثذيل ؽذٍ ّ ع سظ کل شداس ّ دس اداه َ     (I)دس ايي تذميك تشفتالذُيذ اتتذا تَ تشفتالذّکغين 

-3،3ّاکٌؼ دلمَ صايی  اعت.تِيَ ؽذٍ (III)اکغايذ( ُيذسّکلشصدايی ّ تشکية تيظ)ًيتشيل

ُ ای هتف اّت   ّاکٌؼ تا دّلغث ی دّع ت   اکغايذ( تِيَ ؽذٍ دس هذيظدّلغثی تيظ)ًيتشيل

 سا تْليذ کشد.  (IV)ُا ايضّکغاصّل-دی
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  ييايويّ ض يکيسيف يُايژگيّ

ُ ا ت ا   ايي تشکي ة  تاؽٌذ یه (HCNO)ذيک اعيٌيفْلو ُایهؾتك (RCNO)ذُا ياکغاليتشيً

ّ  یه   ،هث ال  ػٌْاىتَ .ؽًْذیهگزاسی ُا ًاهاکغايذليتشياى ًػٌْ ذ، ياکغ ا لي  تشيًت ْاى اص تٌ ض

 ذ ًام تشد.ياکغاليتشيکشتًْ-2-ْفييذ، تياکغاليتشيتًْيهض

 

 فْلويٌيک اعيذ

 اکغايذُا تا تْجَ تَ عالتاسُای سصًّاًغی صيش لاتل تْجيَ اعت .سفتاس ؽيويايی ًيتشيل

  

ْ  تاػثت اًفجاس داسًذ( يتلاص آًِا لا یُا )تؼضاکغايذًيتشيل اکثش یذاسيًاپا ك افت ادى  ي  ت َ تؼ

  تشسع ی ت ش   اف ضّى  ُ ايی يَي د ال ًؾ ش  ي  ُا ؽذٍ اعت. ت ا ا آى یکيضيف یُایژگيهغالؼَ ّ

 یُ ا اًذ. دادٍض هْسد تْجَ لشاس دادٍيذاس سا ًيًاپا یذُاياکغاليتشيذاس، ًيپا یذُاياکغاليتشيً

Nًْذ يذاس ؽاهل پيًاپا ُایةيگش تشکيذُا ّ دياکغاليتشيً یف جشهيع
+_

X
همال َ  ک ي  دس   -

 .]3[ اعتللافَ ؽذٍ یهشّس

ک ي  اًذ ُّش ؽذٍ گضاسػ  XCNO (X= ONC, NC, Cl, Br, Me) ذاسيًاپا یذُاياکغاليتشيً

 دل ت ت ا   He I  [2 ّ ]mid-IRت ْالکتشّى  ْف یف عٌجيع ُایی تا سّػُا دس فاص گاصآى اص

َ   يد یُ ا ه ْ   ّ سّػ ضي  س یت الا ّ اعسکتشّع کْپ   دل ت ت ا     IRي،ييپا  گ ش ه ْسد هغالؼ 

 [. 4، 3اًذ ]لشاس گشفتَ 



  

هشتْط  IRآهذٍ اعت. دس هْسد عيف  3-3کَ دس ؽکل   BrCNOػٌْاى هثال، عيف جشهی تَ

-3اص  شتييي( پا3νّ ) (2νهتماسى ) یتٌِا دّ هذ جٌثؾ  BrCNO تَ
cm 444 ؽ ْد.  یهؾاُذٍ ه

-3دس  CNOهشت ْط ت َ    یفشک اًظ کؾؾ   چٌيي يُو
cm 3323 ّ 3-cm 2233    یهؾ اُذٍ ه-

 .]5[ؽْد

 

 BrCNOة ي( هشتْط تَ تشکamu) He-I یف جشهيع 3-3ؽکل 

هؾ اتَ   یُ ا ذاس تا اع تفادٍ اص دادٍ يًاپا یُاذاياکغليتشياص ً یتؼض يیايويؽگشها یپاساهتشُا

 ُ  ایی تشکي  ةي ت  شايت  شاي صدٍ ؽ  ذٍ اع  ت. تٌ  ا يذاس تخو  ي  پا یُ  اهْلک  ْل یت  شا

ذ، ياکغ ا -Nل ي  تشيتٌ ضّ ً  یهتْکغ   یت ش -2،4،6 ذ ّياکغ ا -Nل يتشيًتٌضّليهتیتش-2،4،6 

غتا ّ يوتش ايکالش ّعيلَتَي يکلْدسجَ  35/298ذ دس  ياعتاًذاسد عْلتي ّ تقؼ یهْل یآًتالس

Nًْ   ذ يپی ک ه   ْلي   تفک یوتش، اهک   اى دق   ْل آًت   الس يکشّک   الشيه
_
O،D(N

_
O)   سا 

 [.6عاصد ]یفشاُن ه

 ض ػ  ذم اع  تمشاسي  [ 7،8ًّ] یک  ٌؼ اع  تخلاف لغث  ت  شُن ،CNOگ  شٍّ  يیهضادو  ت فض  ا

 کٌٌذ.یي هييذ سا تؼياکغاليتشيً یذاسي[ پا9،34] یغتن پايع یُاالکتشّى 



  

 یداسا یگشُ ا گ ش ّاک ٌؼ  ياب دي  دس غ  ذياکغاليتشيً يیايويشعالتاس ؽييتغ یافل یُاساٍ 

آهذٍ  3-2دس ؽکل  یکل کَ تَ فْست ؽذٍاى يت ]33[دس هشجغ  عْس جاهغچٌذگاًَ تَ پيًْذ

 تو ام   یتاؽ ذ ک َ ت شا   یه  ( 2) ُ ا وش ؽذى ت َ فْسکغ اى  ي، دُاتشيي ايي ّاکٌؼهِن .اعت

 يیذّ اص لذاػ فضايکَ گشٍّ فْلو دعتَتَ جض آى) افتذیکن اتفاق ه یذُا دس دهاياکغاليتشيً

دس  (4) ذُاياکغ ا -4آصّل  ید-4،2،3ت َ   اکغ ايذُا ًيتشي ل  و ش ؽ ذى  ي. د(تاؽذیذٍ هيپْؽ

 BF3دس  (5)ي ُ ا  ي  آص یاکغ اد  ید-3،2،4،5ت َ   ي ا  BF3 [32ّ ]ا يي يل آهيات یدضْس تش

اًات يضّعيضّهش ؽذى تَ اي. ااُويت کوتشی داسًذ[ 33ي ]يذيشيا دس دضْس پي[ 3،32] یاضاف

 ذاسًذ.يپا يیاعت کَ اص لذاػ فضا يیذُاياکغاليتشيتٌِا ّاکٌؼ ً (3)

 

 3-2ؽکل 

ُ  ا دس آى يیت  َ جِ  ت تْاً  ا یذُا ت  َ ع  ْس اعاع  ياکغ  الي  تشيً یل  ْ یشيّاک  ٌؼ پ  ز

  یُ    اي اًج    ام ّاک    ٌؼيُ    ا ّ ُوچٌ    ؽ    ذى ت    َ ُغ    تَ دّع    ت اف    ضّدٍ

 تاؽذ.یه هتفاّت یُادّعت یتا دّلغث یدّلغث-3،3 يیصادلمَ 

(1)  

(2)  

(3)  

(4)  
(5)  



  

 ذُايل اکسايتريَ ًيتِ يُارّش -2 

گ ضاسػ  ٌ ات  يا فْلوي  ذ يک اعيٌيفْلو ّعيلَتَُا ذياکغاليتشيًَ تِيک هثال اصي تٌِاتاکٌْى 

ٌات يّ فْلو یآل یُاذاس اص ًوکيذ پايل اکغايتشياعتْ ًليفٌیل تشيتؾک ؽاهلکَ ؽذٍ اعت 

 لاى يع  لي  هتت  شای تِي  َ  یت  ش، ع  ٌتض هْف  ك3982. دس ع  ال ]33،33[تاؽ  ذ یفل  ض ه  

 [. 34اعت ]ؽذٍ ٌات گضاسػيفْلو Hg(II)ّ ذ يل تشهيليعليهت یذ اص تشياکغاليتشيکشتْ ً

 نيل از آلذّکسيتطک -2-1 

ُ آيک فشي  ذ اعاع ا  ياکغاليتشين تَ ًيل آلذّکغيتثذ  یُ ا سّػ اع ت.  ي ی ذسّژى صداي  ٌ ذ 

اعت. فم ظ لاصم اع ت   ؽذٍ آّسدٍ[ 33دس هشجغ ] جاهغعْس تَ يیذسّژى صدايي ُيهتفاّت ا

 .ؽْدیاًجام ه يیذسُّالْژى صدايُ ّعسظ ٌذ ُالْژى داس کشدىآيؽْد کَ فش دلت

 

 
 

 ّ  (6) ذاسي     پا یدّ اع     تخلاف یُ     اذياکغ     الي     تشيکشتًْ-3-ْفيي     ت-4،2

 هت  شادفن ياص آلذّکغ   (7) ذياکغ  الي  تشيکشتًْ-2-ْفيي  ت-(ليْتْتع  ي)تش-ی)د-5،3

 [.37-35] ًذاعٌتض ؽذٍ (1یک ظشفتلَ سّػ دس يّعَتلْد )

 

 

                                                 
-1  One-pot 



  

 

 

 

ذاس يًاپا یذُاياکغاليتشيذ ًيتْل یافلادات آى ، تشا ی فْق ّ تشلی اصُای رکش ؽذٍسّػ

َ  [.37-35]ً ذ اض هْسد اعتفادٍ لشاس گشفتَيهتفاّت ً ذ  ياکغ ا لي  تشيتشهْفشهًْ ػٌ ْاى هث ال،  ت 

BrCNO ت ا    يیايويک ّاک ٌؼ ؽ   يا يض يلشّيپ ّعيلَتَن يتشهْفشهالذّکغیاص د یدس فاص گاص

HgO(s) ا يNH3(g) [5]( 3-3)ؽکلذ ؽذٍ اعتيتْل. 

 

 3-3ؽکل             

ذ يتْل ی هشتْعَُاذيل تشهيذسّکغيي ّ ُيآهلياتیذُا اص تشياکغاليتشيفلْسّآلکاى کشتًْ یپل

 [.38] اًذؽذٍ

 

(6)  (7)  



  

ٌْ( اع  تات دس يويذسّکي  ل کل  شّ )ُي  ذ اص اتياکغ  الي  تشيل فشهًْي  کشتًْ یلْکغ  يذ اتي  تْل

ا ي   ْم تت   شا فل   ْسّ تشّه   ات  يذاصّلي   ويا-H-لي   هت-3-لي   تْت-3)یًْي   ؼ   ات يها

-5،3-ذسّي  ُ ید-5،4 تْلي  ذ لاتيل اک  شي  ت  ا ات دس ج  ا ّاک  ٌؼ ُگضافلْسّتشّه  ات( ّ

 یت  شا یسّؽ  چٌ  يي ُ  ن [.39] کٌ  ذیه   شت  ل اي  اتیذ ديک اع  يليکشتْکغ  یضّآصّل دي  ا

 ع  سظ، ّ یسّفْساى آت  ي  ذا دس تت  شا ُي  ُ  ا، دس آب نيذُا اص آلذّکغ  ياکغ  الي  تشيذ ًي  تْل

ه ْسد اع تفادٍ    یي هْلک ْل يا ت  ي  دسّى  یدّلغث  -3،3 یُ ا لَ ّاک ٌؼ يّع  َت دسجا ليتثذ

 [.24] لشاس گشفتَ اعت

 

ل ْيويذسّکغ  يَ ُيتِ ی[ تشا23ْى ]کغا/ذيل فشهآهيهت ید-N,N /ذيکلشاذسّژى يُ هجوْػَ

ؼ ه ادٍ  يػٌْاى پَت RCCl=NOH (R=Ar, 5-nitro-2-furyl,PhCO, t-Bu)هتفاّت یذ ُايکلشا

 اعت.گشفتَ ؽذٍ  ذُا هْسد اعتفادٍ لشاسيل اکغايتشيً

 

 

َ  یادّ هشدلَعٌتض  یي سّػ تشايذتشيتَ ُش دال هف ْ  یاّ تک هشدل  دس دض ْس   لا) هؼو 

Et3N  اعتفادٍ اص )N-[ ّ 22،23ذ  ]يويٌيتشّهْ عْکغN-[ اع ت. 26-24ذ ]يويٌيکلشّعْکغ 

 Chloramine-T (8) [27،]ُ   الْژى هاًٌ   ذ   -Nاع   تخلاف  یداسا ُ   ایةي   گشتشکيد



  

 ی[  ت  شا29ٌاهات ]يکلشّع  -N-ل(ي  تْت-t)-Nّ  [28ذ ]يک اع  ياًْسيضّع  يکل  شّ ایت  ش 

 اًذ .ض هْسد اعتفادٍ لشاس گشفتَين ُا ًيآلذّکغ یؾياکغا يیذسّژى صدايُ

 

(8) 

تْاًذ ت ا  یذُا ُن هياکغاليتشيذ ًيتْل یذُا تشايذ کلشيذ اعيويذسّکغيُ يیذسُّالْژى صدايُ

[. ّاکٌؼ دس 34،33] اًجام ؽْد   SnPh4ا ي 2O(SnBu3)للغ هاًٌذ  یآل ُایةياعتفادٍ اص تشک

ی ادتوالا دذّاعظ ُا   RCH=NOSnBu3هاًٌذ  يیُانيآلذّکغّ  سّدیؼ هين پيظ هلايؽشا

 .تاؽٌذهی افلی

[. 34-32] کٌٌ ذ سا ه ی ذُا ياکغليتشيً تْليذذُا يل کلشيويذسّکغيُ يیگشها يیکلشصداذسّيُ

ک ي  تَ فْست  ،ذياکغاليتشيٍ تٌضّ ًذ کٌٌذيتْل ,ذيل کلشايوْيذسّکغيتٌضّ ُليکشتًْیاتْکغ

 [.35] (3-4اعت )ؽکلگشفتَذاس هْسد اعتفادٍ لشاس يؼ هادٍ پايپ

 
(3-4)ؽکل  



  

اع تات   (II)ٍْ ي  . جاع ت اکغايذُا گ ضاسػ ؽ ذٍ  ُا دس عٌتض ًيتشيلاکغايؼ هغتمين اکغين

ت ت الا،  ي  ذ تا ظشفيثات ي[، ّ تشک38ت ]تشايْم ًيآهًْکي[، عش37شاى ]ياکغیدلياتی[، د36]

ػٌ ْاى  َ[ ت  43ذّتٌضى ]ي   یاعتْکغ   ی[، د44ل تٌ ضى] يذّعي[ 39ذ ]يکلشایتٌضى دذّي هاًٌذ

َ  اع ت ٍؽ ذ اًذ. هؾ اُذٍ  اکغٌذٍ تَ کاس سفتَ  ّ (IVذ ک شّم ) ي، اکغ  (IV)هٌگٌ ض   ذياکغ   ک 

Pb(OAc)4،  ج َ ت ا   يي ًتيتِت ش  .]42[کٌٌ ذ  یذ ه  يذُا اکغ  ياکغ  لي  تشيُا سا ت َ ً نيآلذّکغ

 (3-5)ؽکلاعت دعت آهذٍَذ تيل اکغايتشيؼ هادٍ ًيػٌْاى پَتيْاعتات ُا ويذسّکغيُ

 [43.] 

 

 (3-5)ؽکل

 کيفاتيترّ آليبات ًيل از ترکيتطک 2-2

ُای هتٌْػی اع تفادٍ  تاؽذ کَ دس همالَهی ُااکغايذُای تْليذ ًيتشيليکی اص سّػ 1اهايهْکاسّػ 

ُای ًْع اّل تْلي ذ  آلکاىُيذسّژى صدايی ًيتشّ .]46، 45، 44، 33[ اص ايي سّػ تثييي ؽذٍ اعت 

 (.3-6ؽکل )کٌذدّلغثی ؽشکت هی-3،3صايی دس دلمَ تٌِاُای ًاپايذاس کشدٍ ّ اکغايذًيتشيل

                                                 
1- Mukaiyama 


