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 چکیده

صاناعی  هت کم کردن کار دسعی و سرتت بخلیدن به  در دوره انقلااماشاین دوزندگی    

 ا به امروز،  غییرات بسیار زیادی  2۷۸۱لید اخعراع شد. با اخعراع چرخ خیاطی از حدود سال امر  و

 دوخعه  ولیدات صناعی محصولات ضگین کیفیت  .ه استدر صنات دوخت و  هیه لباس انجام شد

در این رابطه سوزن و مکانی م باشد. مییای حیا ی از زنجیره نساا ی شاده یگواره یکی از رر یند

 ه شدهدوخع برای مواد گیری کیفیت مطلواو شک  دوختیای مهم در رر یند  ن از پارامعر محرک

بر اثر اصطکاک  حرارتدید،  ولید رخ می دوختباشاند. یکی از ملاکلات مهگی که در رر یند می

باشد. از  گله توام  موثر در کایش این بین ساوزن و پارچه در محدوده نفو  سوزن در پارچه می

باشاد. پارامعر سارتت ساوزن به یندسه مکانی م کایش سارتت ساوزن در محدوده نفو  می گرما،

یی س اکگک به یای محرک سوزنسازی مکانی موابسعه است. بنابراین ابداع و بهینهمحرک ساوزن 

یای طراحی مکانی م مانند زاویه . تلاوه بر این مطلوا بودن مایارخواید کرددر ررع این ملاااک  

ی ان یایی که با مکند. از دی ر مایارکگک می دوختیند   ل ررم یت مکانیکی به روند ایدهانعقال و 

 سای  وارده به پارچه و کیفیت دوخت رابطه مساعقیم دارد، نیروی وارده به سوزن از طرپ پارچه 

ای بینی یک مدل ریاضای  هت محاسبه نیروی نفو  سوزن از ایگیت ویههباشاد. بنابراین پیشمی

وردار اساات. با  و ه به موارد اشاااره شااده در بالا  حقیقات اندکی در رابطه با تگلکرد مطلوا  برخ

زندگی صااورت گررعه اساات. برای این مندور در این مطالاه پ  از بررساای  حقیقات وماشااین د

یک سازی ال وریعم ژنعبا تگلکرد حرکت سوزن در ماشین دوزندگی، رر یند بهینه گذشعه در رابطه

. ودشمیباشاد، به طور مخعصر  وضی  داده  وریعم بهینه ساازی مورد ندر در این مطالاه میکه ال

پ  از  ن یک مکانی م  رکیبی محرک سوزن به مندور  ای  ینی مکانی م ماگول حرکت سوزن در 

سااازی ال وریعم ژنعیک، یای طراحی  ن با اسااعفاده رر یند بهینهماشااین دوزندگی مارری و مایار

وح را به وض ی م محرک سوزنست  مده بهبود تگلکرد حرکعی مکان. نعایج به دشودمیسازی بهینه

دید. در نهایت به بررسی و  کگی  یک مدل ریاضی  هت محاسبه نیرویای وارد شده به نلاان می

 .شودپرداخعه می دوختزن در رر یند سو
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 5۱ ......................................................... [13] یدرخع یکدگذار از یمثال: 6-9 شک 

 5۱ ................................................. [13]    واا یرضا و یکدگذار یرضا: ۸-9 شک 

 51 ................................................ [13]  یا واا و یاکروموزوم نیب رابطه: ۷-9 شک 

 m [16] ................................ 51 تدد یمبنا در یعیب n کروموزوم کی شیگان: 3-9 شک 

 55 .............................................................. [16]  یانقطه  ک  ی رک: 2۱-9 شک 

 56 ............................................................. [16]  یانقطه چند  ی رک: 22-9 شک 



 ز  
 

 56 ................................................................. [16]  کنواختی  ی رک: 21-9 شک 

 5۸ ..................................................................... [16]  ضی او روش: 29-9 شک 

 5۸ ................................................................ [16] یساز وارون روش: 22-9 شک 

 5۷ ................................................................... [16]  ی  ئ ژن روش: 25-9 شک 

 5۷ ....................................................................... [16]  یدر  روش: 26-9 شک 

 5۷ .............................................................. [16]  خعهی م دریم روش: 2۸-9 شک 

 53 ......................................................... [13] رولت چرخ انعخاا روش: 2۷-9 شک 

 61 .................................................. [16] کیژنع عمیال ور یا را مراح : 23-9 شک 

 69 ..................... [16]  کریب و گررنسعت لهیوس به شده هیارا کیژنع عمیال ور: 1۱-9 شک 

 ۸9 ..................................................................... لغ نده و لنگ  میمکان: 2-2 شک 

 ۸2 .................................................................. سوزن یی ابجا راتیی غ: 1-2 شک 

 ۸5 .....................................................................سوزن سرتت راتیی غ: 9-2 شک 

 ۸5 ......................................................................سوزن شعاا راتیی غ: 2-2 شک 

 ۸6 ............................................................. سوزن محرک دی د  میمکان: 5-2 شک 

 ۷۱ ............................ نامهانیپا نیا در اسعفاده مورد کیژنع عمیال ور رلوچارت: 6-2 شک 

 ۷1 .................................... مخعلف ینسلها  اداد به  و ه با یدپ  ابع مقدار: ۸-2 شک 

 ۷9 .......................................... دی د  میمکان یبرا سوزن یی ابجا راتیی غ: ۷-2 شک 

 ۷9 ............................................ دی د  میمکان یبرا سوزن سرتت راتیی غ: 3-2 شک 

 ۷2 ............................................ دید   میمکان یبرا سوزن شعاا راتیی غ: 2۱-2 شک 

 ۷۸ .......................................................... سوزن  رک راتیی غ سهیمقا: 22-2 شک 

 32 ............................................ [52] یالهیم چهار  میمکان در انعقال هیزاو: 2-5 شک 

 35 .......................... [5۸] یالهیم چهار  میمکان یبرا انعقال هیزاو یینها ریمقاد: 1-5 شک 

 36 .......................................... [5۷]  لغ نده و لنگ  میمکان در انعقال هیزاو: 9-5 شک 



 س 
 

 3۸ ................................................... سوزن محرک  میمکان در انعقال هیزاو: 2-5 شک 

 33 ........................... یاهیزاو سرتت یخرو  و یورود با یالهیم چهار  میمکان: 5-5 شک 

 2۱۱ ................................................. [53] ولغ نده لنگ  میمکان ی ن مراک : 6-5 شک 

 2۱9 .............................................................. یبی رک  میمکان ی ن مراک : ۸-5 شک 

 2۱2 ................................................ یبی رک  میمکان ی ن مرک  اندازه ارعنی: ۷-5 شک 

 2۱۸ ................................................................یدپ  ابع مقدار راتیی غ: 3-5 شک 

 2۱۷ ................................................................... انعقال هیزاو راتیی غ: 2۱-5 شک 

 2۱3 ............................................................... سوزن یی ابجا راتیی غ: 22-5 شک 

 2۱3 ................................................................. سوزن سرتت راتیی غ: 21-5 شک 

 2۱3 .................................................................. سوزن شعاا راتیی غ: 29-5 شک 

 222 ........................................... نفو  محدوده در یکیمکان تیم  راتیی غ: 22-5 شک 

 225 .................................................................. سوزن  رک راتیی غ: 25-5 شک 

 225 ........................................... نفو  محدوده در یکیمکان تیم  راتیی غ: 26-5 شک 

 226 ................................................................... انعقال هیزاو راتیی غ: 2۸-5 شک 

 212 ...................... [63] سوزن نفو  یروین ینیبشیپ در پود نخ یی ابجا مدل: 2-6 شک 

 216 ............... [63]  سوزن نفو  ین ام در مدل ملخصات و پارچه ساخعار مدل: 1-6 شک 

 21۸ ............. [63]  سوزن نفو  از یناش طول ادیازد اثر در نخ به وارده  نش مدل: 9-6 شک 

 292 ..... اول حالت یبرا( 2) بارت ساده پارچه نگونه در سوزن نفو  یروین راتیی غ: 2-6 شک 

 296 ........ اول حالت در مخعلف ییا پارچه نگونه یبرا سوزن نفو  یروین راتیی غ: 5-6 شک 

 29۸ ................................. (دوم حالت) پارچه در  ار نخ با سوزن برخورد نحوه: 6-6 شک 

 29۷ ..................................................................  ار نخ با سوزن برخورد: ۸-6 شک 

 293 ................................................................. ساده ییاگاههی ک با ری : ۷-6 شک 

 293 ................................................. ری  گمیماک   یخ یبرا رنر از اسعفاده: 3-6 شک 



 ش 
 

 222 . دوم حالت یبرا (2) ساده پارچه نگونه در سوزن نفو  یروین راتیی غ نگودار: 2۱-6 شک 

 221 ...... دوم حالت در مخعلف ییاپارچه نگونه یبرا سوزن نفو  یروین راتیی غ: 22-6 شک 

 222 ............................................. پارچه در پود نخ با سوزن برخورد نحوه: 21-6 شک 

 226 ....... سوم حالت یبرا( 2) بارت ساده پارچه یبرا سوزن نفو  یروین راتیی غ: 29-6 شک 

 22۸ ...... سوم حالت در مخعلف ییاپارچه نگونه یبرا سوزن نفو  یروین راتیی غ: 22-6 شک 

 223 ...................................... پارچه در پود و  ار نخ به سوزن برخورد نحوه: 25-6 شک 

 223 ................................................... پود و  ار نخ با سوزن برخورد نحوه: 26-6 شک 

 251 .. چهارم حالت در( 2) بارت ساده ییاپارچه یبرا سوزن نفو  یروین راتیی غ: 2۸-6 شک 

 259 ... چهارم حالت در لفمخع ییاپارچه نگونه یبرا سوزن نفو  یروین راتیی غ: 2۷-6 شک 

 255 .... [۸2] هیلا کی پارچه حالت در سوزن به وارده یرویاین از یانگونه نگودار: 23-6 شک 
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نر و سلیقه است. امروزه در  حقق صانات نسا ی کانون  لادی  گام تلوم مهندسی با چاشنی ی

قش  ر از نرر یند کیفی و کگی  ولیدات نسااا ی نقش مهندساای برک، مکانیک و صاانایع کگرنگ

یای  ن در بساایاری از یای اخیر مهندساای نسااا ی و کاربردمهندساای نسااا ی نیساات. در سااال

لات دوخت  دید با  در این زمینه  وساه ماشین  و ه زیادی پیدا کرده است. ،یای صاناعیمقوله

 یای کوچکای برخوردار اسات. در نعیجه پیلررتساط  بالایی از تگلکرد مکانیکی از ایگیت ویهه

 .[2]شود  لات دوخت منجر به سود ادعصادی داب   و هی میدر طراحی و  وساه ماشین

یای اساسی ندر از پارامعربودن یک پوشااک ن د مصارپ کننده، صرپاز توام  مهم در مطلوا 

کیفیت ظایری و  ناسا  پوشااک با مورد مصرپ  ن است. دوخت پارچه یکی از مراحلی  ،منساوج

که مکگ  توام  کیفیعی پارچه و  رکی  به طوری .ست که در نی  به این یدپ نقش اساسی داردا

ای از خواص مطلوا( یا به یم و  لکی  مجگوتها صال  نکننده خواص معفاوت ا  اء مخعلف )در 

شااود. از  گله این یای معفاو ی دنبال میرر یندی اساات که در  ن یدپ دوخت رود.به شااگار می

 ایداپ تبار ند از:

  ناس  منسوج با موارد مصرپ و ابااد نهایی مد ندر .2

د ندر )اسااعحکام بهعر، ایجاد امکان  رکی  خواص ا  اء مخعلف در رساایدن به ایداپ مور .1

ای که ا رای  ن خواص در یک   ء واحد یا تایق حرار ی بهعر، زیبایی بیلعر و ...( به گونه

 باشد.پذیر نبوده یا مقرون به صرره نگیامکان

  مده از منسو اتدستار ایش  نوع محصولات به .9

محصاااول نهایی  یای موثر در دوخت و کیفیت ا رای  ن روی خواصچ ون ی انعخااا پارامعر

به شگار  دوختگذار اسات. در این رابطه ساوزن و مکانی م محرک  ن که   ء اصالی تگلیات  اثیر

 ر، به تبارت ساده باشند.گذاری در کیفیت ا رای این رر یند مییای مهم و  اثیرروند، ملخصهمی

که نفو  سااوزن به ای دیند به گونه اء ماییت خود را از دساات میا صااال دوزندگی بدون این ا 

ا رود. بپذیر( و خروج  ن اساس و پایه  اریف این رر یند به شگار میداخ  منساوج )یا ماده اناطاپ
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، سوزن و دوختیای مو ود در  غییرات توام  موثر در کیفیت تگلیات ماشین  و ه به محدودیت

 پذیریر یند، اناطاپد با  و ه به شاارایط رن وانمکانی م حرکت  ن   ء توام  مهگی اساات که می

برداری از اطگینان مناساا ، بهرهد. نبیلااعری را در  هت رساایدن به نعیجه مطلوا ررایم ساااز

  .[1]  لات، و در نعیجه کیفیت نهایی درز، یک کار بسیار پیچیده استماشین

در صانات دوخت اصاطلاح ملاکلات دوخت مجگوع  گام ملاکلا ی است که در طول رر یند 

 لات دوخت اسااسااب برای کار در سرتت بالا شاود. در مهندسای نساا ی، ماشایندوخت ظایر می

کاک بین پارچه و ند دوخت،  ولید حرارت بر اثر اصطاند. یکی از ملکلات مهم در رر یطراحی شده

شود و کایش باشد. این ملک  باتث  سی   دی به پارچه و سوزن میو  میسوزن در محدوده نف

به این نعیجه رساایدند که گرم شاادن سااوزن بر  [9]دید. محققان در کیفیت دوخت را نعیجه می

گذارد. از  گله شرایط سوزن دوخت، سرتت دوخت، مواد دوخعه شده و کلش نخ و پارچه  اثیر می

باشد. این ر محدوده نفو  در پارچه میتوام  موثر برای کایش دمای ساوزن، کایش سارتت  ن د

براحعی اسااعنباط  شااود،که در ادامه  وضاای  داده می [2]مورد با  و ه به رابطه بیان شااده در 

باشد. حرکت از یندسه مکانی م حرکت سوزن در ماشین دوخت می  غییرات سرتت  ابای شود.می

شاااود. طراحی بهینه ساااوزن در ماشاااین دوخت ماگولاب  وساااط مکانی م لنگ و لغ نده  امین می

یای نسااا ی به یای صااناعی به طور کلی و در کاربردیای شااام  لنگ و لغ نده در کاربردمکانی م

 گررعه است.  طور خاص مورد  و ه محققان زیادی درار

نیروی  دابلیت ،یای مهم در طراحی مکانی م حرکت سوزن در ماشین دوختیکی دی ر از مایار

در ماشین دوخت انحراپ  این مایارباشد. یکی از دلای  ار ایش انعقال ساوزن در رر یند دوخت می

انی م اساات که باشااد. زاویه انعقال یک مایار مهم برای طراحی مکدر ه می 3۱کم زاویه انعقال از 

قال حرکت در مکانی م را در مرحله طراحی مورد دضاوت درار داد. این نع وان کیفیت ابوسیله  ن می

یای مگکن  هت انعقال نیروی یایی از مکانی ممایاار باه انعخااا بهعرین مکانی م در میان خانواده

در ساراسر محدوده تگلیات مورد انعدار  روانکت  ل یک حر. در حالت ایده[5] کندموثر کگک می


