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بسپاسگزاري

سپاسگزاري

ا بالا برداي بودم مهر تو مرذرهمن به سرچشمه خورشید نه خود بردم راه

. سپاس به پیشگاه حضرت دوست که هر چه داریم از اوست

اینک، بر . با سپاس فراوان به درگاه ایزد منان که با لطف و عنایت بیکران خود، توفیق انجام این پژوهش را به من عطا نمود

حمیداوغلی و دکتر حبیب االله سمیع زاده که منت گذاشته دانم از استادان بزرگوارم جناب آقاي دکتر یوسف خود واجب می

هاي من در این راه کمک و در مقام استاد راهنما با ارائه نظرات ارزشمند خودشان، لحظه به لحظه به استوار شدن قدم

باغبانی که دریغ استادان گرانقدر گروه علومدانم از زحمات بیهمچنین بر خود وظیفه می. نمودند، بی نهایت سپاسگزارم

دادند، ارزنده خویش، مرا مورد لطف قرار اند و با رهنمودهايمند ساختههاي دلسوزانه خویش بهرههمیشه مرا از راهنمایی

از پدر و مادر عزیزم که چه در مدت انجام این پژوهش و چه در سایر مراحل زندگی، همواره . نمایمتشکر و قدردانی 

چنین از همسر مهربانم که در طول اجراي این پژوهش همیشه در هم. نمایمپاسگزاري مینهایت سپشتیبان من بودند، بی

االله نعمتی که در طول مراحل مختلف انجام این از جناب آقاي دکتر ذبیح. کنار من بوده، نهایت سپاس و قدردانی را دارم

اتمام این مهم بدون همکاري و همیاري ایشان هاي ارزنده خودشان را از بنده دریغ ننمودند و بدون حتم نامه کمکپایان

از مسئولین آزمایشگاه علوم باغبانی و ژنومیکس که نهایت همراهی و . نمایمکمال تشکر و قدردانی را می،پذیر نبودامکان

زیز که هاي عچنین از کلیه دوستان و همکلاسیهم. کمک را در مدت انجام این پایان نامه با اینجانب داشتند، سپاسگزارم

. نامه بنده را یاري نمودند، بسیار سپاسگزارمبه نحوي در انجام پایان
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رچکیده فارسی

چکیده

نژادي، بهره وري باغبانی و اخته در شمال غرب ایران، توجه چندانی از حیث بهبا وجود سطح زیر کشت گسترده ذغال
شرقی، تنوع ژنتیکی ایجانهاي منطقه ارسباران استان آذرباختهمنظور ارزیابی ذغالبه. اقتصادي به این ریز میوه نشده است

یانس صفات واریهحاصل از تجزیجنتا. مورد بررسی قرار گرفتISSRبا استفاده از نشانگرهاي مورفولوژیکی و مولکولی 
با توجه به . ي شده وجود داردریگاندازهدر همه صفات درصد1در سطح احتمال داریتفاوت معننشان داد کهمورفولوژي

داراي ارزش بالاتري نسبت به C37و C26توان گفت که دو نمونه می.. له وزن میوه، وزن گوشت وازجمخصوصیات میوه 
) 99/0(وزن میوه با وزن گوشت میوه مثبت بینبیشترین ضریب همبستگی.اخته مورد مطالعه هستندذغالهايبقیه نمونه
که به مورد مطالعه را در پنج گروه مجزا قرار داداخته هاي ذغال، نمونهCompleteاي به روش تجزیه خوشه. بدست آمد

اي با تابع تشخیص بندي حاصل از تجزیه خوشهصحت گروه. ها قرار گرفتنمونه در گروه25و 8، 22، 10، 35ترتیب 
هاي اصلی پس از چرخش وریماکس شش عامل را که در مجموع براساس مولفه. درصد بود79کانونی به روش خطی فیشر 

- باند چندشکل به171آغازگر تعداد 20با استفاده از . رصد از تغییرات بین صفات را توجیه نمودند، استخراج شدندد1/78

باند بیشترین 12با تعداد UBC837و UBC810 ،UBC829دست آمد که از بین آغازگرهاي مورد استفاده، آغازگرهاي 
آغازگرها بین PIC. اند کمترین تعداد باند را ایجاد نمودندب6با تعداد UBC838و UBC827تعداد باند و آغازگرهاي 

تجزیه به مختصات اصلی نشان داد که سه مولفه اول توانستند . متغیر بود83/5تا 99/1آنها از MIو 49/0تا 311/0
خته مورد اذغالنمونهComplete ،100اي به روش تجزیه خوشه. درصد از واریانس کل را توجیه کنند6/10مجموعا 

بندي حاصل از صحت گروه. نمونه بودند13و 21، 8، 21، 23، 8، 6مطالعه را در هفت گروه قرار داد که به ترتیب شامل 
نشان داد که نتایج بطور کلی . درصد تائید شد97اي توسط تابع تشخیص کانونی به روش خطی فیشر با تجزیه خوشه

و می توان از اخته منطقه ارسباران استان آذربایجان شرقی وجود داردي ذغالهاسطح بالایی از چندشکلی در میان نمونه
- نتایج مطالعات بیوشیمیایی روي ژنوتیپ. ها براي کارهاي اصلاحی  و معرفی یک ژنوتیپ برتر استفاده نموداختهاین ذغال

75/2695تا 19/1097محدوده که مقدار فنل کل درهاي برتر انتخاب شده از لحاظ مطالعات مورفولوژیکی نشان داد 
تا 27/321محتوي فلاونوئید کل در محدوده و هگرم بافت میوه بر اساس وزن تر بود100گرم گالیک اسید در هر میلی
محتوي آنتوسیانین کل در همچنین مشخص گردید که . استگرم بر اساس وزن تر 100گرم کاتچین در هر میلی669

گلوکوزاید -3گرم  وزن تر بر اساس سیانیدین میلی11/442تا 89/106بررسی در محدود اخته مورد هاي ذغالژنوتیپ
همچنین نتایج . استگرم بر اساس وزن تر 100گرم در هر میلی5/299تا 25/183مقدار ویتامین ث در محدوده و هبود

مطالعه بیوشیمیایی حاضر اثبات .باشدمی%)C24)37/82اکسیدانتی مربوط به ژنوتیپ نشان داد که بالاترین فعالیت آنتی
.    هاي اصلاحی دارندپتاسیل بالاي براي بهبود ارزش غذایی از طریق برنامهC27و C24هايکرد که ژنوتیپ

، ضریب همبستگیخصوصیات بیوشیمیاییاي، هاي اصلی، تجزیه خوشهتجزیه به مولفهذغال اخته، :کلید واژه

Cornus mas(اخته غالذتنوع ژنتیکی بررسی L.(شرقیدر استان آذربایجان)استفاده از با)منطقه ارسباران
لکولی هاي مورفولوژیکی و مونشانگر

حمید حسن پور



رچکیده انگلیسی

Abstract

Although the Cornelian cherry is widely grown in the North-Western areas of Iran, it is not
recognized as an important fruit crop as are many other fruit species. The genetic variation of 100
accessions of cornelian cherry selected from Arasbaran region of East Azerbaijan province were
evaluated by morphological and molecular (ISSR) markers. Analysis of variance of morphological
traits showed significant differences (p < 0.01) in all of traits. Based on fruit characteristics, C26
and C37 accessions have the highest value in comparison with other accessions. Fruit weight with
fruit flesh weight had the highest Coefficient Correlation (0.99). Cluster analysis using Complete,
placed the 100 accessions in five different clusters, which include 35, 8, 22, 8 and 25 accessions
respectively. The results of the canonical discriminate function analysis using Fisher Linear method
showed that the complete method could separate the accessions in 5 clusters with 79 % accuracy.
To assess overall diversity patterns among the accessions, the principal components analysis was
conducted. The results of the analysis revealed that the first three PC explained 52 % of the total
variation. One hundred seventy one polymorphic bands were amplified using 20 primers; the
maximum band number (12) was produced by UBC810, UBC829, UBC837 primers and the
minimum band number (6) was produced by UBC827 and UBC837. PIC value was varied from
0.311 to 0.49 and MI index was varied from 1.99 to 5.83. Principal Component Analysis of
molecular data showed that three first components could explain 10.6 % of total variation. Cluster
analysis using Complete, placed 100 accessions in seven groups, include 6, 8, 23, 21, 8, 21 and 13
accessions respectively. Fisher’s linear Discriminant Function Analysis confirmed validity
clustering analysis with 97 %. In general; the results show that there is high level polymorphism in
cornelian cherry accessions in Arasbaran region of East Azerbaijan province. So, these cornelian
cherry accessions can be used for futher breeding works.The results of the biochemical studies
revealed that The range of ascorbic acid content of genotypes was 183.25–299.5 mg/100 g fresh
weight (FW). Genotype C24 had the highest total antioxidant capacity (82.37) and total phenolic
(2695.75 mg galic acid per 100 g FW basis). The highest total anthocyanin was observed in C27
genotype (442.11 mg cyanidin-3-glucoside equivalents/100 g FW). This genotype also had the
highest total flavonoid (669 mg catechin per 100 g FW basis). The present biochemical study
demonstrates the potential of certain cornelian cherry genotypes, notably C24 and C27, for
improvement of nutritional value through germplasm enhancement programs.

Key words: Cornus mas, cluster Analysis, correlation coefficient, Principal Components Analysis

A study on genetic diversity of cornelian cherry (Cornus mas L.) accessions in East
Azerbaijan (Arasbaran regions) using morphological and molecular markers.

Hamid Hassanpour
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مقدمه

ایران به دلیل گستردگی، تنوع آب و هوا، خاك و سایر مواهب طبیعی امکانـات بـالقوه بسـیار زیـادي در عرصـه منـابع       

-توان بـا برنامـه  ك استعدادهاي نهفته در آن میی به اطاعات کافی و دریابهاي گیاهی دارد که با دستطبیعی و ژرم پلاسم

لازم اسـت  . برداري عملی و بهینه از این استعدادها گام برداشـت هاي دقیق و آگاهانه در جهت حفظ، احیاء، گسترش و بهره

شـاورزي نیـز بـود تـا از ایـن      تر و بهتر محصـولات ک ریزي جهت تامین نیازهاي داخلی در اندیشه صدور بیشدر کنار برنامه

.فاده از منابع طبیعی به عمل آیدترین و بهترین استرهگذر مطلوب

هـاي متفـاوت از قبیـل    ذغال اخته یکی از محصولات باغی کشور است که مانند دیگر محصـولات باغبـانی داراي مزیـت   

اخته عمدتا به صورت ارگانیـک  ور، ذغالبه دلیل شرایط اقلیمی مناسب در بعضی از مناطق کش. ارزش غذایی و دارویی است

تـري از منـاطق کشـورمان    شاید سـطوح بـیش  . تواند براي صادرات و سودآوري مورد توجه قرارگیردشود و لذا میتولید می

تر کسی از مناطق جدید و مساعد بـراي کشـت ایـن محصـول     داراي استعداد کاشت این گیاه و تولید محصول باشد ولی کم

هـاي آذربایجـان شـرقی،    آید در بعضی از نواحی کشورمان مانند ارسـباران در اسـتان  چناچه از شواهد بر می.باشدمطلع می

.ارزش وجود داردیط لازم براي تولید این محصول باقزوین شراو گیلان 

ایـن میـوه   . باشدمیوه نارس آن به علت داشتن اسیدیته زیاد بسیار ترش می. رسدمیوه ذغال اخته در اواخر تابستان می

گیرد ولی بصورت خشک، مربا، کنسرو، ترشی، آبمیوه، سس، نکتار، ژلـه،  معمولا به صورت تازه خوري مورد استفاده قرار می

.مارمالاد، سرکه و لواشک نیز قابل استفاده است

یقـات  کاري متخصصین ایـن رشـته بایـد تحق   در کشور اولا از نظر میوهارزش و اهمیت این محصولجهت روشن شدن

ثانیـا  . هاي برتر این محصول و روشهاي مناسب کاشت و داشت و برداشت آن انجـام دهنـد  اي را در انتخاب ژنوتیپگسترده

متخصان صنایع غذایی در مورد صنایع تبدیلی آن از جهت خشک کردن ، تولید مربا، شربت، ژله، مارمالاد و غیره تحقیقـات  

-هـم . م تغذیه در مورد تاثیر ذغال اخته بر سلامتی بدن مطالعـات را شـروع نماینـد   ثالثا متخصصان علو. لازم را انجام دهند

هـاي لازم را بعمـل   چنین متخصصان داروساز در مورد تولید داروهاي آنتی اکسیدانی، ضد التهاب و غیره از این میوه بررسی

. باشـد رقام با کیفیت مطلـوب در کشـور مـی   هاي موجود و انتخاب اها قدم اول، شناسایی ژنوتیپدر تمامی این زمینه. آورند

منطقـه  . غال اخته ضروري به نظـر مـی رسـد   زهاي با ارزش اي در زمینه شناسایی انواع ژنوتیپانجام مطالعات پایهبنابراین 

.باشدداراي تنوع گیاهی بسیار بالایی نه تنها در ایران بلکه در جهان می) استان آذربایجان شرقی(ارسباران 
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شکل میوه و ،رشد، رنگالگويتواند بر اساس خصوصیاتی مثل غال اخته میزهاي ي و ارزیابی اولیه ژنوتیپطبقه بند

. بالاترین ارزش را دارا هستنندآبمیوهدر میان خصوصیات میوه، اندازه، رنگ، شکل و .خصوصیات کشاورزي آن انجام شود

با توجه به اینکه بسیاري از . ظاهري درخت و میوه استروشهاي سنتی تعیین هویت بر اساس مشاهدهبه عبارتی دیگر 

توانند به تنهایی ابزار نمیو گیرند، این روش، قابل اعتماد نیستیطی قرار میخصوصیات ظاهري تحت تأثیر عوامل مح

ژیکی براي بنابراین استفاده از نشانگرهاي مولکولی در کنار خصوصیات مورفولو. .ها باشندمفیدي براي شناسایی ژنوتیپ

تواند ابزار بسیار میاستوار استDNAمولکولی چون بر پایه ي نشانگرها. رسدتر منطقی به نظر میرسیدن به نتیجه دقیق

DNAاستفاده از نشانگرها در سطح مولکول.ها باشندمفیدي براي شناسایی ارقام و تخمین تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ

. دهدرا ارائه میهاي ذغال اختهبژنوتیتري از ژنوم ات بیشترین روش بررسی است که جزئیدقیق

هاي هتفاوت طول قطع،)AFLPs(هاي حاصل از تکثیراز قبیل تفاوت طول قطعهDNAهاي انواع متفاوتی از نشانگر

هاواره، ردیف هاي تکراري ساده یا ریزماه)RAPDs(اي چند شکل تکثیر شده تصادفی.ان . ، دي )RFLPs(حاصل از هضم

)(SSRsهاي تکراري ساده و بین ردیف)ISSR (نشانگر. هاي کورنوس استفاده شده استبراي تعیین تنوع ژنتیکی در گونه

ISSR از جمله نشانگرهاي مبتی برPCRکه مزایاي هر چهار نشانگر فوق را داراست و فاقد معایبی از قبیل تهس

باشد، که به دانش ها میتتلایکروسااییک روش متفاوت بر پایه مISSRانگرنش.باشدو هزینه بالا میپایینتکرارپذیري 

ی در یبالایمورفیسمها فراوانی و درجه پلیISSRبا توجه به اینکه. قبلی از ژنوم، کلون کردن و طراحی پرایمر نیازي ندارد

کارایی بالاییهاي ذغال اختهژنوتیبدر بررسی تنوع ژنتیکیتوانند دهند، مینشان میهاي نزدیک به هممیان ژنوتیپ

روي میوه آن همانگونه رغم استفاده وسیع ذغال اخته در ایران، هیچ مطالعه استانداردي بهبا توجه به اینکه . داشته باشند

ی و مورفولوژیکتحقیق با استفاده از نشانگرهاي در این بنابراین . هاي دیگر پرداخته شده، انجام نگرفته استکه به گونه

ISSR و نشانگر انواع و جمعیت هاي ذغالو با استفاده از این دمورد بررسی قرار گرفتذغال اختهنوع100تنوع ژنتیکی-

. گرددمعرفی میهاي برتر با توجه به مطالعات مورفولوژیکی ژنوتیپهمچنین. شناسایی و گروه بندي گردیداخته 



فصل اول
و کلیات
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تاریخچه-1- 1

ترین مدرك در مورد استفاده یکی از قدیمی. به جامعه بشري معرفی شده است1ان نئولیثاخته از زمدرختان ذغال

بعضی از محققین عقیده ]. Bosancic, 2009[اخته در صنایع غذایی، در قطعه منظوم رزمی هومر یونانی وجود دارد ذغال

,Klimenko[ي دوره پالیوسن هستند هاي جنگلاخته به طور طبیعی باقی ماندههاي اولیه درختان ذغالدارند جنگل

,.Truta et al[اخته ساخته شده بود دهند که احتمالا اسب تروي از چوب ذغالهاي قدیمی نشان مینوشته].  2004

شود عنوان گیاه دارویی استفاده میسال است که به1000اخته در قفقاز و آسیاي مرکزي بیش از ذغال]. 2009

]Mamedov and Craker, 2004 .[به بعد بیش19و 18کرده ولی از قرن هاي قدیم در اروپا رشد میاخته از زمانذغال -

,.Ognjanov et al[عنوان گیاه زینتی در دنیاي جدید و آسیا مورد استفاده قرار گرفت تر مورد توجه واقع شد و به

2009 .[

رده بندي-2- 1

در . شودجزء جداگلبرگان محسوب میCornalesو رده Cornaceaeو از تیره Cornusاخته متعلق به جنس ذغال

ي شمالی گونه وجود دارد که بطور عمده در نواحی معتدل و گرم نیمکره120جنس و 10حدودا Cornaceaeتیره 

Cornus ،Aucubaجنس 3ترین آنها که مهمجنس است15شامل Cornaceaeتیره ]. 1370زرگري، [پراکنده هستند 

].Truta et al, 2009[تر از بقیه مورد توجه استبیشCornusولی جنس ] Vareed, 2005[است Helwingiaو 

Cornusمروري بر جنس -3- 1

58حدودا Cornusدر جنس ]. Mert and Soylu, 2009[شناخته می شود Dogwoodsجنس کورنوس عموما با 

,Wersema and Leon[گونه ذکر شده است 60ع ولی در بعضی مناب] Fan and Xiang, 2001[گونه وجود دارد 

اي و درختان کوچک هستند که شامل صورت درختچهدار و بهچند ساله، اغلب خزانCornusگونه هاي جنس ]. 1999

هاي موجود در این جنس به طور وحشی در ناحیه معتدل شمالی و جنوب نواحی گونه. باشندهاي علفی و چوبی میگونه

Fan[شمال آمریکا، آسیا، اروپا و جنوب آمریکا و آفریقا وجود دارند ] Zhang et al., 2008[یمه گرمسیري گرمسیري و ن

and Xiang, 2001 .[هاي جنس اکثر گونهبرگCornusباشدهاي برجسته میبصورت متقابل، ساده، کامل و با رگبرگ .

.Cگونه  alternifoliaها عموما کوچک، سفید، سبز و گل. ي برگ متناوب استي از این جنس است که داراتنها گونه

1 - neolith
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. شوندها در اواخر زمستان و اوایل بهار ظاهر میگیرند و زودتر از برگآذین چتري قرار میسفید یا زرد بوده که در یک گل

].Vareed, 2005; Grifites, 1994[تا بذر هستند 2یا 1ها سفید، آبی، قرمز یا سیاه و حاوي میوه موجود در این گونه

Cornusهاي خوراکی جنس گونه-4- 1

C. mas ،C. officinalis ،C. florida ،C. kousa: هاي جنس کورنوس که بطور تجاري کشت می شوند، شاملگونه

گیرند تر مناطق اروپا و آسیا مورد استفاده قرار میهستند که در بیش) به دلیل خصوصیات زینتی(C. nuttalliو 

]Seeram et al., 2002; Vareed, 2005; Durkovic and Burkovska, 2009 .[ به عقیده ثابتی]هاي گونه] 1385

C.mas ،C. australis وC. sanguine در ایران دیده شده اند که فقط گونهmasخوراکی است .

گونه 4را براي Cornelian cherryالبته در بعصی از مطالعات . استCornelian cherryاخته نام انگلیسی ذغال

C.mas،C.officinalis ،C. chinensisوC. sessilissبرند بکار می]Xiang et al., 2003 .[1چنین اکس کورانتهم

شود این گونه نیز جزء هاي آفریقا پیدا نمود که گفته میرا در کوهC. volkensii Harmsدر تحقیقات خود گونه 

Cornelian cherryتنها گونه جنس . گونه فوق از لحاظ مورفولوژیکی و توزیع جغرافیایی از هم متمایز هستندپنج . است

گونه 4در حالیکه . استHarmsC. volkensiiعنوان گیاه دوپایه شناخته شده و همیشه سبز  است، گونه کورنوس که به

.Cگونه .دار هستنددیگر داراي گل کامل بوده و بصورت درختچه و درختان کوچک خزان sessilisهاي که در کوه

چنین با داشتن یک جفت و هم2آذین بدون پایهروید، با داشتن سه جفت فلس براکته مانند در کنار جوانه گلکالیفرنیا می

آذین یی که گلگونه]. Xiang et al., 2003[گردد ها متمایز میبراکته به دور از دو تا جوانه کناري شاخه از بقیه گونه

.Cکند، گونه آذین انتهایی تولید میتري نسبت به گلجانبی بیش chinensisاست.

.Cگونه  eydeanaچین توسط زاینگ و همکاران 3گونه جدیدي از کورنوس است که از جنوب شرقی یانان]Xiang

et al., 2003 [جفت فلس براکته مانند آذین چتري، به همراه دو این گونه جدید به لحاظ داشتن گل. شناسایی شده است

. هایی نیز در این میان وجود داردشبیه است، هر چند تفاوتCornelian cherryهاي و یک هسته در میوه، به دیگر گونه

هاي کامل است که بطور متراکم روي رگبرگ ثانویه و گل4تا 3هاي چرمی با این گونه نیز همیشه سبز بوده و داراي برگ

C. volkensisتر شبیه گونه آفریقایی این گونه از لحاظ مورفولوژیکی بیش. گیرندبلند قرار میآذین با پایهیک گل

Harmsهاي آسیایی و اروپایی اما از لحاظ مورفولوژیکی دانه گرده و گسترش جغرافیایی، شباهت نزدیکی به گونه. است

1 - X- Courant
2  - Sessile
3  -Yunan
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Xiang et[ها نموده است Cornelian cherryکشف این گونه کمک زیادي در درك سیستماتیک و مسیر تکاملی . دارد

al., 2003 .[

تر مناطق هاي جنس کورنوس در بیشهیبریدهاي گونه. اي نیز در جنس کورنوس وجود داردهیبریدهاي بین گونه

.Cهیبریدهاي طبیعی بین . ایالات متحده آمریکا، خصوصا در میشیگان متمرکز شده اند amomum وC. racemosa یا

.Cبین  rugosa وC. stoloniferaهیبرید بین 1واگنر. شوندتر در میشیگان یافت میبیشC. racemosaوC. rugosa

]. Vareed, 2005[باشد که از میشیگان گزارش شده است می

.Cگونه -5- 1 masاختهیا ذغال

هاي متفاوتی بر این گونه نهاده شده هاي مختلف نامدر زبان. شودنیز گفته میC. masculaبه این گونه گاهی اوقات 

، در Korsbarskornel، در سوئد European cornelو Cornelian cherry ،Cornelدر کشور انگلیس به آن . است

، در Kornelkirsche، در آلمان Corniolo maschio، در ایتالیا Cornejo macho، در اسپانیا Cornullier maleفرانسه 

. شوداخته گفته میو در ایران نیز ذغال] Drenjak ]Bosancic, 2009و Drenِ ،Drijen ،Drenic ،Drenjinaصربستان 

گفته شده استCornelian cherryعقیق جگري داشته، به آن اخته به هاي ذغالبه دلیل شباهتی که میوه

]Klimenko, 2004 .[اي تا درخت کوچک اي و درختچهدار بوده که عادت رشدي آن از بوتهاخته یک گیاه خزانذغال )

ها از نزدیک زمین انشعاب پیدا تاج درخت گرد است و معمولا شاخه. یر است و معمولا رشد کندي داردمتغ) متر12-5

شوند تا بتوانند از نور قابل ها بصورت راست ولی در سایه بصورت عرضی پراکنده میدر شرایط آفتابی کامل، شاخه. کنندمی

اخته در نونهالی رشد عمودي دارد ولی با افزایش ذغال]. Klimenko, 2004[دود بهترین استفاده را ببرند دسترسی مح

ولی ارقامی . گردددر مناطق جنوبی نیاز سرمایی آن تامین نمی. آیدسن گیاه رشد عرضی پیدا کرده و به شکل قوسی در می

هاي زرد و درخشانش بعنوان یک روپا این گونه به دلیل گلدر ا. دهنددر مناطق جنوبی هم گل میSpring Glowمثل 

.Cاین گونه از لحاظ مورفولوژیکی بسیار شبیه به گونه . شودگیاه زینتی کاشته می officinalis است که در آسیاي شرقی

جفت  2ها به وسیله وانهدر انتهاي شاخه بوده و ج) مترمیلی2تقریبا (آذینی با پایه کوتاه هر دو گونه داراي گل. وجود دارد

هر دو . شوندآذین به وسیله یک فلس پوشیده میجوانه کناري در زیر گل2شوند و بلافاصله فلس براکته مانند پوشیده می

.Cرگبرگ فرعی است در حالیکه گونه 6- 4اخته داراي این گونه ذغال. هستند2گونه داراي برگهاي کاغذي officinalis

میکرومتر است 2/2-63/4هایش بین است و اندازه متوسط کروموزم2n=18اختهدر ذغال. فرعی داردرگبرگ 8یا 5-7

1 - Wagner
2  -Papery
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]Truta et al., 2009 .[تواند کشت گردد اخته زیر سایه درختان دیگر نیز میذغال]Yilmaz et al., 2009a .[اخته ذغال

هاي چنین این درخت در شیب تپههم. کندمیدر صربستان بعنوان یک درخت همراه در جنگلهاي بلوط و ممرز رشد 

اخته هاي سال جاري ذغالرنگ شاخه]. Rudkovsky, 1960; Imamaliev, 1977[ کند هاي مسطح نیز رشد میجنگل

Pawlowska[اي تیره است هاي یکساله به بالا قهوهسبز رنگ ولی شاخه et al., 2010 .[ اکثر ارقام داخل این گونه

اولین باردهی .  مجارستانی استAutumn Fireاش رقم شود که نمونهی رقم زینتی نیز در آن یافت میخوراکی بوده ول

Pawlowska[گردد شروع می5-6معمولا از سال  et al., 2010 .[

تولید و عملکرد-6- 1

هکتار است 26/1094اخته در ایران وزارت جهاد کشاورزي کشور، سطح زیر کشت ذغال1387بر اساس آمارنامه سال 

درکل به میزان . هکتار به مرحله باروري رسیده اند60/936هکتار در مرحله نونهالی اما 26/157که از این مقدار 

-کیلوگرم در هکتار می04/2487متوسط عملکرد در کشور ایران . اخته از این باغها تولید شده استتن ذغال36/2329

هکتار آن را 7/634هاي غیر بارور و هکتار آن را باغ8/70هکتار است که 4/705سطح زیر کشت در استان قزوین . باشد

کیلو گرم 9/1673تن در هکتار و عملکرد آن 2/1062اخته در این استان میزان تولید ذغال. دهندهاي بارور تشکیل میباغ

و کوهین ) ده روستاهاي هیر، ویار و سوگاهبه طور عم( منطقه الموت 2اخته در در استان قزوین تولید ذغال. در هکتار است

-بر اساس همین آمار سطح زیر کشت ذغال. هاي البرز انجام می گیرددر ارتفاعات و دامنه) به طور عمده منطقه یوز باش(

هاي هکتار آن را باغ302هاي غیر بارور و هکتار آن را باغ9/86هکتار است که 9/388اخته در استان آذربایجان شرقی 

کیلو گرم در 7/4195تن در هکتار و عملکرد آن 1/1267اخته در این استان میزان تولید ذغال. دهندبارور تشکیل می

اند مشخص شده که در شرایط در ارسباران انجام داده] 2010[بر اساس مطالعاتی که قنبري و همکاران .  باشدهکتار می

,Ercisili[کیلو گرم است، در حالیکه طبق گزارش ارسیسلی 5/1وحشی، میزان تولید براي هر درخت  بطور متوسط 

در حالت . کندتن میوه تولید می17000اخته در کشور ترکیه وجود دارد که سالانه میلیون اصله درخت ذغال6/1] 2004

کیلوگرم به 10ی تا آل از لحاظ نور و بارندگو در حالت ایداهبه ازاي هر درخت کیلوگرم 8/4تا 8/2وحشی مقدار عملکرد 

و در صورت ] Kosykh, 1967; Leontiak, 1976[رسد کیلوگرم نیز می1000-500ازاي هر درخت و در هر هکتار به 

]. Mamedov and Craker, 2004[رسد کیلوگرم در هکتار هم می5000کشت در باغ، عملکرد تا 

متوسط عملکرد براي هر درخت 1در مونت نگرو] Ognjanov et al., 2009[بر اساس مطالعات اگنجانو و همکاران 

مطابق با گزارش کلیمنکو . مشاهده شدBp36کیلوگرم در رقم102ین عملکرد با کیلوگرم بود و بالاتر6/17-6/40

1  -Montenegro


