
 أ

 

 

 دانشگاه سمنان

 دانشکده مهندسی شیمی، نفت و گاز

 

 ارشد  نامه کارشناسی پایان

ی رفتار تعادلی و سینتیکی جذب توریم با استفاده از  مطالعه

 آنیلین جاذب پلی

 

 

 

  سارا عبدی

 

 

 اساتید راهنما

 دکتر مسعود نصیری

 حسن خانی دکتر محمد

 

 

 3131شهریور   

 



 ب

 

 

 تشکر و قدردانی

بهنامیگانهخالقهستی

اوحقکوشندگان،ونداننداوهاینعمتشمردنشمارندگان،وبماننداوستودندرسخنوران،کهراخدایسپاس

واستوجودشانوامداروجودمانکهآنانهممعصوم،طاهراناو،پاكخاندانومحمّدبردرودوسلامونتوانندگزاردنرا

 ....رستاخيزروزتاایشاندشمنانبرپيوستهنفرین

وقاصرزبانبااو،یشائبهبیزحماتازقدردانیمقامدرکهاستآنازوالاترمعلم،منزلتوجایگاهشکبدون

وتامينراآفرینشغایتوهدفکهاستانسانیازسپاسمعلم،ازتجليلکهآنجاییازاما.بنگاریمچيزیناتوان،دست

منالمنعمیشکر لممن"بابازووظيفهحسببرکند؛تضمينمیاند،سپردهدستشبهکهراهاییامانتسلامت

: "جلّوعزّاللَّهیشکرلمالمخلوقين

کنارازکریمانهوکشيدهعفوقلممن،درشتیوکوتاهیبرهموارهکه...بزرگوارممعلمدواین...عزیزممادروپدراز

 اند؛بودهمنبرایداشتچشمبییاوریویارزندگیهایعرصهتمامدرواندگذشتههایمغفلت

وخلقحسنباصدر،یسعهکمالدرکهنصيریمسعوددکترآقایجنابام،گرامیراهنمایاستادزحماتاز

ننمودند؛دریغمنبرعرصهایندرکمکیهيچازفروتنی،

بهکههاییمساعدتوهاراهنماییخاطربهخانیحسنمحمددکترآقایجنابارجمندم،راهنمایاستاداز

 اند؛داشتهاینجانب

همراهینمودند،مهدیدکترآقایچنينازجنابهمو اینجانبرا کمالعسگریکهدرطولانجاماینپروژه

 .دارمراقدردانیوتشکر



 

 

 

 



 أ

 چکیده

 عناصر پسابتوریمیکیاز در موجود رادیواکتيو به علتداشتنخاصيتپرتوزاییوهایصنعتیاستکه

طنيمه عمدهعمر نگرانی یک به زیستولانی، شدهمحيطیی استتبدیل مطالعه،. این از ازهدف توریم حذف

ازمحلول استفاده با آبی شدههاینانوکامپوزیتهای پلیسنتز میی باشدآنيلين ساختار،به. شکل، بررسی منظور

در.استفادهشدBETوSEM،FTIR،TGA/DSCپایداریحرارتیوميزانتخلخلذراتپليمربهترتيبازآناليزهای

یداتویپتاسيمیفسفریکاسيد،اکسندهکنندهآنيلينحاویدوپههایپلیپوزیتشده،نانوکامميانپليمرهایسنتز

بااستفادهازجاذب.یسدیمدودسيلبنزنسولفوناتذراتریزتروميزانجذبتوریمبيشتریداشتندپایدارکننده

 زمانpHاثرپارامترهایمهمیهمچونفوق، غلظتاو، برميزانليهتماس،مقدارجاذب، حذفیمحلولتوریمودما

محلول هایآبیمطالعهگردیدتوریماز بهينهنشاندادکه نتایج. مقدار مقداررویمیpH=3.2یجذبدر دهدو

آمده،حداکثرميزانطبقنتایجبدست.بدستآمددقيقه000گرمو2/0بهترتيبزمانتعادلجذبیجاذبوبهينه

م از توریم حذف  فرندليچ، لانگمویر، ازجمله مختلفی هایایزوترم .باشدمی22/99%حلول دوبينين و -تمکين

 آنها، ازميان که استفادهقرارگرفتمورد گرادیسانتیدرجه22تعادلیدردمایهایرادوشکویچجهتآناليزداده

جاذببااستفادهازمدللانگمویر این جذب ماکزیممظرفيت .هایتجربیداشتلانگمویرتطابقبيشتریباداده مدل

ضریبهمبستگیهایسينتيکیداده.بدستآمد برگرم گرمميلی 99/26 مدلشبهمرتبهدومپيروی999/0با از

پارامترهایترمودیناميکیجذب و آنتالپی(G∆°)انرژیآزادگيبسهمچونکرده ،(∆H° آنتروپی( °S∆)و  محاسبه(

خودیبودنفرآیندجذبومقدارمثبتآنتالپیآمدهبرایانرژیآزادگيبسبيانگرخودبهمقادیرمنفیبدست.شدند

درستیآزمایشاتکلاسيکANOVAآمدهازروشتاگوچیوآناليزنتایجبدست .یگرماگيربودنآناستدهندهنشان

 که داد نشان و کرده تایيد را pHجذب مشارکت درصد با از707/92محلول توریم جذب در پارامتر موثرترین

.هایبعدیقراردارندیمحلول،مقدارجاذبوزمانتماسبهترتيبدرجایگاهاوليههایآبیاستوغلظتمحلول



 .آنيلينسطحی،نانوکامپوزیتپلی،توریم،جذبجذبترمودیناميکتاگوچی،،جذبایزوترم: ها کلید واژه
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