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 تقذیم به پذر و مادر عزیزم
 

 

ی را بسی ػاکرم که اس روی کرم، پذر و مادری ف کار نصیبم طاختو تا در طایه درخت پربار وجىدػان بیاطایم و خذا ذا
اس ریشو آنها ػاخ و برگ گیزم و اس طایه وجىدػان در راه کسب علم و دانغ تلاع نمایم. والذینی که بىدنؼان تاج 

بىده انذ افتخاری است بر سزم و نامؼان دلیلی است بر بىدنم، چرا که ایه دو وجىد، پض اس پروردگار، مایه هستیم 
دستم را گرفتند و راه رفته را در ایه وادی سنذگی پر اس صراس و نصیب آمىختنذ. آمىسگارانی که برایم سنذگی، 

 بىدن و انظان بىدن را معنا کردنذ.
 

 سبشی است تحفو درویغ تقذیم آنان...حال ایه برگ                                                                                                     

 
 

 



 
 

 تشکر و قذردانی
ونذ بزرگ انجام ایه تحقیق به پایان رسیذه، بر خىد واجب می    ی کظانی که به نحىی اینجانب را در انجام و به دانم تا اس همواکنىن که به صطف خذا

 پایان رطانذن ایه مسیز یاری کردنذ تقذیر و تشکر نمایم.
شته ایه مسیز باعث دلگرمی دریغ و همو جانبوهای بیی عزیزم که با حمایتپذر، مادر و طایر اعضای خانىاده در ابتذا اس    ی خىد در پشت سز صذا

هایؼان هستم. سعادت، طلامت و بهروسی ها و محبتبنذه بىدنذ و تمام تىفیقم را مذیىن دعای خیز ایؼان هستم، متشکرم و همىاره قذردان همذلی
ونذ منّان خىاستارم.   اس محضز استاد راهنمای ارجمنذم، استاد علم و ادب، جناب آقای دکتز ایؼان ر  که در تمام مراحل  یعقىب محمذیا اس خذا

گؼای خىیغ اینجانب را در تهیو و تذویه ایه پایان نامه انجام پایان نامه اس هیچ کمکی دریغ نىرسیذنذ و در طىل تحصیل با نظرات ارسشمنذ و راه
گروه عمران  محتزم آسمایشگاه تحصیلات تکمیلی نمسئىلا )هىشمنذی و اصغری  مهنذص آقایان اس   .نمایماری نمىدنذ، صمیمانه تشکر و قذردانی میی

صطفی ساده، مهنذص حمیذ داناو اس آقایان مهنذص )ریاست محتزم شزکت ونذ شیمی(  و آسمایشگاه ضته (، مهنذص احمذونذ که در تمامی  حسه م
ونذ برای ایؼان آرسوی مىفقیت در تمامی مراحل سنذگیمر  ػان را دارم. احل کمک یار و همراه بنذه بىدنذ صمیمانه کمال تشکر را دارم و اس خذا

و طایر اصرادی که در طىل دوره  ، مهنذص مهذی عقیقی نادر اسماعیلی ، مهنذصعلیزضا خذادادیبرادران عزیزم، مهنذص  همچنیه اس دوستان و
 نمایم. هایؼان راه را بر مه همىار نمىد، تقذیر و تشکر میی دلگرمیتحصیل 

 با آرسوی سعادت و ػادکامی برای تمامی ایه عزیزان

 ٥ّٖطيب ٔحٕٛز٢ 

 90دب٥٤ع 
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 ٥ّٖطيبًام:                                                                             ٔحٕٛز٢ ضحٕبًّ٘ٛام ذاًَازگٖ زاًطجَ: 

ثطضؾ٣ سبط٥ط ٥ٔىطٚؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٘ب٘ٛ ؾ٥ّ٥ؽ ثط و٥ف٥ز ٚ زٚاْ ثشٗ حب٢ٚ ؾطثبض٠ وٛض٠ ثّٙس آٞٗ ٌساظ٢ زض  :عٌَاى پاٗاى ًاهِ

 ٔح٥ٍ ؾِٛفبس٣

  زوشط ٤ٗمٛة ٔحٕس٢ استاز ضاٌّوا:

 ٔحمك اضزث٣ّ٥زاًطگاُ:                 ؾبظٜ گطاٗص:              ٖٕطاٖ  ضضتِ:              وبضقٙبؾ٣ اضقس هقطع تحص٘لٖ:

 179 تعساز صفحِ:                     23/9/90تاضٗد فاضغ التحص٘لٖ:                          ف٣ٙ ٚ ٟٔٙسؾ٣اًطکسُ: ز

 ٤ٖٛ ؾِٛفبر -3                           ؾطثبض٠ وٛض٠ ثّٙس آٞٗ ٌساظ٢ -2                 ٘ب٘ٛؾ٥ّ٥ؽ      -1   کل٘س ٍاغُ ّا:

اضـ ٘شب٤غ ُٔبِٗبر آظٔب٤كٍب٣ٞ ثط ض٢ٚ اؾشفبزٜ اظ ؾطثبض٠ وٛض٠ ثّٙس آٞٗ ٌساظ٢ آؾ٥بة ُٔب١ِٗ حبيط ثٝ ٌع چک٘سُ:

( ثٝ ٖٙٛاٖ ػب٤ٍع٤ٗ ض٤عزا٘ٝ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٥ٔىطٚؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٘ب٘ٛؾ٥ّ٥ؽ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبز٠ افعٚز٣٘ زض ثشٗ ٣ٔ NGGBFS٘كسٜ )

لطاض ٌطفز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض سٗساز٢ اظ دطزاظز. ذٛال ٔمبٚٔش٣، و٥ف٥ز ٚ زٚاْ ثشٗ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔطػٕ ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ 

آظٔب٤كبر ٔب٘ٙس آظٔب٤ف ٔمبٚٔز فكبض٢، ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣، ؾطٖز دبِؽ اِٚشطاؾ٥٘ٛه ٚ ػصة آة حؼ٣ٕ ا٘ؼبْ 

١ٕ٘ٛ٘ ٔىٗج٣  324ٌطفز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ض٤عؾبذشبض ا٤ٗ ٘ٛٔ ثشٗ ٞب ٥٘ع سٛؾٍ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ ثطضؾ٣ ٌطز٤س. ولاً 

(cm10×10×10 ٝؾبذش ) ضٚظ ُٖٕ  90ٚ  28قس وٝ زض آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض زٚ ٔح٥ٍ )ٔحَّٛ ؾِٛفبر ٥ٙٔع٤ٓ ٚ آة( ثٝ ٔسر

زضنس ٚ ؾ٥ٕبٖ ٥٘ع سٛؾٍ ٥ٔىطٚؾ٥ّ٥ىب  50ٚ  25، 0آٚض٢ قس٘س. ٔبؾٝ سٛؾٍ ؾطثبضٜ زض ؾٝ ٔطحّٝ ثط حؿت زضنس ٚظ٣٘

زضنس ٚظ٣٘ ثٝ نٛضر ٔؼعا ٤ب  3، 1، 0زضنس ٚ  10، 6، 0ٚ ٘ب٘ٛؾ٥ّ٥ىب ثٝ سطس٥ت زض ؾٝ ٔطحّٝ ثط حؿت زضنس ٚظ٣٘ 

سطو٥ت ػب٤ٍع٤ٗ ٌطز٤س٘س. ٘شب٤غ آظٔب٤كبر ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔمبٚٔز ثشٗ ثب افعا٤ف ٘ؿجز ػب٤ٍع٣ٙ٤ ؾطثبضٜ، زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

ثشٗ ٔطػٕ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. ٘ش٥ؼٝ ٌطفشٝ قس وٝ ز٥ُِ ان٣ّ وبٞف ٔمبٚٔز زض ثشٗ ػس٤س ٔطثٌٛ ثٝ قىُ ٥ٌط٢ ؾبذشبض 

زضنس ثٝ ٖٙٛاٖ ػب٤ٍع٤ٗ ٔبؾٝ  25اظ َطف ز٤ٍط ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ش٥ؼ١ و٣ّ، ؾطثبضٜ زض حبِش٣ وٝ  ثش٣ٙ ٔشرّرُ ٣ٔ ثبقس.

 1ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز، ثط ذٛال زٚا٣ٔ ثشٗ سبط٥ط ٔظجز ٣ٔ ٌصاضز. ٘ب٘ٛ شضار ؾ٥ّ٥ؽ ثٝ ٖٙٛاٖ ػب٤ٍع٤ٗ ؾ٥ٕبٖ سب 

زضنس، ثٝ  ٤1ف ٔمساض ٘ب٘ٛؾ٥ّ٥ؽ ث٥كشط اظ زضنس ٚظ٣٘ سٛا٘ؿز ذٛال ٔىب٥٘ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثش٣ٙ ضا افعا٤ف زٞس. افعا

، ٔمبٚٔز فكبض٢ ضا وبٞف ٣ٔ زٞس. C-S-Hوط٤ؿشب٣ِ ٔٛضز ٥٘بظ ػٟز سكى٥ُ غَ  Ca(OH)2 ز٥ُِ وبٞف ٔمبز٤ط

ٕٞچ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ ٥ٔىطٚؾ٥ّ٥ىب ثط حؿت زضنس ٚظ٣٘ ثٝ ٖٙٛاٖ  ػب٤ٍع٤ٗ ثرك٣ اظ ؾ٥ٕبٖ، ثبٖض افعا٤ف لبثُ سٛػٝ زض 

 ثشٗ ٌطز٤س. ذٛال ٔىب٥٘ى٣ ٚ زٚاْ
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 ٢ 

 

 91 ..................................................................... ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ ضٚظ٠ 90 ٢فكبض ٔمبٚٔز زاضٕ٘ٛ 35-3 قىُ

 93 ................................................................................... فطانٛر ٢ٞب دبِؽ ؾٙؼف زؾشٍبٜ 36-3 قىُ

 94 ................................................... ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٘ح٠ٛ ٚ فطانٛر ٢ٞب دبِؽ ؾٙؼف زؾشٍبٜ 37-3 قىُ

 94 ................................................................... ه٥اِٚشطاؾٛ٘ دبِؽ زؾشٍبٜ ٔساض ه٥قٕبس ٢ٕ٘ب 38-3 قىُ

 100 ........................................................ 1 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 39-3 قىُ

 100 ........................................................ 1 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 40-3 قىُ

 101 .................. ٣ؾِٛفبس ٥ٍٔح زض 1 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ وبٞف زضنس ٕ٘ٛزاض 41-3 قىُ

 102 ........................................................ 2 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 42-3 قىُ

 102 ........................................................ 2 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 43-3 قىُ

 103 .................. ٣فبسؾِٛ ٥ٍٔح زض 2 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ وبٞف زضنس ٕ٘ٛزاض 44-3 قىُ

 104 ........................................................ 3 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 45-3 قىُ

 104 ........................................................ 3 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 46-3 قىُ

 105 .................. ٣ؾِٛفبس ٥ٍٔح زض 3 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ وبٞف زضنس ٕ٘ٛزاض 47-3 قىُ

 105 ........................................................ 4 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 48-3 قىُ

 106 ........................................................ 4 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 49-3 قىُ

 106 .................. ٣ؾِٛفبس ٥ٍٔح زض 4 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ وبٞف زضنس ٕ٘ٛزاض 50-3 قىُ

 107 ........................................................ 5 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕٝ٘ٛ٘ ضٚظ٠ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 51-3 قىُ

 108 ........................................................ 5 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 52-3 قىُ

 108 .................. ٣ؾِٛفبس ٥ٍٔح زض 5 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ وبٞف زضنس ٕ٘ٛزاض 53-3 قىُ

 109 ........................................................ 6 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٠ضٚظ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 54-3 قىُ

 109 ........................................................ 6 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕٛ٘ٝ٘ ضٚظ٠ 90 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 55-3 قىُ
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 ن 

 

 110 .................. ٣ؾِٛفبس ٥ٍٔح زض 6 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕٝ٘ٛ٘ ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ وبٞف زضنس ٕ٘ٛزاض 56-3 قىُ

 111 ........................................................ 7 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 57-3 قىُ

 111 ........................................................ 7 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚظ٠ض 90 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 58-3 قىُ

 112 .................. ٣ؾِٛفبس ٥ٍٔح زض 7 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ١ش٥ؿ٥الاؾش ٔسَٚ وبٞف زضنس ٕ٘ٛزاض 59-3 قىُ

 112 ........................................................ 8 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 60-3 قىُ

 113 ........................................................ 8 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ١ش٥ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 61-3 قىُ

 113 .................. ٣ؾِٛفبس ٥ٍٔح زض 8 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ش٥١ؿ٥ؾشالا ٔسَٚ وبٞف زضنس ٕ٘ٛزاض 62-3 قىُ

 114 ........................................................ 9 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 63-3 قىُ

 115 ........................................................ 9 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ش٥١ؿ٥ؾشالا ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 64-3 قىُ

 115 .................. ٣ؾِٛفبس ٥ٍٔح زض 9 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ش٥١ؿ٥الاؾش َٚٔس وبٞف زضنس ٕ٘ٛزاض 65-3 قىُ

 116 .................................................................. ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ ضٚظ٠ 28 ش٥١ؿ٥الاؾش ٔسَٚ ضٕ٘ٛزا 66-3 قىُ

 117 .................................................................. ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ ضٚظ٠ 90 ش٥١ؿ٥ؾشالا ٔسَٚ ٕ٘ٛزاض 67-3 قىُ

 119 ................................................................. ثشٗ زاذُ زض ٣ى٤ىشطاِ ب٤ٖػط ا٘شمبَ ٢طٞب٥ٔؿ 68-3 قىُ

 122 .................................................... ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٠٘حٛ ٚ ٣ى٤اِىشط ٔمبٚٔز ؾٙؼف زؾشٍبٜ 69-3 قىُ

 123 .............................................. ٣ى٤اِىشط بٚٔزٔم ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ زؾشٍبٜ ٔساض ه٥قٕبس ٢ٕ٘ب 70-3 قىُ

 127 ............................................. 1 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕٛ٘ٝ٘ ضٚظ٠ 28 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 71-3 قىُ

 127 ............................................. 1 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕٛ٘ٝ٘ ضٚظ٠ 90 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 72-3 قىُ

 128 ............................................. 2 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 73-3 قىُ

 128 ............................................. 2 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 74-3 قىُ

 129 ............................................. 3 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٠ضٚظ 28 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 75-3 قىُ

 129 ............................................. 3 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ظ٠ضٚ 90 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 76-3 قىُ
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 َ 

 

 130 ............................................. 4 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚظ٠ض 28 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 77-3 قىُ

 130 ............................................. 4 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 78-3 قىُ

 131 ............................................. 5 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 79-3 قىُ

 131 ............................................. 5 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 80-3 قىُ

 132 ............................................. 6 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 81-3 قىُ

 132 ............................................. 6 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 82-3 قىُ

 133 ............................................. 7 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 83-3 قىُ

 133 ............................................. 7 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 84-3 قىُ

 134 ............................................. 8 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 85-3 قىُ

 134 ............................................. 8 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣ى٤طاِىش ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 86-3 قىُ

 135 ............................................. 9 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣ى٤شطاِى ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 87-3 قىُ

 135 ............................................. 9 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣ى٤ىشطاِ ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 88-3 قىُ

 136 ....................................................... ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ ضٚظ٠ 28 ٣ى٤ِىشطا ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 89-3 قىُ

 137 ....................................................... ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ ضٚظ٠ 90 ٣ى٤اِىشط ػ٤٠ٚ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 90-3 قىُ

 146 ......................................... 1 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚظ٠ض 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 91-3 قىُ

 146 ......................................... 1 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 92-3 قىُ

 147 ......................................... 2 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕٛ٘ٝ٘ ضٚظ٠ 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 93-3 قىُ

 147 ......................................... 2 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 94-3 قىُ

 148 ......................................... 3 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 95-3 قىُ

 148 ......................................... 3 طٌٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 96-3 قىُ

 149 ......................................... 4 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 97-3 قىُ
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 ْ 

 

 149 ......................................... 4 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 98-3 قىُ

 150 ......................................... 5 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 99-3 قىُ

 150 ....................................... 5 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 100-3 قىُ

 151 ....................................... 6 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 101-3 قىُ

 151 ....................................... 6 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 102-3 قىُ

 152 ....................................... 7 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 103-3 قىُ

 152 ....................................... 7 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 104-3 قىُ

 153 ....................................... 8 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 105-3 قىُ

 153 ....................................... 8 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 106-3 قىُ

 154 ....................................... 9 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 107-3 قىُ

 154 ....................................... 9 ٌطٜٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 108-3 قىُ

 157 ................................................. ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ ضٚظ٠ 28 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 109-3 قىُ

 158 ................................................. ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ ضٚظ٠ 90 ٣حؼٕ آة ػصة زضنس ٕ٘ٛزاض 110-3 قىُ

 1 ................................................................................... ٣ٔهطف ؽ٥ّ٥٘ب٘ٛؾ اظ SEM ٖىؽ 111-3 قىُ

 C 0.1.0 ...................................................... 2 ضٚظ٠ 90 ١ٕ٘ٛ٘ ؾبذشبض ع٤ض اظ SEM ٖىؽ 112-3 قىُ

 C 10.3.0 .................................................... 3 ضٚظ٠ 28 ١ٕ٘ٛ٘ عؾبذشبض٤ض اظ SEM ٖىؽ 113-3 قىُ

 C 10.3.0 .................................................... 3 ضٚظ٠ 28 ١ٕ٘ٛ٘ عؾبذشبض٤ض اظ SEM ٖىؽ 114-3 قىُ

 

 

 

file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008805
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008806
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008807
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008808
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008809
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008810
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008811
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008812
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008813
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008814
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008815
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008816
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008817
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008818
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008819
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008820
file:///E:/پایان%20نامه%20علیرضا%20محمودی/F%20%20I%20%20N%20%20A%20%20L%20%20%20%20%20type/final/print/final/فهرست.docx%23_Toc313008821


 ٖ 

 

 فْطست جساٍل

 نفحٝ                                                                               ٖٙٛاٖ                                

 26 ....................................................................................... >54= ؾطثبضٜ ٘ٛٔ 3 ٥ٗث ٢ا ؿ٤ٝٔمب 1-2 ػسَٚ

 28 .................................................... >48= ثّٙس وٛضٜ ٚ فٛلاز ٞب٢ ؾطثبضٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ آ٘ب٥ِع ٘شب٤غ 2-2 ػسَٚ

 29 ..................................... >48= ثّٙس وٛضٜ ٚ فٛلاز ٞب٢ ؾطثبضٜ ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٔكرهٝ ٔمب٤ؿٝ 3-2 ػسَٚ

 29 .. >48= آٞه ؾًٙ ٚ وٛاضسع ثّٙس، وٛضٜ فٛلاز، ٢ٞب ؾطثبضٜ ٣ى٥ٔىب٘ ٢ٞب ٔكرهٝ ؿ٤ٝٔمب 4-2 ػسَٚ

 30 ......................... >60= ؾطثبضٜ ٘ٛٔ ؾٝ ثطا٢ ASTM C989 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٞب٢ ٣ػ٤ٌٚ 5-2 ػسَٚ

 31 ........... >62= ذبوؿشطثبز٢ ٘ٛٔ زٚ ٚ 1 خ٥س ٕب٥ٖؾ ثب ؾطثبضٜ اظ ٣ذبن ٘ٛٔ ٥ٗث ا٢ ؿ٤ٝٔمب 6-2 ػسَٚ

 33 ................ >47= ٞعاضسٗ: ٚاحس -2002 سب 1998 ٢ؾبِٟب ٥ٗث ٔشحسٜ بلار٤ا زض ؾطثبضٜ ثبظاض 7-2 ػسَٚ

 53 .......................................................................................................... ٣ٔهطف ٕب٥ٖؾ ت٥سطو 1-3 ػسَٚ

 54 ............................................................................................................ ٚٔبؾٝ قٗ ٢ثٙس زا٘ٝ 2-3 ػسَٚ

 A ......................................................... 56 ت٥سطو ٢ثطا بظ٥٘ ٔٛضز ٢ٞب ٌِّٛٝ سٗساز ٚ ٞب اِه 3-3 ػسَٚ

 B .......................................................... 56 ت٥سطو ٢ثطا بظ٥٘ ٔٛضز ٢ٞب ٌِّٛٝ سٗساز ٚ ٞب اِه 4-3 ػسَٚ

 C .......................................................... 56 ت٥سطو ٢ثطا بظ٥٘ ٔٛضز ٢ٞب ٌِّٛٝ سٗساز ٚ ٞب ِها 5-3 ػسَٚ

 57 .................................................................................................... آ٘ؼّؽ ِؽ ف٤آظٔب غ٤٘شب 6-3 ػسَٚ

 57 ......................................................................................... ٣ٔهطف ؾطثبضٜ ٣٤ب٥ٕ٥ق جبر٥سطو 7-3 ػسَٚ

 57 ................................................................................................ قسٜ ٢ثٙس زا٘ٝ ؾطثبض٠ ١ٕ٘ٛ٘ 8-3 ػسَٚ

 59 .......................................................... ٣ٔهطف ؽ٥ّ٥ىطٚؾ٥ٔ ٣٤ب٥ٕ٥ق ٚ ٣ى٤ع٥ف ٔكرهبر 9-3 ػسَٚ

KG/M ٕب٥ٖؾ بض٥ٖ زض 121 ٥ٕ٣ق ثشٗ ٢زاضا ثشٗ ٢فكبض ٔمبٚٔز طار٥٥سغ 10-3 ػسَٚ
3 350......... 59 

 60 .............................................................................................................. ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ سٗساز 11-3 ػسَٚ
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 فصل اٍل

 هقسهِ

 

 هقسهِ  1-1

ثٗس اظ آة، ٔبزٜ ا٢ وٝ زض ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ثشٗ ٣ٔ ثبقس.    

ثؿ٥بض٢ اظ ػٙجٝ ٞب٢ ظ٘س٣ٌ ضٚظٔط٠ ٔب ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ٤ب غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٚاثؿشٝ ثٝ ثشٗ ٣ٔ ثبقس. ثشٗ اظ 

ٔب٘ٙس ؾ٥ٕبٖ، ؾٍٙسا٘ٝ ٞب، آة ٚ غ٥طٜ وٝ اظ ِحبِ الشهبز٢ زض زؾشطؼ ٣ٔ ثبقٙس اذشلاٌ اػعاء ٔرشّف 

ثسؾز ٣ٔ آ٤س. ثشٗ زض ث٥ٗ ٔهبِح ٖٕس٠ ؾبظٜ ا٢، ث٣ ٕٞشب ٣ٔ ثبقس چطا وٝ زض َطاح٣ دطٚغٜ ٞب٢ 

>. ثشٗ ٤ه ٔبزٜ ٔطوت ٣ٔ ثبقس وٝ سكى٥ُ 1ذبل ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز =

لطاض ٌطفشٝ ٚ سٛؾٍ ؾ٥ٕبٖ ٤ب ث٥ٙسض وٝ  ربِح زا٘ٝ ا٢ ٔب٘ٙس زضقز زا٘ٝ ٞب وٝ زض ٤ه ٔلاقسٜ اؾز اظ ٔه

>. ثشٗ زض َطاح٣ ٚ ؾبذز ظ٤ط ثٙبٞب٢ 2فًب٢ ث٥ٗ شضار ضا دط ٣ٔ وٙس، ثٝ ٕٞس٤ٍط چؿجب٘سٜ ٣ٔ قٛز =

 ٤ه وكٛض ٘مف ح٥بس٣ ضا ا٤فب ٣ٔ وٙس. 

 12ا٣ِ  8، نٙٗز ػٟب٣٘ ثشٗ ؾب٥ِب٘ٝ ثٝ 2010بَ ثط َجك سٗساز٢ اظ ثطآٚضز ٞب٢ ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ثٗس اظ ؾ   

ؾبَ ٌصقشٝ ٘طخ س٥ِٛس ؾٍٟٙب٢ قىؿشٝ ٚ  25>. زض ٣َ ٥ّ٥ٔ3بضز سٗ ؾٍٙسا٘ٝ َج٣ٗ٥ ٥٘بظ ذٛاٞس زاقز =

زضنس افعا٤ف  1زضنس ٚ ٘طخ س٥ِٛس قٗ ٚٔبؾٝ ؾب٥ِب٘ٝ وٕشط اظ  3/3ذطز قسٜ ؾب٥ِب٘ٝ ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ 

س٥ِٛس ؾًٙ ذطز قسٜ زض ا٤بلار ٔشحسٜ وٝ ا٘شٓبض ٣ٔ ضٚز ثٝ  2020زاقز. ثط اؾبؼ ا٤ٗ اٖساز سب ؾبَ 

٥ّ٥ٔبضز سٗ ذٛاٞس ثٛز، زض حب٣ِ وٝ س٥ِٛس قٗ  6/1زضنس افعا٤ف ٤بثس، چ٥ع٢ زض حسٚز  20ث٥ف اظ 

٥ّ٥ٔبضز سٗ ذٛاٞس ثٛز. زض انُ ٔمساض ؾًٙ ذطز قسٜ وٝ ثب٤س  1/1زضنس٢ وٕشط اظ  14ٚٔبؾٝ ثب افعا٤ف 

قٛز ثب وُ ٔمساض ؾًٙ ٞب٢ س٥ِٛس قسٜ زض ٣َ لطٖٚ ٌصقشٝ وٝ چ٥ع٢ زض حسٚز  ؾبَ آ٤ٙسٜ س٥ِٛس20زض 


