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 تقدير و تشکر

، که همواره از پشتيباني و راهنمايي "جناب آقای دکتر مرسلي"با سپاس فراوان از استاد ارجمند و فرزانه ام،

 های ايشان بهره مند بوده ام.    

 

 بودم.که از تجربيات با ارزش ايشان بهره مند  وند جناب آقای دکتر خدايار قلي

 که همواره من را مورد لطف و عنايت خود قرار دادند. جناب آقای دکتر عليرضا محجوب

نظارت و تصحيح  ،زحمت مطالعه ،با حوصله و دقت ،که با وجود مشغله فراوان ناصر صفری جناب آقای دکتر

 پايان نامه مرا به عهده گرفتند.

 

جنااب آقاای آهوپاای کاه در ااو  ايان دوره        سرکار خاانم رحمااني و   ،سرکار خانم مهندس فردين دوست

 همکاری و مساعدت بسيار خوبي با اينجانب داشتند.

 .دوستان و همکاران بسيار خوبم که در نهايت صميميت و محبت مرا در انجام اين کار ياری نمودند
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به پايان مي برم و حاصل  « عظمالله الا وليّ» امام عصر)عج(،اين پايان نامه را به لطف الهي و با عنايت ويژه ی 

 اين دو سا  تلاش را خاضعانه تقديم مي دارم به، 

  (.)ص برعطوفت ورافت و رحمت ،حضرت محمدخاتم الانبياء؛ پيام ، « رحمة للعالمين»                       

 از نور او آفريده شد و بودن او همين بس که عالم و آدم « رحمة للعالمين»و در                               

 .افلاک در التهاب غمزه نگاه او پديد آمد.هستى، افيل آمدن اوست                              

 هستى به افتخار او آمد..چنين نبود که خداوند او را براى هستى خلق کند                              

 عزيزم مادر و پدر به تقديم

 هستند، شان سرمايه های جاوداني زندگي امآنان که فروغ نگاه شان و روشني روی                               

 آنان که راستي قامتم در شکستگي قامت شان تجلي يافت.                                                

 و با دلي مملو از عشق و محبت  در برابر وجود گرامي شان زانوی ادب بر زمين مي نهم                           

 ۰بر دستشان بوسه مي زنم                                                                    

 مهربانم همسر تقديم به

  که در تمام او  تحصيل، همراه و همگام من بوده                            

 با قلبي آکنده از عشق و معرفت؛ و                                         

 محيطي سرشار از سلامت، امنيت، آرامش و آسايش برايم فراهم آورد.                            

 تقديم به برادر عزيزم

 که شادی آفرين لحظه های نا اميدی ام بود.                          

 

 

 

 



 ط‌
 

 چکيده

 شانبه خاار خواص منحصر به فرد و سازگارپذير ی  ،1 (ICPs)پليمر های کئورديناسيوني نامحدود

اين ساختار ها مي توانند به آساني از پيش ماده  .اندتوجه زيادی را در شيمي و علم مواد به خود جلب کرده 

 . های نمک فلزی مناسب و ليگاندهای دو دندانه سنتز شوند

ماتريکس های کپسوله کننده عنوان  بهتو خالي  آلي-های پليمری فلز کرهميکرو و نانو در ابتدا 

، قابليت های در ادامه .تهيه شدند 2 (btb)ايل متيل(بنزن-5-بيس)تترازو -1،3جديد با استفاده از ليگاند 

برای چند جزء عامل دار مانند نانو ذرات مغناايسي، کره های پليمری گسترده ای از کپسوله کردن اين 

تاثير شرايط  ،تحقيقاين  درادامه ی ينسانس مورد بررسي قرار گرفت.رنگدانه های آلي و نقاط کوانتومي لوم

-1،3بر اساس ليگاند انواع ديگری از پليمرهای کئورديناسيوني نامحدود  مختلف واکنش بر توليد

و شدند  شناسايي IR 3با روش ايف سنجي بررسي شد. محصولات  ايل متيل(بنزن-5-بيس)تترازو 

و مطالعات   مورفولوژی در آخر  و 4 (TGA)آناليزهای وزن سنجي حرارتي پايداری گرمايي آن ها توسط 

SEM) ) روبشي ميکروسکوپ الکتروني‌توسط اين ترکيبات ساختاری
پراش اشعه  و 6 (TEM)و عبوری  5

همچنين برای شناسايي کپسوله شدن ذرات  .مورد بررسی قرار گرفت (PXRD)ایکس پودری 

7از مغناايس سنج ارتعاشيمغناايسي و ترکيبات لومينسانس 
(VSM)   و ايف سنجي فوتولومينسانس 

(PL)
به عنوان پيش ماده  (ICPs) نامحدود بدست آمدهپليمرهای کئورديناسيوني  استفاده شد. در نهايت 8

 سنتز شده در زير آورده شده است:ترکيبات  .استفاده شدندZnO برای تهيه ی نانوذرات 

Zn(btb) hallow spheres 
9
FNP@Zn(btb) 

Rhodamine B@ Zn(btb) 
10

FITC@Zn(btb) 
11

QD@Zn(btb) 

FNP& QD @.  Zn(btb) 

CZB:Coral-like Zn(btb) 

PZB:spherical Zn(btb) with Pores in surface 

RZB:Rod-like Zn(btb) 

SZB:Spherical Zn(btb) 

1,3-bis(tetrazol-5-ylmethyl)benzene (btb) 

1,2-bis(tetrazol-5-ylmethyl)benzene (H2L
1
) 

Cd (H2L            ، ميکرو کپسو ، نانو کپسو ،تبديل مورفولوژی، تترازو ICPsکليد واژه ها:  
1
) 

                                                            
1 Infinite coordination polymers 
2 1,3-bis(tetrazol-5-ylmethyl)benzene 
3 Infrared spectroscopy 
4 Thermal gravimetry analysis 
5 Scanning electron microscopy 
6 Transmission electron microscopy 
7vibrating sample magnetometer  
8 photoluminescence spectroscopy 
9 Fe  oxide nano particle 
10 Fluorescein isothiocyanate 
11 Quantum dots 
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 5..................................................................................................................................................................................................................متخلخل
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 3a.....................................................................................................................................................................14ی نانو مکعب ها-11 -1شکل
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 ICP...........................................................................................................................................................................21پيشنهادی برای تشکيل 

(تصاوير Bه دست آمده بوسيله ی ميکروسکوپ نوری.)(تصاوير بA.)BMSBهای ICPخواص نوری -18-1شکل 

به عنوان تابعي از  UV-vis(ايف Dبه متانو (.) DMSO(ذرات در حلا  های مختلف)از چپ به راست/از Cفلورسانت.)

 21............... ...................................................................................................................................................................................................حلا 

(پيش ماده ی ليگاند روديوم که مي تواند به صورت Aبراساس )13aپشتيبان -های کاتاليستي خودICP-19-1شکل

(B.پليمريزه شود) (C) 13a 23.................................................................اتاليز مي کند......................پليمريزاسيون فنيل استيلن را ک 

کپسوله شدن نانو ذرات اکسيد آهن درون  (b)کپسو  های توخالي،  Zn(bix) :(a)کپسو  های   TEMتصاوير -21-1شکل 

 24...........................................................................................................................................................................................................کپسو  ها.

 25.................................................................................،حاوی نانو ذرات اکسيد آهن HPMCکپسو  های  TEMتصوير -21-1شکل 
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 26.....................................................................................تصويری شماتيک از فرآيند کپسوله کردن........................................-22-1شکل

 27..................................................................توخالي.................................................................. چند شکل از نانو ساختار های-23-1شکل

 29....................................................يک کپسو  دارو رسان با توانايي شناسايي محل رهايش دارو.......................................-24-1شکل

 29....................................تصويری از ليپوزوم ها و ميسل ها به عنوان ذرات دارورسان.........................................................-25-1شکل

 31...................................................................................................بر آزادسازی گروه های کپسوله شده... pHنمايشي از اثر -26-1شکل

 36..........................................................................ساختار شيميايي رودامين ب..........................................................................-27-1شکل

 36..................................................................ساختار شيميايي فلورسئين ايزوتيوسيانات..........................................................-28-1شکل

 37........................................................................................................................اتم............. 465با آرسنيد گاليم دات کوانتوم-29-1شکل

 38....................................وابستگي او  موج نشری را به اندازه ی ذرات نشان مي دهد.................................................... -31-1شکل

 39................................تصويری شماتيک از يک کوانتوم دات که بوسيله ی يک پليمر پوشيده شده است.....................-31-1شکل

 39...............................................................................................................ن.................................................کوانتوم دات سيليکو-32-1شکل

 39.................................................................................................................................................................(PbSe دات کوانتوم) -33-1شکل

 41.........................................تصويری از کاربرد نقاط کوانتومي در سلو  های عصبي موش...............................................-34-1شکل

با کلسينه شدن بدست آمده  ZnOحلقه های  (b)ميکروساختارهای پليمرکئورديناسيوني بدست آمده.SEM  (a)–35-1شکل
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از پليمر  PXRD الگوی (b)تز شده بوسيله ی زانگ و همکارانش.پليمر کئورديناسيوني سن SEMتصاوير  (a)-36-1شکل

مربوط به  PXRD الگویC 551 .(d)˚ بدست آمده با روش کلسينه کردن در دمایZnOاز SEMتصاوير  (c)سنتزی.
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 n...................................................................................46[Zn(ox)(4,4ʹ-bipy)] اکسيد روی سوزني حاصل از کلسينه ی -38-1شکل 

 46.............................................................................................حلقه ی تترازولي.............................................................................-39-1شکل

 47.....................................................................مولکو  داروی لوزارتان.......................................................................................–-41-1شکل

 47..............................................شارپلس....................................................................... -نمايشي شماتيک از واکنش دمکو– -41-1شکل

 48...................................................................................................نه حالت برای کئوردينه شدن ليگاند تترازولي.................. -42-1شکل

 48.............................................................................................................(btb) ايل متيل(بنزن-5-بيس)تترازو -1،3ليگاند -43-1شکل

 btb........................................................................................................................................................54به ليگاند  (PDA)تبديل -1-2شکل
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 btb....................................................................................................................................66ليگاند سنتز شده ی   massايف  -2-3شکل

 btb...............................................................................................................................................67ليگاند   HNMRتصاوير ايف -3-3لشک

 btb.............................................................................................................................................68ليگاند   C NMRتصاوير ايف -4-3شکل

 69................................................................................................................................( KBr)قرص  Zn(btb)ترکيب  IRايف  -5-3شکل 

 Zn(btb)....................................................................................................................71ايکس آر دی پودری، از ترکيب  الگوی -6-3شکل

 Zn(btb)..........................................................................................................................71ايف فوتولومينسانس کپسو  های  -7-3شکل

 Zn(btb)...................................................................................................71تصاوير حاصل از ميکروسکوپ فلورسانس ترکيب -8-3شکل
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 75................................................................................................................(KBr)قرص  FNP@Zn(btb)ترکيب  IRايف  -14-3کل ش
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 FNP@Zn(btb)..................................................................................................................................77ترکيب  PXRD الگوی-16-3شکل
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 78.......................................................................................................................................................................................................................دهد.

 ) ترکيب (HRTEM)تصاوير ميکروسکوپ الکتروني عبوری با رزولوشن بالا -19-3شکل

FNP@Zn(btb....................................................................................................................................................................................................78 

 79.............................................................................................(KBr)قرص  Rhodamine B@ Zn(btb)ترکيب  IRايف  -21-3شکل
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 Rhodamine B@Zn(btb)...........................................81ز ميکروسکوپ فلورسانس مربوط به ترکيب تصاوير حاصل ا -22-3شکل
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 83..................................................................................................................(KBr)قرص  QD@Zn(btb)ترکيب  IRايف  -25-3شکل 

 83....................................در حالت جامد..................................................... QD@Zn(btb)ايف فوتو لومينسانس ترکيب -26-3شکل
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 C451....................................................116˚ در دمای CZBحاصل از کلسينه ترکيب  ZnO نانوذرات XRDالگوی  -54-3شکل 
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