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چکیده

تعاریف از برخی ارائه�ي به اول فصل در ابتدا نیم�گروه�هاست. از برخی نوارهاي بررسی پایان�نامه این هدف

رادیکال�هاي از استفاده با و می�گیرد قرار استفاده مورد بعد فصل�هاي در که می�پردازیم مقدماتی قضایاي و

می�کنیم. بیان را نیم�گروه یک روي هم�نهشت نیم�مشبکه�ي کوچک�ترین مشخصات اصلی،

در و می�کنیم مشخص را τ-ساده و λn-ساده λ-ساده، نیم�گروه�هاي نوارهاي ویژگی�هاي دوم فصل در

σn-ساده�اند. نیم�گروه�هاي از نیم�مشبکه یک که می�کنیم بیان را نیم�گروه�هایی ویژگی فصل انتهاي

مشبکه�ي و است ارشمیدسی نیم�گروهشان زیر هر که می�کنیم بررسی را نیم�گروه�هایی سوم فصل در

ارشمیدسی نیم�گروه�هاي ماتریس�هاي�� نیم�مشبکه��ي مشخصات هم�چنین می�کنیم. مطالعه را نیم�گروه�ها این

یک شرایط آخر بخش در می�دهیم. ارائه را چپ ارشمیدسی نیم�گروه�هاي ماتریس���هاي خاص طور به و چپ

می��آوریم. دست به را ارشمیدسی نیم�گروه�هاي از نوار

که می�کنیم مشخص را نیم�گروه�هایی و کرده تعریف را الحاقی-توانی نیم�گروه�هاي فصل آخرین در

هستند. الحاقی-توانی نیم�گروه�هاي از نوارهایی
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مقدمه

افراز اساس بر روش این است. تجزیه روش نیم�گروه�ها ساختار مطالعه�ي روش�هاي بهترین از یکی

روش این اصلی هدف است. استوار آنها بین ارتباط کردن برقرار و مؤلفه هر ساختار توصیف نیم�گروه، یک

جزئیات مطالعه�ي براي هم�نهشتی، روابط از استفاده با ساده�تر، ساختار با مؤلفه�ها�ي به نیم�گروه یک تجزیه�ي

است. کامل نیم�گروه و مؤلفه�ها بین متقابل ارتباط کردن برقرار و مؤلفه هر

شد مطالعه و کلیفورد1معرفی توسط ١٩۴١ سال در بار اولین براي نیم�گروه�ها نیم�مشبکه�ي تجزیه�ي

دادند قرار مطالعه مورد را جابجایی نیم�گروه�هاي نیم�مشبکه�ي تجزیه�ي ١٩۵۴ سال در کیمورا و تامورا .[13]

که شد ثابت و [28] کرد معرفی را ارشمیدسی نیم�گروه�هاي نماد سال همان در 2 دیرین آنها از مستقل و

که نیم�گروهی ویژگی�هاي بار اولین است. ارشمیدسی نیم�گروه�هاي از نیم�مشبکه یک جابجایی نیم�گروه هر

نویسندگان از تعدادي دلیل همین به شد. بیان پوتچا توسط است، ارشمیدسی نیم�گروه�هاي از نیم�مشبکه�اي

یافت [11] و [8] ،[5] ،[2] در نیم�گروه�ها این مشخصات می�نامند. پوتچا نیم�گروه�هاي را نیم�گروه�ها این

می�شود.

و [27] 4 کیمورا ،3 تامورا توسط ١٩۵۵ سال در نیم�گروه�ها نیم�مشبکه�ي تجزیه�ي بزرگترین وجود

سال در تامورا می�دهیم. نشان σ نماد با را هم�نهشت نیم�مشبکه�ي کوچک�ترین شد. ثابت [29] 5 یامادا

1(A. H. Clifford)

2(T. Thierrin)

3(T. Tamura)

4(N. kimra)

5(M. Yamada)



و اولیه کاملاً ایده�آل�هاي از استفاده با را σ ١٩۶۴ سال در پتریچ .[25] داد شرح را σ هم�نهشتی ١٩۶۴

١٩٧٠ سال در سولکا6 توسط صافی�ها و اولیه کاملاً ایده�آل�هاي ،σ بین ارتباط .[20] داد توضیح صافی�ها

.[23] است −→ ∩ −→−١ رابطه�ي بستارمتعدي σ که کرد ثابت 7 1974 سال در پوتچا .[24] شد داده

می�کنیم. بیان نیم�گروه�ها اصلی رادیکال�هاي از استفاده با را σ مشخصات نامه پایان این در

.[21] شد داده پوتچا توسط هستند نیم�گروه�ها از نوار یک به تجزیه داراي که نیم�گروه�هایی مشخصات

.[8] و است[4] شده داده سیریک9 و 8 بوجدانویک چون نویسندگانی توسط نیم�گروه�ها این دیگر مشخصات

می�کنیم. بررسی را نیم�گروه�ها این از برخی پایان�نامه این در

6(R. Sulka)

7(M. Putcha)

8(S. Bogdanović)

9(M. Ćirić)
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نوارها 1.1
به G بر ∗ دوتایی عمل با همراه G مانند ناتهی مجموعه�ي یک از است عبارت نیم�گروه یک .1.1.1 تعریف

باشند: برقرار زیر خواص که طوري

یعنی باشد، بسته ∗ عمل به نسبت G (1)

∀a, b ∈ G, ab ∈ G.

یعنی: باشد، پذیر شرکت G روي ∗ عمل (2)

∀a, b, c ∈ G, a(bc) = (ab)c.

که طوري به باشد داشته وجود ١ ∈ S عضو اگر

∀x ∈ S, x١ = ١x = x,

است. تکوار یا همانی با نیم�گروهی S و است S همانی عضو ١ گوییم

که طوري به ١′ ∈ S اگر زیرا است، همانی عضو یک حداکثر داراي S نیم�گروه

∀x ∈ S, x١′ = ١′x = x,

آن�گاه

١′ = ١.١′ = ١.

تعریف حال می�کنیم. اضافه S مجموعه�ي به را ١ عضو آن�گاه نباشد، همانی عضو داراي S نیم�گروه اگر

می�کنیم:

∀s ∈ S, ١s = s١ = s,

و

١.١ = ١.
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می�کنیم: تعریف زیر صورت به را S١ نماد حال است. ١ همانی عضو با نیم�گروهی S ∪{١} صورت این در

S١ =


S باشد، تکوار یک S اگر

S ∪ {١} صورت این غیر در

زیر (A, .) صورت این در است. (S, .) نیم�گروه از ناتهی مجموعه�ي زیر A کنیم فرض .2.1.1 تعریف

یعنی باشد، بسته S عمل تحت هرگاه است، S از نیم�گروهی

∀x, y ∈ A, x.y ∈ A.

نیم�گروه زیر (N, .) اما است، S نیم�گروه زیر (N,+) می�گیریم. نظر در را (Q,+) نیم�گروه .3.1.1 مثال

نیست. Q عمل آن عمل زیرا نیست، S

یعنی: باشد، داشته وارون G عضو هر می�نامیم. گروه یک را زیر شرط با همراه تکوار یک

∀a ∈ G, ∃ b ∈ G : ab = ba = e,

می�دهیم. نشان a−١ با �را آن و نامیده a وارون را b صورت این در است. S همانی عضو e که

با را ∗ : N∗ × N∗ −→ N∗ نگاشت است. نامنفی صحیح اعداد مجموعه�ي N∗ کنیم فرض .4.1.1 مثال

است: زیر خواص داراي ∗ صورت این در می�کنیم. تعریف m ∗ n = m+ n ضابطه�ي

بودن: بسته (1)

∀m,n ∈ N, m ∗ n ∈ N.

شرکت�پذیري: (2)

∀m,n, k ∈ N, m ∗ (n ∗ k) = (m ∗ n) ∗ k.

همانی: عضو (3)

∀m ∈ N, m ∗ ٠ = ٠ ∗m = m.

ندارند. وارون N اعضاي از بعضی زیرا نیست، گروه اما است. تکوار یک (N, ∗)
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هرگاه است، جابجایی خاصیت داراي S نیم�گروه

∀x, y ∈ S, x.y = y.x.

.e٢ = e.e = e هرگاه می�نامیم، خودتوان را S نیم����گروه از e عضو .5.1.1 تعریف

است: شده تعریف زیر صورت به S متناهی نیم�گروه .6.1.1 مثال

. e a f b

e e a f b

a a e b f

f f b f b

b b f b f

است. همانی عضو e و خودتوانند f و e

که نواري می�نامیم. نوار یک را S آن�گاه باشد، خودتوان S نیم�گروه عضو هر اگر ([١۶]) .7.1.1 تعریف

داد. خواهیم نشان S با را آن و می�شود نامیده نیم�مشبکه� است، جابجایی خاصیت داراي

است: شده تعریف زیر جدول با S نیم�گروه .8.1.1 مثال

. a b c

a a b c

b b b b

c c b c

است. نیم�مشبکه� یک نیم�گروه این

با را آن و می�شود نامیده چپ صفر نوار کند، صدق زیر شرایط در که S نیم��گروه ([١۶]) .9.1.1 تعریف

داد. خواهیم نشان LZ

∀a, b ∈ S, ab = a.
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