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 تقدیر و تشکر:

هایم را مدیونشان هستم و مادر مهربانم که تمام موفقیت ه پدر وبه ویژ ،خانواده عزیزم  س از سپاس بر درگاه حضرت باری تعالی، قدر دانی بی پایان خود را بهپ 

 نمایم.تقدیم می ،ام می باشندمعنا بخش تمام زندگی

کلات پایان نامه بودند قدر دان و سپاسگزا  رم و خدا را از استاد راهنمای فرهیخته و گرانقدرم، جناب پرفسور اردشیر خزایی که راهنمای اینجانب در مش

 افتخار این را داشتم که در محضر ایشان کسب علم نمایم.که  شاکرم

شتند صمیمانه تشکر می کنم.از جناب آقای دکتر موسوی که در طول انجام این پروژه وقت گران   بهای خود را در اختیار من گذا

خار این را داشتم که در ت ند و اف به جهت اینکه زحمت خواندن پایان نامه مرا کشیدگل تید محترم داور، جناب پروفسور آذریفر و جناب پروفسور زلفیااز اس

تحصیلی از محضر ایشان استفاده نمایم سپاس گزاری میول این دوره ط 
 کنم.

تحصیلی، تشکر می
 نمایم.در خاتمه از تمامی دوستانم در آزمایشگاه تحقیقاتی شیمی آلی و سایر دوستان، علی الخصوص دوستان هم دوره در این مقطع 
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 چكیده:

های گزارش شده در مقالات سنتز گرديد. از اينن  عنوان کاتالیزور طبق روشدر اين تحقیقات ابتدا نانوتیتانیوم اکسید به 

از مزايای اين کاتالیزور در اين تبديلات، قابلیت بازيافت های آلی استفاده شد. ، در واکنشکاتالیزور در تولید سريع و بصرفه مواد

ید به عنوان يک کاتالیزور با داشتن مزايايی از قبیل قابنل  نانو تیتانیوم اکس باشد.بالای آن و در نتیجه پايداری خیلی زياد آن می

حلال ها با استفاده از واکنش دايمدون و آلدهید درشرايط بدون بازيافت بودن وکم بودن میزان سمیت در سنتز مشتقاتی از زانتن

ها با اسنتفاده  شتقاتی از اکريدينهمچنین از اين نانو کاتالیست جهت سنتز م به کار برده شده است.درجه سانتیگراد  111و دمای 

 درجه سانتیگراد استفاده گرديد. 51از دايمدون، آلدهید و آمونیوم استات يا آنیلین در شرايط بدون حلال و دمای 
 

  .واکنش چند جزيی ،بدون حلالاکريدين، مشتقات آمونیوم استات،  ،زانتنمشتقات دايمدون،  ،: نانوتیتانیم اکسید های کلیدیواژه
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 ومی ـآمون وسـیکلوهگزان دی اون  -3,1-لی ـمت ید-5,5 و دیبنزآلده کلرو-3 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه

 C 75 ( b) 72˚ یدما و حلال بدون طیشرا تحت  Nano-TiO زوریکاتال درحضور استات

ــنتز -3-3-9 ــتترامت-6,6,3,3ســ ــبروموفن-4)-9-لیــ ــوید-1,1-(لیــ -11,9,1,7,6,5,4,3,2,1-اکســ

 ومی ـآمون وسـیکلوهگزان دی اون  -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده برومو-4 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه

 C 75 ( b) 73˚ یدما و حلال بدون طیاشر تحت  Nano-TiO زوریکاتال درحضور استات

ــنتز -3-3-11 ــتترامت-6,6,3,3ســ ــ-4)-9-لیــ ــوید-1,1-(لیانوفنیســ -11,9,1,7,6,5,4,3,2,1-اکســ

 ومی ـآمون واون سـیکلوهگزان دی  -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده انویس-4 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه

 C 75 (  b) 75˚ یدما و حلال بدون طیشرا تحت  Nano-TiO زوریکاتال درحضور استات

 Nano-TiO  11 زوریکاتال حضور در شده سنتز نیدیاکر مشتقات طیفی بررسی -3-4

-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1-اکســــو ید-1,1-(لیــــفنید)-11,9-لیـــ ـتترامت-6,6,3,3ســــنتز -3-4-1

 درحضـور  نیل ـیآن وسـیکلوهگزان دی اون  -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده از استفاده با نیدیدرواکریدکاه

 C ̊75 ( c) 11 یدما و حلال بدون طیشرا تحت  Nano-TiO زوریکاتال

-اکســــوید-1,1-(لیــــفنیمتوکســــ-4)-11-(لیــــفن)-9-لیــــتترامت-6,6,3,3ســــنتز -3-4-2

سـیکلوهگزان دی  -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 C ̊75 ( c) 13 یدما و حلال بدون طیشرا تحت  Nano-TiO زوریکاتال درحضور نیلیآنیمتوکس-4 واون 

-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1-اکسـو ید-1,1-(لی ـتروفنین-4)-11-(لی ـفن)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز -3-4-3

 نیلیتـروآن ین-4 وسـیکلوهگزان دی اون  -3,1-لی ـمت ید-5,5 و دی ـبنزآلده از استفاده با نیدیدرواکریدکاه

 C ̊75 ( c) 14 یدما و حلال بدون طیشرا تحت  Nano-TiO زوریکاتال درحضور
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 12 یاستخلاف چند یهازانتن زسنت در مختلف یزورهایکاتال ییکارا سهیمقا(: 1-1) جدول

 12 یاستخلاف چند یهااکریدین سنتز در مختلف یزورهایکاتال ییکارا سهیمقا(: 2-1) جدول

-1,7,6,5,4,3,2,1-اکسوید-1,1-(لیفن)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 1-3) جدول

 زوریکاتال درحضورسیکلوهگزان دی اون -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده از استفاده با دروزانتنیاکتاه

Nano-TiO  31 

-اکسوید-1,1-(لیفنیمتوکس یتر-5,4,3)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتزبازده و زمان(: 2-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده یمتوکس یتر-5,4,3از استفاده با دروزانتنیاکتاه-1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  41 زوریکاتال درحضورسیکلوهگزان دی اون 

-1,7,6,5,4,3,2,1-اکسوید-1,1-(لیفنلیمت-4)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 3-3) جدول

 درحضورسیکلوهگزان دی اون -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده لیمت-4از استفاده با دروزانتنیاکتاه

 Nano-TiO  41 زوریکاتال

-1,7,6,5,4,3,2,1-اکسوید-1,1-(لیبروموفن-4)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز هبازد و زمان(: 4-3) جدول

 درحضورسیکلوهگزان دی اون -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده برومو-4از استفاده با دروزانتنیاکتاه

 ºC111 43 یدما و حلال بدون طیشرا تحت  Nano-TiO زوریکاتال

-1,7,6,5,4,3,2,1-اکسوید-1,1-(لیفلئوروفن-4)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 5-3) جدول

 درحضورسیکلوهگزان دی اون -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده فلئورو-4از استفاده با دروزانتنیاکتاه

 ºC111 44 یدما و حلال بدون طیشرا تحت  Nano-TiO زوریکاتال

-1,7,6,5,4,3,2,1-اکسوید-1,1-(لیتروفنین-3)-9-لیتترامت-6,6,3,3 سنتز بازده و زمان(: 6-3) جدول

 درحضورسیکلوهگزان دی اون -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده تروین-3از استفاده با دروزانتنیاکتاه

 Nano-TiO  46 زوریکاتال

-1,7,6,5,4,3,2,1-اکسوید-1,1-(لیبروموفن-3)-9-لیتترامت-6,6,3,3بازدهسنتز و زمان(: 7-3) جدول

 درحضورسیکلوهگزان دی اون -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده برومو-3از استفاده با دروزانتنیاکتاه

 Nano-TiO  47 زوریکاتال
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-اکسوید-1,1-(لیتروفنین-4-کلرو-3)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتزبازده و زمان(: 1-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده تروین-4-کلرو-3از استفاده با دروزانتنیاکتاه-1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  49 زوریکاتال درحضورزان دی اون سیکلوهگ

-اکسو ید-1,1-لیتترامت-7و7و2و2)-4) -9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 9-3) جدول

 دروزانتنیاکتاه-1,7,6,5,4,3,2,1-اکسوید-1,1-(لیفن(لیا-9-زانتن-H1-درویاکتاه-9و1و7و6و5,2,4,3

 Nano-TiO  51 زوریکاتال درحضورسیکلوهگزان دی اون -3,1-لیمت ید-5,5 و دیازترفتالالده استفاده با

-اکسوید-1,1-(لیتروفنین-4)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 11-3) جدول

سیکلوهگزان دی -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده تروین-4از استفاده با دروزانتنیاکتاه-1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  52 زوریکاتال درحضوراون 

 بدون طیشرا در  Nano-TiO زوریکاتال حضور در زانتن مشتقات سنتز بازده و زمان :(11-3) جدول

 ºC111 53 یدما و حلال

 معرف حضور در دروزانتنیاکتاه-اکسو ید-1,1 سنتز راندمان و دما زمان, یساز نهیبه(: 12-3) جدول

Nano-TiO  57 

 نور درحضور  Nano-Tio زوریکاتال از استفاده با  دیبنزالدئ تروین-4 با مدونیدا واکنش(: 13-3) جدول

UV-Vis  61 نور بدون طیشرا و 

-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1-اکسوید-1,1-(لیفن)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 14-3) جدول

 استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده از استفاده با نیدیدرواکریدکاه

 Nano-TiO  62 زوریکاتال درحضور

-اکسوید-1,1-(لیفنیمتوکسید-5,2)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 15-3) جدول

-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده یمتوکس ید-5,2 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  64 زوریکاتال درحضور استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون -3,1
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-اکسوید-1,1-(لیکلروفنید-5,2)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 16-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده کلرو ید-5,2 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  65 زوریکاتال درحضور استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون 

-اکسوید-1,1-(لیتروفنین-2)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز- بازده و زمان(: 17-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده تروین-2 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  67 زوریکاتال درحضور استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون 

-اکسوید-1,1-(لیبروموفن-3)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 11-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده برومو-3 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  61 زوریکاتال درحضور استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون 

-اکسوید-1,1-(لیتروفنین-4)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 19-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده تروین-4 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  71 زوریکاتال درحضور استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون 

-اکسوید-1,1-(لیفلئوروفن-4)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 21-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده فلئورو-4 از استفاده اب نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  71 زوریکاتال درحضور استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون 

-اکسوید-1,1-(لیکلروفن-3)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 21-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده کلرو -3 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  73 زوریکاتال درحضور استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون 

-اکسوید-1,1-(لیبروموفن-4)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 22-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده برومو-4 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  74 زوریکاتال درحضور استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون 
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-اکسوید-1,1-(لیانوفنیس-4)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و مانز(: 23-3) جدول

-3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده انویس-4 از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  76 زوریکاتال درحضور استات ومیآمون وسیکلوهگزان دی اون 

-Nano معرف حضور در نیدیدرواکریدکاه-اکسو ید-1,1 مشتقات سنتز بازده و زمان( 24-3) جدول

TiO  77 

 معرف رحضو در نیدیدرواکریدکاه-اکسو ید-1,1 سنتز راندمان و دما زمان, یسازنهیبه(: 25-3) جدول

Nano-TiO  11 

-اکسوید-1,1-(لیفنید)-11,9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 26-3) جدول

سیکلوهگزان -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  12 زوریکاتال درحضور نیلیآن ودی اون 

-اکسوید-1,1-(لیفنیمتوکس-4)-11-(لیفن)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 27-3) جدول

سیکلوهگزان -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  13 زوریکاتال درحضور نیلیآن یمتوکس-4 ودی اون 

-اکسوید-1,1-(لیتروفنین-4)-11-(لیفن)-9-لیتترامت-6,6,3,3سنتز بازده و زمان(: 21-3) جدول

سیکلوهگزان -3,1-لیمت ید-5,5 و دیبنزآلده از استفاده با نیدیدرواکریدکاه-11,9,1,7,6,5,4,3,2,1

 Nano-TiO  15 زوریکاتال درحضور نیلیتروآنین-4 ودی اون 

-Nano معرف حضور در نیدیدرواکریدکاه-اکسو ید-1,1 مشتقات سنتز بازده و زمان :(29-3) جدول

TiO  16 
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 DOWEX 7 لهیوس به زانتن سنتز(: 1-1) شکل

 1 (TBAHS) زوریکاتال یلهیبوس زانتن سنتز :(2-1) شکل

 NBS 9) )زوریکاتال لهیبوس زانتن سنتز یشنهادیپ سمیمکان (:3-1) شکل

 9 کاژلیلیس به شده متصل دیاس کیسولفون لهیبوس زانتن سنتز :(4-1) شکل

 BNBTS 11 زوریکاتال یلهیبوس زانتن مشتقات سنتز :(5-1) شکل

 Smcl  (   Mol%) 11 یلهیبوس سنتززانتن :(6-1) شکل

 Smcl  11 یلهیبوس سنتززانتن یشنهادیپ سمیمکان (:7-1) شکل

 SASA (   mol%) 11 یلهیبوس سنتززانتن :(1-1) شکل

 Ionic liquid (   Mol%) 12 یلهیبوس سنتززانتن :(9-1) شکل

 HOAC 15  و ETOH حلال از استفاده با نیدیسنتزاکر: )11-1) شکل

 DMF 15 زوریوکاتالHCIیآب محلول حضور در نیدیاکر سنتز(: 11-1) شکل

 Amberlyst-   16  یلهیبوس نیدیسنتزاکر(: 12-1) شکل

 TFE 16  یلهیبوس نیدیسنتزاکر(: 13-1) شکل

 HY-Zeolite 17 یلهیبوس نیدیسنتزاکر (:14-1) شکل

 CAN/PEG  17یلهیبوس نیدیسنتزاکر (:15-1) شکل

 Sio -Pr-So H 11  یلهیبوس نیدیسنتزاکر(: 16-1) شکل

 19 نیدیاکر سنتز یشنهادیپ سمیمکان(: 17-1) شکل

 L-Proline 21 یلهیبوس نیدیاکر سنتز :(11-1) شکل

 21 [  W O] [TBA] یلهیبوس نیدیاکر سنتز :(19-1) شکل

 19 نیدیاکر سنتز یادشنهیپ سمیمکان(: 21-1) شکل
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 Nano-Tio  36 زوریکاتال با زانتن مشتقات سنتز (:1-3) شکل

 Nano-Tio  36 زوریکاتال با نیدیاکر مشتقات سنتز (:2-3) شکل

 Nano-Tio  37 زوریکاتال حضور در شده سنتز زانتن مشتقات طیفی بررسی (:3-3) شکل

 a 37  بیسنتزترک (:4-3) شکل

 a 39  بیسنتزترک(: 5-3) شکل

 a 41  بیسنتزترک (:6-3) شکل

 a 42  بیترک سنتز(: 7-3) شکل

 a 44  بیترک سنتز (:1-3) شکل

 a 45  بیسنتزترک( 9-3) شکل

 a 47  بیترک سنتز(: 11-3) شکل

 a 41  بیترک سنتز(: 11-3) شکل

 a 51  بیترک سنتز(: 12-3) شکل

 a 51   بیترک سنتز (:13-3) شکل

 56 زانتن مشتقات سنتز یشنهادیپ سمیمکان :(14-3) شکل

 در  Nano-Tio افتیباز قابل زوریکاتال ورحض در دیبنزالدئ تروین-4 با مدونیدا واکنش(: 1-3) نمودار

 59 قهیدق 15 زمان مدت

 Nano-Tio  61 زوریکاتال حضور در شده سنتز نیدیاکر مشتقات طیفی بررسی (:15-3) شکل

 b 61  بیسنتزترک (:16-3) شکل

 a 63  بیسنتزترک (:17-3) شکل

 b 65  بیسنتزترک (:11-3) شکل
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 b 66  بیسنتزترک (:19-3) شکل

 b 61  بیسنتزترک (:21-3) شکل

 b 69  بیسنتزترک (:21-3) شکل

 b 71  بیسنتزترک (:22-3) شکل

 b 72  بیسنتزترک (:23-3) شکل

 b 74  بیسنتزترک (:24-3) شکل

 b 75   بیسنتزترک (:25-3) شکل

 79 نیدیاکر مشتقات سنتز یشنهادیپ سمیمکان: (26-3) شکل

 Nano-Tio  11 زوریکاتال حضور در شده سنتز نیدیاکر مشتقات طیفی بررسی (:27-3) شکل

 c 11  بیسنتزترک (:21-3) شکل

 c 13  بیتزترکسن (:29-3) شکل

 c3 14 بیسنتزترک (:31-3) شکل
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 Nano-Tio  19 زوریکاتال IR (1-1) فیط

 Nano-Tio  19 زوریکاتال  XRD(1-2) فیط

 a 91  بیترک IR( 1-3) فیط

 ( 1-4) فیط
H-NMR بیترک  a حلال: (DMSO) 91 

  ( 1-5) فیط
C-NMR بیترک  a حلال( :CDCL ) 91 

 a 91  بیترک IR( 1-6) فیط

 ( 1-7) فیط
H-NMR بیترک  a حلال( :DMSO) 92 

   (1-1) فیط
C-NMR  بیترک  a حلال( :CDCL ) 92 

 a 93  بیترک  IR(1-9) فیط

 (1-11) فیط
H-NMR  بیترک  a حلال( :CDCL ) 93 

  (1-11) فیط
C-NMR  بیترک  a حلال( :CDCL ) 94 

 a 94  بیترک IR (1-12) فیط

 ( 1-13) فیط
H-NMR بیترک  a حلال( :DMSO) 95 

  ( 1-14) فیط
C-NMR بیترک  a حلال( :CDCL ) 95 

 a 96  بیترک IR( 1-15) فیط

 ( 1-16) فیط
H-NMR بیترک  a حلال( :CDCL ) 96 

   (1-17) فیط
C-NMR  بیترک  a 97 

 a 97  بیترک IR( 1-11) فیط

 ( 1-19) فیط
H-NMRبیترک  a حلال( :CDCL ) 91 

  ( 1-21) فیط
C-NMRبیترک  a حلال( :CDCL ) 91 
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 a 99  بیترک IR(1-21) فیط

 ( 1-22) فیط
H-NMR بیترک  a حلال( :CDCL ) 99 

  ( 1-23) فیط
C-NMR بیترک  a حلال( :CDCL ) 111 

 a 111  بیترک IR (1-24) فیط

 ( 1-25) فیط
H-NMR بیترک  a حلال( :CDCL ) 111 

  ( 1-26) فیط
C-NMR بیترک  a حلال( :CDCL ) 111 

 a 112  بیترک IR( 1-27) فیط

 ( 1-21) فیط
H-NMR بیترک  a حلال( :DMSO) 112 

 a 113   بیترکIR  (1-29) فیط

 ( 1-31) فیط
H-NMR بیترک   a حلال( :CDCL ) 113 

    (1-31) فیط
C-NMR بیترک   a 114 

 b 114  بیترک IR( 1-32) فیط

 ( 1-33) فیط
H-NMR بیترک  b حلال( :CDCL ) 115 

 b 115  بیترک IR( 1-34) فیط

 ( 1-35) فیط
H-NMR بیترک  b حلال( :CDCL ) 116 

 b 116  بیترک IR( 1-36) فیط

 ( 1-37) فیط
H-NMR بیترک  b حلال( :CDCL ) 117 

 b 117  بیترک IR( 1-31) فیط

 ( 1-39) فیط
H-NMR بیترک  b حلال( :CDCL ) 111 

 b 111  بیترک IR( 1-41) فیط
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 ( 1-41) فیط
H-NMR بیترک  b حلال( :CDCL ) 119 

 ( 1-42) فیط
H-NMR بیترک  b کردن اضافه از پس  D Oحلال( :CDCL ) 119 

 b 111  بیترک IR( 1-43) فیط

 ( 1-44) فیط
H-NMR بیترک  b حلال( :CDCL ) 111 

 b 111  بیترک IR( 1-45) فیط

 ( 1-46) فیط
H-NMR بیترک  b حلال( :DMSO) 111 

 b 112  بیترک IR( 1-47) فیط

 ( 1-41) فیط
H-NMR بیترک  b حلال( :CDCL ) 112 

 b 113  بیترک IR( 1-49) فیط

 ( 1-51) فیط
H-NMR بیکتر  b حلال( :DMSO) 113 

 b 114   بیترک IR( 1-51) فیط

 ( 1-52) فیط
H-NMR بیترک   b حلال( :DMSO) 114 

 ( 1-53) فیط
H-NMR بیترک  c حلال( :CDCL ) 115 

 ( 1-54) فیط
H-NMR بیترک  c حلال( :CDCL ) 115 

  (1-55) فیط
H-NMR بیترک  c حلال( :CDCL ) 116 
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