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 کشاورزیدانشکده 

 گروه علوم باغبانی

 

علوم گرايش مهندسی کشاورزی جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد رشته   الهام ظفری پايان نامه خانم

ورا، پوترسین، اسانس پونه کوهی و ترخون بر عمر انبارمانی و  بررسی اثر ژل آلوئه عنوان:با  باغبانی

با حضور هیأت داوران زير  22/12/1331ر تاريخ  د فرنگی رقم کاماروسا کیفیت پس از برداشت توت

  مورد تصويب نهايی قرار گرفت. 3/13بررسی و با نمره 

نامه:استادراهنماپایان-1

.................................)استادیار(،خانینمحمددکترعبدالرحما

نامه:مشاورپایاناناستاد-2

................................)استادیار(،یتهرانیئاکبرفدادکترعلی

................................)استادیار(،دکتروحیدروحی

نامه:استادانداورپایان-9

.................................)استادیار(،سعیدریزیدکتر

..................................(استادیار)، غلامرضا ربیعیدکتر

 

 

یئسیدحسنطباطبادکتر

معاونپژوهشیوتحصیلاتتكمیلی

 شاورزیکدانشكده
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کلیهحقوقمادیمترتببرنتایجمطالعات،ابتكارات

ونوآوریهایناشیازتحقیقموضوعاینپایاننامه

 متعلقبهدانشگاهشهرکرداست.
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 تقدیر و تشکر



همنشینی رهروا 
ن علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چینی از سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به 

ودختر نازنینم .سپاس و برادرانم،خواهرم همسر ، پدر و مادرم،علم و معرفت را روزیمان ساخت. با ژرف ترین سپاس ها از بهترین های زندگی ام 

را روشنی بخشیدند و گلشن سرای علم ودانش را با راهنمایی  تقدیر فراوان خویش را   صمیمانه  تقدیم آنان می کنم که با کرامتی چون خورشید ، سرزمین دل

جناب  آقای دکتر    محمدخانی که با کرامتی چون خورشید ، سرزمین دل را   های کار ساز و سازنده بارور ساختند .سپاس فراوان  از استادفرهیخته  و فرزانه ام

ئی و  سپاس فراوان از  ساز و سازنده بارور ساخت .روشنی بخشیدو گلشن سرای علم ودانش را با راهنمایی های کار  اساتید مشاور جناب آقای دکتر فدا

 اند و مرا شرمنده بزرگواری های جناب آقای دکتر روحی  به خاطر  تمامی کمک هایشان در کلیه مراحل انجام پایان نامه که همواره راهنما و راه گشای  بوده

همچنین نمودند. از اساتید داور ، جناب آ خود 
متقبل شدند  و 

تصحیح این پایان نامه را 
قای دکتر ریزی   و جناب آقای دکتر ربیعی  که زحمت مطالعه و

 نماینده  محترم تحصیلات تکمیلی  جناب آقای دکتر خواجعلی صمیمانه  سپاسگزارم.

 
ت

حصیل با نکتهازجناب  آقای  مهندس نوروزی کارشناس محترم آزمایشگاه علوم باغبانی، که در طی دوران 
های دلاویز و صبر و حوصله  راهنمای من  

 کمال تقدیر و تشکر را دارم.بودند
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 ها  مرجان السادات حسینی  و زهرا رفیعی  که در اجرای این پایانامه همواره مرا یاری کردند صمیمانه سپاسگزارم . از دوستان عزیزم خانم



 ...پایان در

 :  نمایم بهتقدیم می را  این اثر

 ولین استاد دانش و اندیشه     :پدرما

 اولین آموزگار عشق و محبت     :مادرم

 اسطوره زندگیم: همسرم                                                            

 

صمیمی ترین دوستان زندگی ام : برادران                                          
 خواهر عزیزمو  

خترم:دتنها باور بودنم                                                                                       
 

 اتید مهربانم:تقدیم به اس                                                                                                                                                  

 که حقیقت علم آموزی را پیش از آموختن علم به من آموختند
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 :چكیده

و از  Rosaceaeيك گیاه علفی دائمی از خانواده  ananassa Duch× Fragaria  فرنگی با نام علمی توت

د يا عدم وجود وجورنگ، اندازه، شکل، ) فرنگی به ظاهر میوه کیفیت توت .باشد می Rosoidaeزير خانواده 

ها به شرايط میوه در زمان  عیب(، سفتی بافت، طعم و ارزش غذايی آن بستگی دارد که همه اين شاخص

فرنگی به دلیل تنفس بالا، مقدار  توت .برداشت و تغییرات ايجاد شده در طول دوره پس از برداشت بستگی دارد

های  ها و حساسیت به پوسیدگی ی آزاد توسط سلولها فعالیت متابولیکی بالا و تولید سريع راديکال ،آب زياد

های بسیار  ، يکی از میوهBotrytis cinereaکپك خاکستری حاصل از  "میکروبی و قارچی خصوصا

های گیاهان دارويی  بررسی اثر اسانسپژوهش حاضر با هدف بررسی  .فسادپذير بوده و طول عمر پايینی دارد

آمین پوترسین بر عمر پس از برداشت و کیفیت آن و همچنین  ورا و پلی پونه و ترخون، ژل گیاه دارويی آلوئه

 Botrytis) سینرا بوتريتیستاثیر اين ترکیبات روی قارچ  عامل پوسیدگی خاکستری ناشی از قارچ 

cinerea در  1331تصادفی در سال  "کاملا هر دو آزمايش به صورت باشد. فرنگی رقم کاماروسا می توت ( میوه

ای  نتايج آزمايش درون شیشهه است. تخصصی علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهرکرد انجام شده آزمايشگا

های  غلظت ،است. در روش مخلوط با محیط کشت نشان داد که کلیه تیمارها در بازدارندگی از رشد قارچ موثر بوده

روش در و  اند درصد( را داشته 122ندگی )های پونه کوهی و ترخون بیشترين بازدار ام اسانس پی پی 1222و  822

داشته است. نتايج را  Botrytis cinereaام بیشترين ممانعت از فعالیت قارچ  پی پی 1222کاغذی ترخون  ديسك

کیفیت ظاهری و سفتی بافت  نسبت به شاهد مشاهده ورا و پوترسین بهترين  ژل آلوئهدر که آزمايش دوم نیز نشان داد 

شود.مقدار ويتامین ث در  ن درصد مواد جامد محلول و شاخص رسیدگی در شاهد مشاهده میبالاتري شود. می

مولار( حفظ شده است. میزان آنتوسیانین در غلظت بالای پونه کوهی  میلی 8/1و  2/1های بالای پوترسین ) غلظت

در  کلیه تیمارها Botrytis cinereaبرای کنترل قارچ طورکلی  به ام( بالاترين مقدار بوده است. پی پی 1222)

استفاده از پوترسین و ژل  ،افزايش عمر انبارمانی و خصوصیات کیفی در مورد .اند موثر بوده هر دو روش

اند  ورا بهتر از ساير تیمارها بوده است. البته تیمارهای اسانس ترخون و پونه هم نسبت به شاهد بهتر بوده آلوئه

 ام استفاده شود. پی پی 422های کمتر از  اند و بهتر است غلظت ها نامناسب بوده رسد که غلظت نظر می اما به

 ورا  فرنگی، ژل آلوئه ، اسانس ترخون، پوترسین، توتکوهی اسانس پونه واژگان کلیدی:
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مقدمه1-1

 

میلیارد نفر در سال  3/8به  1335میلیارد نفر در سال  7/5ها حاکی از آن است که جمعیت جهان از   گزارش

برداری غیر اصولی از  يابد. بهره ت با افزايش جمعیت نیاز به مواد غذايی افزايش میرسد. طبیعی اس می 2225

های قابل کاشت کاسته شود. بايد با اتخاذ تدابیر  تدريج از مساحت زمین های کشاورزی سبب شده که به زمین

های  ده از سیستمهای با عملکرد بالا و عمر پس از برداشت طولانی، استفا مناسب مانند استفاده از ژنوتیپ

مديريت و حمل و نقل مناسب محصولات با مشکل کمبود غذا در جهان مبارزه شود. گذشته از آن با افزايش 

هايی با ارزش غذايی بالا در عین حال با عطر و طعم  ها و سبزی ها به دنبال میوه رفاه در جوامع بشری، انسان

های برداشت  ها و سبزی (. میوه2223ونی و همکاران، و آنت 1383مناسب هستند )مقصودلو و کاشانی نژاد، 

داری  های صحیح نگه شده اغلب دارای قابلیت فسادپذيری بسیار بالايی بوده و بدون به کارگیری فنون و روش
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ها پايین خواهد بود. علاوه بر اين امروزه توجه زيادی به ارزش غذايی  و حمل و نقل، عمر پس از برداشت آن

کنندگان جهانی بايد تحقیقات وسیعی در جهت افزايش  شود و برای جلب نظر مصرف ها می یها و سبز میوه

در ضمن سلامت محصول غذايی نیز حائز اهمیت است، به  زش غذايی اين محصولات صورت پذيرد.ار

شیمیايی که زا و آفت باشد، بايد عاری از هر گونه بقايای مواد  که علاوه بر اينکه بايد فاقد عوامل بیماری طوری

های با بافت تازه و آبدار، پس از  ها و سبزی (. میوه1382برای سلامتی انسان مضر هستند نیز باشد )راحمی، 

ها را در پی خواهد داشت. يك سری از  برداشت در معرض تغییراتی هستند که کاهش کیفیت و فساد آن

از برداشت، روند کاهش کیفیت را محدود  توان با فرايندهای پس توان متوقف ساخت ولی می تغییرات را نمی

 (.2222ساخت )لی و کیدر، 

ها و  هايی که برای کاهش ضايعات، حفظ کیفیت و افزايش ماندگاری پس از برداشت میوه از جمله روش

 Heat، تیمارهای گرمايی )(Precoolingسرمايی ) امل پیشش شود، عبارتند از: ها استفاده می سبزی

treatmentانباره ،)( ای با اتمسفر کنترل شدهControlled atmosphereو بسته ) بندی، کنترل  

(. 1375باشد )هارد و سالونخی،  ( و غیره میIrradiationپرتوتابی )(، Biological controlبیولوژيکی )

کاهش ضايعات پس از برداشت به منظور اطمینان از دسترسی به غذای با کیفیت خوب برای ساکنان سیاره 

های تولید و توزيع را کاهش داده و هزينه  ای دارد. کاهش ضايعات پس از برداشت هزينه ، اهمیت ويژهزمین

ها  (. ضايعات میوه2222پايینی برای مصرف کننده و درآمد بالا برای تولید کننده در پی خواهد داشت )کیدر، 

ها و نهايتا پس از خريد توسط  یها اغلب در طی مرحله تولید، برداشت، حمل و نقل، در خرده فروش و سبزی

افتد. ضايعات در مرحله فروش، از زمان برداشت تا زمانی که توسط مصرف کننده  مصرف کننده اتفاق می

های فروش،  تر از ضايعات مزرعه يا باغ است زيرا هزينه سرويس شود، اغلب خیلی مهم خريداری می

فرنگی يکی از فسادپذيرترين  شود. توت محصول افزوده میبندی، انبار و حمل و نقل به قیمت  بندی، بسته درجه

باشد که سبب از بین رفتن  محصولات باغبانی است. اين محصول دارای فعالیت متابولیکی بسیار زياد می

فرنگی طوری  شود. علاوه بر آن ساختار میوه توت کیفیت آن حتی بدون حضور عوامل میکروبی فاسد کننده می

کند. پوشش سطح میوه بسیار نازك و نرم است که به آسانی  پذير می ابل فساد آسیباست که آن را در مق

سازد. از طرفی  پذير می بیند و گوشت میوه نیز نرم است و میوه را در برابر ضايعات و فشار آسیب صدمه می

ت خوراکی بايد تواند برسد، بنابراين برای داشتن کیفی ای نافرازگراست و پس از برداشت نمی فرنگی میوه توت

زمانی برداشت شود که در آن رنگ قرمز بطور کامل ايجاد شده باشد و خود اين عامل سبب از دست دادن 

های عامل پوسیدگی میوه از عوامل مهم ضايعات اين محصول  شود. قارچ سريع کیفیت پس از برداشت می

صورت خواب تا زمان رسیدگی در داخل  ها شده و به توانند داخل غنچه ها می باشند. اين میکروارگانیزم می

های ايجاد شده در حین برداشت و عملیات پس از آن، میوه را  میوه باقی بمانند و يا اينکه از راه زخم يا آسیب

 (. 1382آلوده کنند )شرافتیان، 

که  یها قابل کنترل است، در حال کش فرنگی تا حدود زيادی با کاربرد قارچ فساد پس از برداشت میوه توت

(. آثار سوء کاربرد نامناسب 1331ها وجود دارد )ال قوت و همکاران،  کش ها به قارچ امکان مقاوم شدن پاتوژن

کنندگان تمايل زيادی به خريد  مواد شیمیايی در مراحل پس از برداشت به خوبی شناخته شده است و مصرف

(. از اين رو تقاضا برای محصولات عاری 2223محصولات عاری از مواد شیمیايی هستند )ويسنته و همکاران، 

های فیزيکی و يا مواد شیمیايی بی خطر اهمیت  از مواد شیمیايی مضر بالاتر رفته و تحقیق در مورد روش
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فرنگی، سرد کردن  های حفظ کیفیت و کنترل فساد محصولات تازه از جمله توت ترين روش زيادی دارد. رايج

آن در دمای پايین است که بسته به نوع محصول و محل پرورش آن،  سريع پس از برداشت و انبار نمودن

که کنترل موثر دما طی حمل و نقل مشکل است، لذا استفاده از  شود. اما از آن جايی دمای انبار تعیین می

(. از اين رو تولید 1331باشد )ال قوت و همکاران،  های تلفیقی برای حفظ موثرتر کیفیت ضروری می روش

و بدون استفاده از مواد شیمیايی سنتتیك بايد در اولويت کار تولیدکنندگان قرار گیرد و در ارگانیك 

های مهم  تکنولوژی پس از برداشت نیز از مواد شیمیايی مضر برای سلامتی انسان استفاده نشود. يکی از زمینه

ه است، استفاده از ترکیبات در کشاورزی و باغبانی بدون سموم که امروزه توجه زيادی را به خود معطوف داشت

طبیعی و سازگار با گیاه، طبیعت، انسان در تولید و نگهداری محصول است که به اين ترتیب نه تنها محصول 

شود، بلکه ارزش غذايی و دارويی بالاتری نیز خواهد داشت  عاری از مواد شیمیايی خطرناك و مضر تولید می

 (. 1338)دات و همکاران، 

ربرداهمیتوکا1-2

ريز بومی مناطق معتدله است که به دلیل داشتن طرفداران زياد، روز به روز بر  فرنگی يك میوه دانه توت

شود. اين گیاه به خوبی با شرايط آب و هوايی مختلف سازگاری دارد.  اهمیت و سطح زير کشت آن افزوده می

متری  2222تا  522یعی آن در ارتفاعات اند ولی رويشگاه طب ها در نیمکره شمالی پراکنده هرچند اغلب گونه

های مازندران، گیلان و  های خوش طعم کوچك در جنگل های وحشی اين گیاه با میوه از سطح دريا است. گونه

های مناطق  فرنگی در میان میوه (. توت2222فر و سیفی،  و تهرانی1372رويد )کاشی و حکمتی،  طالش می

آيد )بهنامیان و  حساب می ها به ترين میوه ود و در فصل بهار از زودرسش نظیر محسوب می معتدله يك میوه بی

فرنگی به عنوان يك محصول اقتصادی، در سطح وسیع پرورش يافته است،  (. از زمانی که توت1381مسیحا، 

های استانداردهای کیفیت میوه متمرکز شده است، ضمن اين که  بیشترين تحقیقات زيادی روی تنظیم

تر کردن اندازه میوه در طول دوره رشد در مزرعه و افزايش کیفیت میوه  ادی در زمینه بزرگهای زي کوشش

فرنگی به دلیل فسادپذيری زياد و عمر  (. در توت2225پس از برداشت هم انجام شده است )زنگ و واتکین، 

حمل و نقل  کم پس از برداشت، استفاده از مواد شیمیايی برای حفظ کیفیت میوه در حین انبارداری و

ضرر جايگزين مواد شیمیايی پرخطر، در  محدوديت زيادی دارد. بنابراين با استفاده از مواد کم ضرر يا بی

 (.2223فرنگی ضروری است )باور و همکاران،  تکنولوژی پس از برداشت میوه توت

اهدافپژوهش1-9

ساندن ضايعات محصولات حفظ کیفیت و سلامتی و به حداقل ر ،های پس از برداشت هدف از پژوهش

ها، در فاصله زمانی تولید تا مصرف است. کاهش ضايعات پس از  باغبانی و محصولات حاصل از فرآوری آن

 سازد.  برداشت، دسترسی به غذا را برای جمعیت در حال رشد ممکن می

فرنگی هم به  وتشود، افزايش عمر انبارمانی ت فرنگی در ايران در سطح تجاری تولید می نظر به اينکه توت

های  های لازم، روش لحاظ اقتصادی و هم به لحاظ فنی و مديريتی بايد مورد توجه قرار گیرد، تا پس از بررسی

دقیق مبتنی بر اصول علمی و عملی انتخاب شوند. در هر صورت مطالعات به منظور کاهش تلفات محصول 
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ارائه در بازارهای بزرگ مصرف موجود در داخل  داری و حفظ کیفیت میوه برای فرنگی و افزايش عمر نگه توت

ای در اين بخش را دارد. هدف از اين پژوهش بررسی اثر  گذاری فنی و حرفه و خارج کشور، ارزش سرمايه

آمین پوترسین بر عمر پس از برداشت  ورا و پلی های گیاهان دارويی پونه و ترخون، ژل گیاه دارويی آلوئه اسانس

 Botrytisتاثیر اين ترکیبات روی قارچ  عامل پوسیدگی خاکستری ناشی از قارچ و کیفیت آن و همچنین

cinerea  ورا و  های گیاهی، ژل آلوئه باشد. با اين پیش فرض که اسانس فرنگی رقم کاماروسا می توت میوه

توانند  پوترسین قادر به حفظ کیفیت، افزايش عمر انبارمانی و کنترل بیماری پوسیدگی خاکستری بوده و می

فرنگی در مدت  های مصنوعی باشند و با در نظر گرفتن اين امر که توت کش جايگزين مناسبی برای قارچ

ساز  ها در آن بیشتر از هر محصول ديگری مشکل کش شود و بقايای قارچ کوتاهی پس از برداشت مصرف می

 کند.  دا میهای فیزيکی و غیرشیمیايی ضرورت پی خواهد بود، بنابراين استفاده از روش
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فرضیات1-4

ها نفر از مردم جهان پیدا کرده است و از  فرنگی جايگاه خود را در رژيم غذايی میلیون امروزه میوه توت

نظر طعم و عطر و محتويات سرشار از ويتامین، آنتوسیانین و اسیدهای آلی و مواد مغذی شناخته شده است 

فرنگی يك میوه گوشتی با تنفس نافرازگرا است که  (. توت2224ن، و هان و همکارا1381)بهنامیان و مسیحا، 

(، به شدت فسادپذير بوده و به دلیل فعالیت فیزيولوژيکی بالا 2226به سرعت نرم شده )باستاموت و همکاران، 

مکانیکی، تخريب فیزيولوژيکی و پوسیدگی قارچی حساس است. اين میوه دوره بلوغ، رسیدن و   به آسیب

اهی دارد و به همین دلیل عمر پس از برداشت کمی داشته و حمل و نقل وانبارداری آن بسیار پیری کوت

فرنگی اغلب به  (. عمر انبارداری میوه توت2224و هان و همکاران،  2221مشکل است )جیانگ و همکاران، 

ها، سرد کردن  داری و کنترل پوسیدگی میوه ترين روش نگه پذيرد. معمول وسیله آلودگی قارچی پايان می

 1-2داری اين میوه در انبار سرد ) سريع بلافاصله پس از برداشت و انبار کردن است ولی در هر حال عمر نگه

 42(. تقريبا 2221و دريس و همکاران، 1381روز است )بهنامیان و مسیحا،  5گراد( کمتر از  درجه سانتی

داری پس از  جايی و نگه بیند از اين رو جابه ب میفرنگی در اثر فساد پس از برداشت آسی درصد از محصول توت

خوری از طريق  های تازه فرنگی آيد. در بسیاری از موارد توت برداشت میوه يك مرحله حساس به شمار می

ای و حفظ  داری، عمر قفسه شوند،  لذا افزايش طول عمر نگه های دور منتقل می هوايی يا جاده به مسافت

باشد )دريس و همکاران،  فرنگی می ی مورد توجه در فیزيولوژی پس از برداشت توتها کیفیت میوه از زمینه

2221.) 
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بررسیمنابع



فرنگیشناسیتوتگیاه2-1

سرخیان  يك گیاه علفی دائمی از خانواده گل  ananassa Duch× Fragaria فرنگی با نام علمی  توت

(Rosaceae)  و از زير خانوادهRosoidae  و جنسFragaria باشد. اين گیاه ساقه کوتاهی دارد که از  می

آذين و از قاعده آن  شود. از انتهای ساقه، گل ذين خارج میهای رونده و گل آ های نابجا، ساقه ها، ريشه آن برگ

هاست )کاشی  ای باشد و آناتومی آن شبیه دولپه فرنگی سطحی می (. ريشه توت1-2شود )شکل ريشه، تولید می

های جديد يا  های نابجا از قاعده برگ فرنگی دو نوع ريشه اصلی و نابجا دارد که ريشه (. توت1372و حکمتی، 

متری عمق خاك  سانتی 12–15ها در عمق  درصد ريشه 52-32شود. بیش از  ای ساقه رونده خارج میاز انته

متری سطح خاك قرار دارند  سانتی 8 -12تری دارند و تقريبا در  های روز خنثی ريشه سطحی قرار دارند. رقم

کنند. در آخر  ی عمل میا ها علاوه بر جذب آب و مواد غذايی به عنوان اندام ذخیره (. ريشه1385)منیعی، 

ها ذخیره شده که اين مواد جهت رشد رويشی گیاه در بهار آينده  های اضافی در ريشه تابستان کربوهیدرات

 (.1383گیرند )تقوی،  مورد استفاده قرار می


