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تمايز  تواناييهستند كه  يي چندتوانها، سلول)MSCs(هاي بنيادي مزانشيم مغز استخوانسلول
است كه آرسنيك شبه فلزي  .كندروبلاست و آديپوسيت را دارندبه سلولي ديگر مانند استئوبلاست، 

لعاتي مطا.هاي انساني طبقه بندي شده استكارسينوژن Iاز طرف آژانس سرطان شناسي جزء گروه 
كه تا كنون در مورد تاثير سديم آرسنيت بر روي سلول هاي مختلف انجام گرفته همگي اثر اين 

با توجه  .و در كوتاه مدت بررسي كرده اند ppm 10نمك را در غلظت هاي بيشتر از غلظت مجاز 
به وجود سديم آرسنيت بعنوان يك آلاينده زيست محيطي بخصوص در جوامع صنعتي و تماس 

از طريق آب و مواد غذائي تاثير دوز پايين در مدت زمان طولاني اين آلاينده بر آن انسان با  مداوم
MSCs بررسي شد و ميزان تمايز به استئوبلاست.  

روز در معرض دزهاي  21 طي 3هاي پاساژ رت بالغ،سلول MSCsپس از استخراج و كشت  
ها از توانايي حيات سلول رفتند وقرار گ)نانومولار 100تا  SA()001/0(مختلف سديم آرسنيت

نانومولار براي ادامه كار  25و 8/0دوزهاي  در ادامه.شدزيابي را MTTطريق تست تريپان بلو و 
ها مورفولوژي سلول.سنجيده شد PDNو CFC ها به وسيله تستتوان تكثير سلول .انتخاب شد
، كاسپاز، كامت و DNA Ladderهاي وقوع آپوپتوزيس توسط تستو هاي فلورسنس توسط رنگ

، MTTهاي از طريق تست MSCsبر ميزان تمايز استئوبلاستي   SAتاثير . تانل ارزيابي شد
نتايج .آليزارين رد، سنجش ميزان رسوب كلسيم و ميزان فعاليت آنزيم آلكالين فسفاتاز ارزيابي شد

و كاهش  MSCsموجب كاهش توانائي زيستي  روز 21طيدوز كم  سديم آرسنيت  نشان داد
وابسته به كاسپاز  پوپتوزيسآدر نتيجه  كاهش توانائي زيستي.شد تمايز استئوبلاستميزان 

هاي بنيادي بالغ موجود در تماس طولاني مدت با دوز كم اين آلاينده مي تواند بقاي سلول.بود
و  در ادامه اين تحقيق پيشنهاد مي گردد در محيط ها.هاي مختلف را تحت تاثير قرار دهدبافت

شهر هاي صنعتي احتمال بروز بيماري هائي مانند پوكي استخوان و رابطه آن با اين آلاينده مورد 
 .  بررسي قرار گيرد
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٢

  مقدمه

  ي بنياديسلول ها. 1- 1

ول  ط را به مدت نامحدودي اغلب در تمام1 سلولي است كه توانايي تقسيم،ياديسلول بن      

بند خون  گزيني،لانهمرحله توان از جنين قبل از  را ميسلول هااين  .دوران زندگي جاندار دارد

 ي بنيادي جنيني،سلول هادست آورد كه به ترتيب به آن هاي افراد بزرگسال بهيا بافتناف و 

از نظر پتانسيل تكثير و  .گويندي بنيادي بزرگسالان ميسلول هاناف و يا  بند بنيادي هايسلول

ها از هاي مختلف، متفاوت هستند به طوري كه اين پتانسيلي بنيادي با منشاءسلول ها تمايز،

 هاي بنياديسلول .يابدي بنيادي بزرگسالان كاهش ميسلول هاي بنيادي جنيني به  هاسلول

ي تخصص يافته بدن سلول ها انواع  تمايز بهقادر بههاي مناسب  و تحت سيگنالدر شرايط

  .)1( باشندمي...  و ي عصبيسلول هاو ي پوست سلول هاو ي قلبي سلول هاجاندار از جمله 

  :ي بنيادي هاسلولخصوصيات .1-1- 1

سلول دو آن ي بنيادي قرار دهيم لازم است هاسلولكه بتوانيم سلولي را جزء براي آن      

  :داشته باشدزير را خصوصيت 

  2خودنوزايي.1-1-1- 1

 سيكل تقسيم سلولي را انجام  بارچندين ،3ي بنيادي قادرند در عين تمايز نيافتگي سلول ها

  .جود آورندواده و چندين كپي از خود را بهد

  

 
                                                              
1-Self replicate  
2- Self renewal 
3- Undidderentiated state 
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٣

  

  1پتانسيل تمايز.1-1-2- 1

 از ي تمايز يافتهسلول ها تمايز به انواع قادر بهي بنيادي سلول هاطور كه اشاره شد  همان

  )1-1شكل.()2(باشندمي... هاي قلبي، عصبي و جمله سلول

  
  ).2(دهدتصوير توانايي خودنوزايي و پتانسيل تمايز را در سلول هاي بنيادي نشان مي. 1-1شكل 

 

 اي،ماهيچه بي،عصاز جمله سلول نوع سلول  200 بيش از 2پستانداران بالغانسان و ساير 

 4زيگوتنام سلول به  3توان از يك سلول همهسلول هاهمه اين  .ي خوني دارندسلول ها پوست،

  ابتدا يك نوع سلولي بنياديسلول هامعمولا  ).1(اند مشتق شده5تخم لقاح يافتهسلول و يا 

 نسبت به سلولاين  .شود گفته مي 7ساز سلول پيش به آن كهآورند را بوجود مي6حدواسط

ي تمايز يافته سلول هاشود و به تر است كه در نهايت تقسيم ميسلول بنيادي اوليه تمايز يافته

  ).1(شودتبديل مي

  

                                                              
1- potency 
2-Adult Mammals 
3-Totipotent  
4-Zygote 
5-Fertilized Egg 
6-The intermediate Cell 
7-precursor=progenitor cell 
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۴

  

  :ي بنياديسلول هاپلاستيسيتي . 1-2- 1

 )پلاستيسيتي( جديد را تغييرپذيري سلوليده سلولي به رده ر يك ازسلول توانايي تبديل      

  تمايز به بهقادر )BMScs( بنيادي مزانشيم مغز استخوانيسلول ها مثال  به عنوان.نامندمي

سلول در پلاستيسيتي قدرت  ).3( هستند،كندروسيت و آديپوسيتي استئوبلاست سلول ها

ي بنيادي سلول ها كهاوت است، به طوريها متف آنبه منبع استخراجبا توجه ي بنيادي ها

  )1(.بالغين داردي بنيادي سلول هاجنيني پلاستيسيتي بيشتري نسبت به 

  

  :ي بنياديسلول هاانواع . 1-3- 1

  :تقسيم بندي براساس توان تمايز. 1-3-1- 1

  :ي بنيادي را مي توان به انواع زير تقسيم نمودسلول ها ، براساس توان تمايز      

ي سلول هاو  بدن فرد يسلول هااعم از  رده هاي سلولي  همهبتواند  كه  سلولي:1انتوهمه- 1

-مانند بلاستومرهاي يك جنين دو. نامند را سلولي همه توان ميرا بسازند) جفت(برون جنيني

  .به يك فرد كامل تبديل شود تواندسلولي كه هر سلول آن مي

. نامندد را پرتوان مي فرد را بساز بدنيلول هاس يا همه اغلب ي كه قادر استسلول :2پرتوان- 2

يك فرد را هاي بدن تمام سلولتوانند ي بنيادي جنيني تحت شرايط خاص ميسلول هامثلاٌ 

هاي يي كه از گنادسلول ها . نيستند)جفت (ي برون جنينيسلول هابسازند، ولي قادر به ايجاد 

                                                              
1-Totipotent(Omnipotent) 
2-Pluripotent 


