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  چكيده
 نگهداري، درجه حرارت و مدت زمان بر نگهداري كوتاه مدت تخمك بارور نشده    هدف از مطالعه حاضر بررسي تاثير چند محيط

 گروه مقابل 5ي آزمايشي به اه گروه،بر اساس محيط نگهداري. بود) Bloch, 1782 Carassius auratus gibelio(ماهي قرمز 
 دتلاف، نگهداري در مايع رقيق كننده، نگهداري به همراه رقيق كنندهبدون نگهداري  طبيعي، نگهداري در مايع سلوميك: تقسيم شدند

به غير از نگهداري در (هر گروه آزمايشي هاي متعلق به تخمك. سلوميك مصنوعي و نگهداري در محوطه تخمداني و شرايط بدن
با فرا رسيدن هر يك  دقيقه نگهداري شده و 120 و 60، 30، 20هاي  در دو تيمار دمايي يخچال و محيط و براي مدت زمان)شرايط بدن

هاي گروه كنترل هر گروه نيز در تخمك. حاصل از چندين مولدين نر لقاح يافته و انكوباسيون شدندتازه با اسپرم هاي مذكور از زمان
، در شرايط نگهداري در بدن. بودهر تيمار  تكرار به ازاي 3و  تيمار 9 داراي هر گروه. بارور گرديدند) بدون نگهداري (صفرزمان 

 و 60، 30، 20هاي آغاز مشاهده اوولاسيون،  پس از آغاز اوولاسيون، مولدين در زمانمولدين در درجه حرارت محيط نگهداري شده و
گشايي و هاي چشم زده، تخمهدرصد جنين.  شدنداسيونها بارور و انكوبكشي شده و تخمك دقيقه پس از اوولاسيون تخم120

-مي گروهانتايج حاصل نشان داد كه در تم. هاي باروري و كيفيت تكثير ثبت گرديدندعنوان شاخصلاروي به) دفرمه شدگي(بدشكلي 

-گشايي به صورت معنيزدگي و تخمه ميزان چشم با افزايش زمان نگهداري،)در شرايط بدنها تخمكغير از نگهداري (هاي آزمايشي 

 در شرايط دمايي محيط و ، دقيقه120در گروه آزمايشي نگهداري در مايع سلوميك طبيعي، پس از گذشت . دداري كاهش پيدا كر
 ساعت از نگهداري 2 با گذشت ،رقيق كنندهدر شرايط نگهداري بدون .  درصد رسيدصفرگشايي به زدگي و تخمهيخچال درصد چشم

در محيط . رسيد 6/54 و 6/9و در دماي محيط به  71/62 و 73/15يب به  ترتزدگي و تفريخ در دماي يخچال بهها، ميزان چشمتخمك
 درصد و در 0 به زده و تفريخهاي چشم دقيقه نگهداري، در تيمار دمايي محيط ميزان جنين120نگهداري دتلاف نيز پس از گذشت 

 120مايع سلوميك مصنوعي هم پس از ها در در گروه آزمايشي نگهداري تخمك. درصد رسيد 49/21 و 6/3شرايط دمايي يخچال به 
در گروه . رسيد 63/33 و 19/9  بهيخچالو در شرايط دمايي  0زدگي و تفريخ در تيمار دمايي محيط به دقيقه نگهداري ميزان چشم

ي و زدگداري در درصد چشمكاهش معني آزمايشي نگهداري تخمك ماهي قرمز در شرايط بدن، با گذشت دو ساعت از آغاز اوولاسيون
هاي هاي نگهداري شده در تيمار دمايي يخچال داراي راندمان بالاتر و تعداد تخماز سوي ديگر، تخمك. گشايي مشاهده نشدتخمه
 همچنين نتايج ثبت شده از تعداد لاروهاي .هاي آزمايشي بودنددر كليه گروهزده و هچ شده بيشتري نسبت به تيمار دمايي محيط چشم

طور كلي و با به. داري در تعداد اين لاروها با افزايش زمان نگهداري تخمك ماهي قرمز وجود نداشتافزايش معنيبدشكل نشان داد كه 
هاي به كار رفته در اين آزمايش براي رقيق كنندهتوان بيان نمود كه هاي حاصل از اين آزمايش ميتوجه به شرايط آزمايشي و يافته

توان عنوان كرد كه مطالعه مياين هاي آزمايشي ولي با مقايسه گروه. چندان مناسب نبودندنگهداري كوتاه مدت تخمك ماهي قرمز 
 دتلاف و بهترين گروه آزمايشي گروه نگهداري رقيق كنندهترين گروه آزمايشي مربوط به نگهداري تخمك ماهي قرمز در ضعيف

  .تخمك در شرايط بدن و محوطه تخمداني بود
   تاه مدت، محيط نگهداري، تخمك، ماهي قرمزنگهداري كو :كلمات كليدي
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 از خانواده كپور ماهيان بوده و از نظر زيستي )Bloch, 1782 Carassius auratus gibelio(ماهي قرمز   
ر آبهاي ماهي قرمز در محيط طبيعي د.  دارد)Cyprinus carpio(اي شرايطي مشابه با كپور معمولي و تغذيه

هاي تقريبا ساكن با سرعت ناچيز كه پوشيده از گياهان آبزي و داراي بستر نرم است زندگي كرده ساكن و يا آب
تامين  تكثير و پرورش اين ماهي به منظور). 1373وثوق و مستجير، (شود اي ديده ميو غالبا به همراه ماهيان بركه

مندان نگهداري ماهي قرمز در آكواريوم چندين سال است هماهي كوچك مورد نياز سفره هفت سين و نيز علاق
به طور كلي در تكثير ). 1387زادمجيد و همكاران، (شود مي كه رونق يافته و نياز آن هر ساله بيشتر احساس

مصنوعي ماهيان به منظور توليد لاروهاي با كيفيت مناسب و بالا بردن راندمان لقاح نياز به گامت با كيفيت بالا 
  ).2003 و همكاران، 1تكين(باشد مي

قابليت باروري .    محدوديت عمده در بيولوژي گامت ماهيان، كاهش مداوم كيفيت آنها با گذشت زمان مي باشد
ماني رود، از اين رو افزايش قابليت زنده به تدريج كاهش پيدا كرده و سرانجام از بين ميرسيدههاي تخمك
ي كه بتوان گامت ماهيان را در شرايط خارج از بدن با حداقل افت كيفيت هايروشيابي به ها و دستتخمك

؛ 1984 و همكاران، 2اسپرينگيت(باشد نگهداري كرد، يكي از فاكتورهاي مهم در مديريت آبزي پروري مي
 و همكاران، 6؛ اسكافر1996 و همكاران، 5؛ راتبرد1993 و همكاران، 4؛ دتلاف1990 و همكاران، 3جورسويك

مطالعه حاضر نيز با هدف بررسي ظرفيت نگهداري تخمك ماهي قرمز در شرايط داخل و خارج از بدن ). 1997
 دقيقه مورد ارزيابي قرار 120 و 60، 30، 20، 0هاي و در دو درجه حرارت محيط و يخچال، براي مدت زمان

  .گرفت
ماهيان، بحثي جديد بوده كه توان عنوان كرد كه علم نگهداري كوتاه و بلند مدت تخمك به طور كلي مي

از اين رو .  مقدماتي استسطحباشد و مطالعات انجام شده بر روي آن در اطلاعات زيادي از آن در دست نمي

                                                 
1. Tekin  
2. Springate  
3. KJorsvik  
4. Dettlaff  
5. Rothbard  
6. Escaffre  
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بنابراين . ارائه نشده است) چه سردآبي و چه گرمابي( براي نگهداري تخمك ماهيان دستورالعمل قطعيهنوز 
  .  باشدنه، در گرو انجام مطالعات بسيار گسترده مييابي به دانش فني نگهداري تخمك يك گودست

هاي تخمك. شودماني آن بيشتر ميشود، مشكلات مربوط به قابليت زنده از گناد آزاد ميتخمك   هنگامي كه 
فعاليت .  و فعال شوندآزاد ميوز دو باقي بمانند تا اينكه IIتوانند براي چندين هفته در مرحله متافاز بالغ مي
باشد شود كه به برخي از تغييرات فيزيولوژيكي مرتبط ميها باعث حركت آنها از مرحله خواب ميتخمك

سلوميك نگهداري  ها در حفره بدن ماهي ماده قرار دارند در مايعزماني كه تخمك). 1995 و همكاران، 1لينهارت(
 بارور گردند تا ز ديواره تخمدانآزاد شدن اها تنها بايد در يك محدوده زماني مشخص پس از تخمك. شوندمي

هابي (باشد ميها متفاوت  در ميان گونههفتهچند اين زمان از چند ساعت تا . هاي با قابليت بقا توليد شوندجنين
 تخمك ماهي كپور در محوطه تخمداني معمولاً آزاد شدنبه عنوان مثال مرحله  پس  از ). 1997، 2و پانكورست

- تخمك). 1981، 3مارسل(باشد  روز مي7- 10آلا  ساعت و در ماهي قزل1-6هاي بين بسيار كوتاه و در محدود

وارد مرحله فوق  شده در محوطه تخمداني در اثر تغييرات تدريجي مورفولوژيكي و بيوشيميايي آزادهاي 
). 1993،  و همكاران4فورماسين (گذاردمي تاثير منفي بر باروري و تكامل جنيني رسيدگي شده كه اين حالت
اين پديده براي . دهد رخ ميماهيان مولدها، رويدادي اجتناب ناپذيراست كه در فرآيند فوق رسيدگي تخمك

بروز حالت فوق رسيدگي . هاي پس از اوولاسيون  حائز اهميت استها در زمانبدست آوردن و باروي تخمك
اين . كشي نگردندشده در زمان مناسب تخمهاي آزاد پيوندد كه تخمكزماني به وقوع ميهاي تكثير در كارگاه

كشي دستي و تلقيح مصنوعي بدست هاي آنها تنها از طريق تخمكه تخمكوجود دارد ماهياني بيشتر در حالت 
توانند چندين روز در مايع سلوميك نگهداري شوند ها ميكعموماً، تخم). 1990جورسويك و همكاران، (آيد مي

   .)1984، 5جنسن و آلدرديس(باشد درجه حرارت نگهداري ميكه اين دوره در ارتباط با 

                                                 
1. Linhart  
2. Hobby and Ponkhurst  
3. Marcel  
4. Formacion  
5. Jehsen and Alderdice  
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 شده از مولد ماده رها شده تا زماني كه بارور شوند نيز آزادهاي    قابليت بقاي تخمك به مدت زماني كه تخمك
هاي ماهيان، توانايي تخمكفاكتور محدود كننده براي نگهداري ). 1996 و همكاران، 1لگندره(بستگي دارد 

 شده كه در محوطه تخمدان و يا شرايط آزادهاي تخمك. باشد در لقاح و تكامل جنيني ميطبيعي آنها عملكرد
لينهارت (دهند شوند، به سرعت قابليت خود را براي لقاح و تكامل جنيني  از دست ميآزمايشگاهي نگهداري مي

-يه و دقايق كوتاهي در آب محدود ميهاي ماهيان بر اثر لقاح خارجي، به ثانباروري گامت). 1995و همكاران، 

-شوند كه در اثر آن مجراي ميكروپيل بسته ميهاي غشايي ميها فعال شده و دستخوش واكنششود، زيرا تخمك

  .علت از دست رفتن بقاي تخمك به خوبي شناخته نشده است). 1990، 2هارت(شود 
آيد كه فعاليت هايي بدست ميتخمك در گونه، نگهداري كوتاه مدت موفق )1983 (3هاي استوسبراساس گفته   

 Carassiusها مانند درساير جنس). مانند آزاد ماهيان(پس از اوولاسيون، بعد از رهايي تخمك در آب رخ دهد 
شوند ها در محلول رينگر نگهداري ميكه تخمكفعالي بعد از اوولاسيون و همچنين زماني، خود Cyprinusو

-اي بحراني براي نگهداري كوتاه مدت آن ميلوگيري از فعاليت مكانيكي تخمك، نقطهبنابراين ج. دهدرخ مي

  ).1991، 4 جاميسونليونگ و(باشد 
در كپور ماهيان از چند ساعت تجاوز و هاي اووله شده بسيار مشكل بوده    طولاني كردن دوره نگهداري تخمك

هاي اي بررسي شده و با تكنيكمد به طور گستردهاگر چه نگهداري طولاني مدت اسپرم به صورت منج. كندنمي
 و همكاران، 6؛ لابزنس1984 و همكاران، 5كوركورا(ها از جمله كوي و كپور نگهداري براي بسياري از گونه

هاي مشابه براي نگهداري تخمك ماهيان هنوز نتايج رضايت بخشي بهينه شده است، ولي كاربرد روش) 2005
  . به دنبال نداشته است

-نگهداري موفق تخمك و جنين.  تاكنون موفق نبوده استمنجمد   نگهداري تخمك و جنين ماهيان به صورت 

هاي ها و جنينبر خلاف تخمك. مهرگان محدود شده استهاي بيهاي موجودات آبزي، به تعداد كمي از گونه

                                                 
1. Legendre  
2. Hart   
3. Stoss  
4. Leung and Jamieson  
5. Kurkura  
6. Lubzens  
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باشد كه با مقدار زيادي زرده ميهاي ماهيان بزرگ بوده و محتوي ، تخمك و جنينتنان و سخت پوستان آبزينرم
به علت اندازه بزرگ تخمك، نسبت زياد سطح به حجم، حجم . اندني پوشيده شدهويك لايه ضخيم كوري

هاي نفوذ پذيري متفاوت، يكساني نفوذ تركيبات زيادآب، توده بزرگ زرده، غشاي احاطه كننده تخمك با ويژگي
، دهيدراسيون ناكافي و سميت )باشندي نقطه انجماد پاييني ميتركيباتي كه دارا (1هاوتكتنترآلي كرايوپ

رغم هاي بزرگ و چگال عليها، ميزان سردكنندگي ثابت در طول فرايند انجماد، انجماد در تخمكرايوپروتكتنت
؛ لابزنس و همكاران، 2001، 3؛ چائو و ليائو1999 و همكاران، 2سكوئت(نگهداري اسپرماتوزوآ ناموفق بوده است 

  . رو، بيشتر مطالعات در زمينه نگهداري كوتاه مدت تخمك ماهيان متمركز شده استاز اين). 2005
  :گيرند   به طور كلي، در بحث نگهداري كوتاه مدت تخمك، سه ركن اصلي زير مورد مطالعه قرار مي

 و يا )مايع سلوميك(تواند به صورت طبيعي مورد استفاده كه مي) اكستندر(نوع محيط نگهداري  - 1
 .باشد. . . ) محلول رينگر، اكستندر دتلاف، محيط مصنوعي مايع سلوميك و (سنتتيك 

 .مدت زمان نگهداري كه بسته به نوع گونه و سردآبي يا گرمابي بودن متفاوت است - 2
 درجه حرارت - 3

ده شده نشان دا. ها در زمينه نگهداري تخمك نيز روي تخمك ماهيان سرد آبي انجام شده است   بيشتر پژوهش
تواند رو سرد كردن مياينازماني را افزايش داده و تواند زندههاي بارور آزاد ماهيان ميتخماست كه سرد كردن 

هاي بارور شده حمل و نقل تخم. هاي اين ماهيان مورد استفاده قرار گيردتخمنقل   حمل ودر عنوان ابزاري مفيدبه
اين سيستم، ). 1995، 4نش و نوواتي( جهان، فرآيندي متداول است زدگي به سراسرآزاد ماهيان در مرحله چشم

هاي بارور نشده پيشنهادي عملي بوده كنقل تخم و  نگهداري و حمل ساعته را دارد، بنابراين48قابليت نگهداري 
  .  وجود داردرقيق كنندههاي حضور تر آن در دورهو امكان نگهداري طولاني مدت

 آزاد در ماهيان مختلفي چونهاي معين نيز  در درجه حرارتداري كوتاه مدت تخمكهاي نگهدستورالعمل   
 مورد )1995لينهارت و همكاران، (و كپور ) 1996لگندره و همكاران، (ماهيان ، گربه)1980، 5بيلارد(ماهيان 

                                                 
1. Cryoprotectants  
2. Suquet  
3. Chao and Liao  
4. Nash and  Novothy  
5. Billard  
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شد كه نشان دهنده با آزاد ماهيان ميروينيز  انجام شده در اين زمينه تحقيقات غالب.  بررسي قرار گرفته است
) 1980بيلارد، (و تركيبات محيط نگهداري ) 1993، 2؛ سو و گوئتز1981، 1بيلارد و جيلت(تاثير درجه حرارت 

لينهارت و  ()Siluris glanis(تاثير هر دو عامل در گربه ماهي اروپايي . باشدروي ظرفيت نگهداري تخمك مي
. نيز گزارش شده است) 1996راتبرد و همكاران،  ()Cyprinus carpio(و كپور معمولي ) b 1995 بيلارد،
 را پس از )Sarotherodon mossambocus (هاي تيلاپيا اكسيژن در محيط نگهداري، باروري تخمافزودن

هاي هرينگ گشايي تخم ميزان بالاي تخمه نيزدر ماهيان دريايي). 1984، 3ي و كليوراه(نگهداري افزايش داد 
  . )1955، 4بلاكستر(شد  ساعته مشاهده 36هاي نگهداري  دورهدر )Clupea pallasii (اقيانوس اطلس

 كه )Acipenser ruthenus(و استرلياد ) Acipenser baeri(هاي اووله شده تاس ماهي سيبري    تخمك
 و 4تا به ترتيب گراد نگهداري شده بودند، باروري خود را  درجه سانتي15در مايع سلوميك و در درجه حرارت 

كمان آلاي رنگينهاي قزل تخمك).2002، 5گيسبرت و وايليوت( ساعت پس از اوولاسيون حفظ كردند 2- 4
)Oncorhynchus mykiss( گراد و به  درجه سانتي12- 13 در محيط نگهداري كورتلند، در درجه حرارت نيز

  ). 2000، 6گوئتز و كافمن (شدند ساعت نگهداري 48مدت 
 پس از رسيدگي آنن بيان كرد كه هدف از نگهداري كوتاه مدت تخمك، افزايش طول عمر توا   به طور كلي مي

ها، راهكاري مفيد در راستاي اجراي هاي مولدين نر و ماده و جنينباشد و ابزارهاي اجرائي نگهداري گامتمي
وسط هورمون و يا عوامل كه اوولاسيون در آنها تاست  هاي تكثيركارگاههاي مختلف هاي تكثير در عملياتبرنامه

  ).1996راتبرد و همكاران،  (شودمحيطي كنترل و تحريك مي
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  : توان به موارد ذيل اشاره كرداز جمله كاربردهاي نگهداري كوتاه مدت تخمك مي
  .سهولت بخشيدن توليد ذخاير گامتي - 1
 .)1996، 1ميس(رض انقراض عهاي در محفظ تنوع ژنتيكي وحفظ ذخاير ژنتيكي گونه - 2
  .گزينش مولدين و هيبريدگيريبهبود  - 3
ها در زمان از نرها ومادههايي به صورت همدر گامت(هاي كوتاه كاربرد در حمل ونقل گامت به مسافت - 4

 .)اندآوري شدهطول تكثير مصنوعي جمع
 ).1983استوس، (هاي كروموزومي  دستكاري - 5

 2همزمان و بلوغ مولدين غيركشيبهبود مديريت هچري از طريق كاهش مشكلات حاصل از تخم - 6
 ). 1995 ، 3بروماژ و رابرت(

در طول تكثير ) نر و ماده(زماني رسيدگي جنسي در هر دو جنس كاربرد در مواقعي كه عدم هم - 7
 ).1990جورسويك و همكاران، (مصنوعي وجود دارد 

ري كافي نبوده و ها در زماني كه اسپرم مولدين نر با يك مرحله اسپرم گينگهداري تخمكميسر ساختن  - 8
 ساعت 5/0 -  1اين زمان در ماهي قرمز (زماني لازم است تا براي اسپرم كشي مجدد به آنها داده شود 

 .)باشدمي
كه پس ) براي ايجاد تنها يك جنس(فرآيندهايي چون تابش اشعه به گامت فراهم كردن شرايط اجراي  - 9

   ).2001 لينهارت و همكاران، (از آن تخمك بايد همچنان زنده باشد
مـاني  تـوان از كـاهش قابليـت زنـده        هاي پايين مي   و نگهداري در درجه حرارت     اكستندر   با افزودن يك محلول     

هـاي رقيـق كننـده و درجـه         هـا در محلـول    اگر چه، مطالعات كمي در خصوص نگهداري تخمـك        . گامت كاست 
هاي تعـداد كمـي   آلا، تخمكد و قزلهمچنين برخلاف ماهي آزا. هاي مختلف در پيش از لقاح وجود دارد حرارت

  . اندهاي نگهداري در محوطه تخمدان مورد آزمايش قرار گرفتهاز ماهيان گرمابي براي بررسي ميزان بقا در ساعت
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  :ي مطالعاتي اين آزمايش موارد زير بودند   علل انتخاب ماهي قرمز به عنوان گونه
كشي وجود دارد كه به كـرات در       نياز چند باره به اسپرم    در ماهي قرمز عدم اسپرم دهي به ميزان كافي و            -١

شود و در برخي مواقع به علت نگهداري زياد تخمك در خارج و يا داخل بدن تا انجـام                   آن مشاهده مي  
 به شدت كاهش    تفريخزدگي و   ها از بين رفته و درصد چشم      اسپرم گيري مجدد، تعداد زيادي از تخمك      

 . ي براي نگهداري كوتاه مدت تخمك ماهي قرمز لازم استيابد، از اين رو ارائه روشمي
وجـود و يـا   بررسـي   در جهت ، در شرايط خارج از بدن اين گونه ماني تخمك   بدست آوردن زمان زنده    -٢

  .باشد آن سودمند ميعدم وجود امكان حمل و نقل گامت
باشد كه اي مدل ميگونهدريايي  و سيم)ماهي گورخري (فيشهايي چون زبراماهي قرمز نيز مانند گونه -٣

  در خصوص كپورماهيانتواند نكات و موارد سودمندي رااطلاعات حاصل از پژوهش بر روي آن مي
 . هاي ديگر نيز باشدبه دست دهد كه قابل اجرا يا تعميم در گونه

لوميك مايع سلوميك، مايع س( مختلف  نگهداريهايبا هدف بررسي تاثير محيطحاضر مطالعه    از اين رو، 
مدت ، درجه حرارت و )سنتتيك، اكستندر دتلاف، بدون اضافه كردن اكستندر و نگهداري در شرايط بدن

  .هاي ماهي قرمز انجام شد تخمكميزان چشم زدگي، تخمه گشايي و بد شكلي لاروي بر  نگهداريزمان
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  :اهداف
قرمز و ميزان بدشكلي ماهي تخمك ماني، قدرت باروري  تاثير چند محيط نگهداري بر زندهتعيين - 1

 .لاروي

گشايي و زدگي، تخمهتاثير درجه حرارت يخچال و محيط بر مدت زمان نگهداري، ميزان چشم تعيين - 2
 .بدشكلي لاروي تخمك ماهي قرمز

  .گشايي و تعداد لاروهاي بدشكلزدگي، تخمهتاثير مدت زمان نگهداري بر درصد چشم تعيين - 3
  
  
  
  

  :فرضيات
قرمز به عنوان محيط نگهداري تخمك همين گونه سبب افزايش مايع سلوميك طبيعي ماهي استفاده از  - 1

  . شودماندگاري و نگهداري مطلوب تخمك مي
استفاده از اكستندرهاي سنتتيك دتلاف و مايع سلوميك مصنوعي در افزايش زمان نگهداري تخمك  - 2

 .ماهي قرمز موثر است

يي يخچال باعث افزايش طول دوره نگهداري و مشاهده نگهداري تخمك ماهي قرمز تحت تيمار دما - 3
  . شودراندماني بالاتر نسبت به تيمار دمايي محيط مي
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  :ઔधل دوم
   ॡ ୀطاॹعات اجام ॰ده ජ໑وری 
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صورت منجمد يا نگهداري كوتاه مدت انجام مطالعات بسيار كمي در زمينه نگهداري تخمك ماهيان گرمابي به   
كنون ناموفق بوده است، كه  به صورت منجمد تاانداري تخمك ماهيها براي نگهتلاشر كلي طوبه. شده است

هاي نگهداري كوتاه مدت با استفاده از مايع روشدر نتيجه، ). 1995، 1رانا(باشد داراي دلايل مختلفي مي
 . توسعه يافت بالاتركاراييهايي با هاي نگهداري مصنوعي و استفاده از درجه حرارتتخمداني و محيط

 4-6هاي برخي از ماهيان گرمابي كه پس از اوولاسيون استحصال شدند، قابليت باروري خود را پس از تخمك
، 2كيسلف (دادندگراد و در شرايط نگهداري در آزمايشگاه از دست  درجه سانتي15- 20  ساعت در درجه حرارت

  ). 1987 و لينهارت، 3؛ زلابك1981؛ مارسل، 1980
پس از دقايق ز رقيق كردن با آب شيرين و يا يك محلول نمكي، دوره لقاح تخمك بسياركوتاه بوده و    پس ا
همچنين اشاره كرد كه اين پديده  )1961 (5ياماموتو). 1987،  و همكاران4رنارد(رسد به صفر درصد ميكوتاهي 

 ها ظرفيت تخمكHypophtalmictis molitrix ايدر ماهي كپور نقره. در ساير كپور ماهيان نيز وجود دارد
ميكودينا و (دهند  ثانيه در محلول نمكي از دست مي50- 70 ثانيه در آب و پس از 30-40لقاحي خود را پس از 

      ،mmol Nacl40  دقيقه هنگامي كه در محلول داراي 8، اما آنها قابليت لقاح را براي )1980، 6ماكيوا
mmol kcl 5 ، mmol Tris208در   و= pHبا اضافه ). 1987 و بيلارد، 7سعد( حفظ كردند ، نگهداري شوند

ها تواند حفظ شده و چسبندگي تخمكهاي كپور معمولي ميكننده، قابليت لقاح تخمككردن يك محلول رقيق
  .به عنوان يك تك لايه از بين برود

ي مانگراد زندهجه سانتي در15 تا 9، در درجه حرارت )Oncorhynchus keta(هاي آزاد ماهي كتا    تخمك
نشان دادند در محيط فاقد نگهدارنده از خود گراد  درجه سانتي6 تا 3هاي بالاتري را نسبت به درجه حرارت

  ).1984جنسن و آلدرديس، (
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ميك در درجه  نگهداري شده در مايع سلو)Sarotherodon mossambicus (هاي ماهي تيلاپياي   تخمك
كه در داشت، در حاليبه همراه  درصد را 35 ساعت، ميزان لقاح 19اد و به مدت گر درجه سانتي20حرارت 

روي و اه( ساعت كاهش پيدا كرد 5/1گراد، قابليت لقاحي پس از  درجه سانتي18تر از هاي پاييندرجه حرارت
يپوتونيك نيز  درمحلول رينگر ايزوتونيك و هقرار داده شدههاي كپور معمولي اين حالت درتخمك). 1984كلي، 

 ساعت نگهداري در 4- 6پس از ) نوافزايش ضخامت كوري(همچنين اين واكنش ). 1961ياماموتو، (مشاهد شد 
  ).1987ران، ا؛ رنارد و همك1986بيلارد و همكاران، (مايع تخمداني كاهش پيدا كرد 

 قابليت لقاح خود را از ي،اكستندرهاي استحصال و نگهداري شده كپور معمولي بدون استفاده از هيچ    تخمك
گراد به صفر رسيد  درجه سانتي15-20 ساعت در درجه حرارت 4- 6دست داده و درصد لقاح در آنها بعد از 

 24 -  30(هاي بالاتر در نگهداري در درجه حرارت). 1995 ؛ لينهارت و همكاران،1987رنارد و همكاران، (
هاي كپور معمولي تخمك ).1978جانيچن، (رصد بود  ساعت صفر د5/1- 2، لقاح پس از )گراددرجه سانتي

ن وخودي ضخامت كوري به ساعت، افزايش خود9نگهداري شده در شوري و فشارهاي اسمزي مختلف به مدت 
هاي لاي ماهي قابليت باروري تخمك). 1990 و 1987رنارد و همكاران، (و از بين رفتن لقاح را نشان دادند 

)Tinca tinca(گراد نگهداري شدند،  درجه سانتي13 ساعت در 5/8 و 5/5، 1ط آزمايشگاهي براي  كه در شراي
 aلينهارت و بيلارد، ( درصد به ترتيب كاهش پيدا كرد 6/0، 1/10، 4/45داري به  به طور معنيدرصد تفريخ

1995.(  
حلولي در درجه  و ماكستندر كه بدون استفاده از هيچ )Silurus glanis (هاي گربه ماهي اروپايي   تخمك
بالاتري )  درصد54 (گهداري شده بودند داراي درصدتفريخ ساعت ن5/3گراد و به مدت  درجه سانتي19حرارت 

 8هايي كه در كه تخمكحاليدر. نگهداري شده بودندصفر در زمان بودند كه )  درصد35(نسبت به گروه كنترل 
  ).b 1995نهارت و بيلارد، لي( نشدند گراد نگهداري شده بودند  تفريخدرجه سانتي

 Ornamental Cyprinus(هاي ماهي كوي نگهداري كوتاه مدت تخمك) 1996(   راتبرد و همكاران 

carpio(در اين آزمايش گروهي از .  در مايع تخمداني و در سه رژيم دمايي مختلف را مورد بررسي قرار دارند
 12 -31(  ، گروه ديگر در درجه حرارت بالا و متغير )گراد درجه سانتي6-9(ها در درجه حرارت پايين تخمك

نگهداري شده و ) گراد درجه سانتي20 - 5/24(و گروه سوم در درجه حرارت معتدل و ثابت ) گراددرجه سانتي
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 نشدن لاروها در پايان آزمايش تفريخبقاي لاروهاي در حال تكامل در روزهاي اول و دوم پس از لقاح و ميزان 
ترين ميزان آن در درجه حرارت درجه حرارت بالا و متغير و پاييندر بالاترين ميزان مرگ و مير، . محاسبه شد

هاي اين ماهي در درجه حرارت معتدل و ثابت نتايج اين آزمايش نشان داد كه تخمك. معتدل و ثابت مشاهده شد
و ) 1996راتبرد و همكاران، (توانند نگهداري شوند  ساعت مي6براي حداكثر ) درجه سانتي گراد20 -  5/24(

 درصد 96 ساعت، درصد لقاح 3گراد  به مدت  درجه سانتي24 تا 20هاي كپور معمولي نگهداري شده در تخمك
گراد و  درجه سانتي24 و صفرهاي هاي كپور معمولي كه در درجه حرارتتخمك ).1980كيسلف، (را داشتند 

شدند، حساسيت وابسته به درجه حرارت و مدت زمان نگهداري ي نگهداري اكستندر دقيقه بدون هيچ 60براي 
   ).1998 و همكاران، 1اورباني(را نشان دادند 

، اضافه كردن يك رقيق كننده، ها در هر تكرار تخمكتعدادتاثير درجه حرارت، )  1999(   سكوئت و همكاران 
گهداري كوتاه مدت تخمك ماهي توربت كننده را بر ظرفيت نبيوتيك، اكسيژن و يك پروتئين ممانعتيك آنتي

)Psetta maxima( ساعته پس از استحصال تخمك 45 براي يك دوره )و براي يك ) براي محاسبه ميزان لقاح
افزايش . مورد ارزيابي قرار دارند) گشاييبراي محاسبه ميزان تخم( ساعته پس از جمع آوري تخمك 9دوره 

براساس . ها نداشتداري بر قابليت نگهداري تخمكسيژن، تاثير معنيبيوتيك و يا اكحجم تخمك، افزودن آنتي
 درجه 3گراد در مقايسه با  درجه سانتي13 و 8گشايي، بالاترين ظرفيت نگهداري در درجه حرارت ميزان تخم

داري قابليت نگهداري تخمك را كاربرد محيط مصنوعي مايع سلوميك به طور معني. گراد مشاهده شدسانتي
  . دادكاهش

 در دو محيط مايع سلوميك )Oncorhynchus mykiss(كمان آلاي رنگينهاي بارور نشده ماهي قزل   تخمك
 درجه 12-13 ساعت و در درجه حرارت 48 و 24به مدت ) Hepes و Tris-Hclبافر شده با (و كورتلند 

در اين .  لقاح ثبت شدندهايگشايي به عنوان شاخصزدگي و تخمهچشمگراد نگهداري شده و درصد سانتي
 به Hepes و  Tris-Hcl هاي نگهداري شده در محيط كورتلند با بافرهايآزمايش ميزان لقاح در تخمك

گوئتز و (هاي نگهداري شده در محيط مايع سلوميك بود صورت معنا داري بالاتر از درصد لقاح در تخمك
  ). 2000كافمن، 

                                                 
1. Urbanyi                                                                                                          
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 تخمك ماهي كپور و لاي ماهي مورد بررسي قرار گشاييتخمهان    اثر نگهداري كوتاه مدت تخمك بر ميز
مايع سلوميك مصنوعي ماهي كپور كه اختصاصا ( محلول نمكي مختلف 9هاي اين ماهيان در تخمك. گرفت

 ,Dettlaff 1 1, Dettlaff 2 2, Dettlaff 3 3, Dettlaff 4 4)براي همين گونه نيز مورد استفاده قرار گرفت،

Dettlaff 5 5, Ringer 6 1, Ringer 7 2, Ringer 8 3  به عنوان گروه كنترل رقيق كننده  يك گروه بدون 
، 10هايدر زمان  دقيقه براي كپور و60 و 30هاي گراد نگهداري شده و در زمان درجه سانتي21و درجه حرارت 

در اين آزمايش درصد .  دقيقه نگهداري براي لاي ماهي، لقاح داده شده و انكوباسيون شدند60 و 30، 20
بهترين . گشايي به عنوان شاخص لقاح و بدشكلي لاروي به عنوان شاخص كيفيت لارو در نظرگرفته شدتخم

 Dettlaff 2 دقيقه،  60 و براي Dettlaff 1 دقيقه، محلول 30محلول براي نگهداري تخمك كپور به مدت 
گشايي در ميزان تخمه.  شدعنوان Dettlaff 5ي ماه و بهترين محلول براي نگهداري تخمك لاي Dettlaff 3و

همچنين، در ماهي . ها به صفر درصد رسيدرقيق كننده دقيقه در تمامي 60هاي لاي ماهي پس از گذشت تخمك
 در لاي ماهي ميزان بد ،دار بود وليهاي آزمايشي فاقد اختلاف معنيكپور تعداد لاروهاي بد شكل در گروه

داري بالاتر از ساير تيمارهاي آزمايشي بود  درصد رسيد كه به طور معني10- 50ترل به شكلي لاروي در گروه كن
  ).2001لينهارت و همكاران، (

 Acipenser(هاي اووله شده استرلياد تخمك)  ساعت12 و 9، 6، 4، 2، 0(   تاثير نگهداري كوتاه مدت 

ruthenus( و ماهي خاوياري سيبري )Acipenser baeri(درجه 15لوميك و در درجه حرارت  در مايع س 
هاي ماهي هاي استرلياد به ويژگينتايج اين آزمايش نشان داد كه قابليت لقاحي تخمك. گراد مطالعه شدسانتي

به طور كلي در اين دو گونه، . همچنين با افزايش زمان نگهداري ميزان لقاح كاهش يافت. مادر بستگي دارد

                                                 
1. 111·3 NaCl + 3·3 KCl + 2·1 CaCl2 + 23·8 NaHCO3 ( 1993دتلاف و همكاران،  )  
2. Dettlaff 1+ 0·1 g.l_1 BSA   
3. Dettlaff + 0·5 g.l_1 BSA  
4. 115·6 NaCl + 3·3 KCl + 23·8 NaHCO 
5. 103 NaCl + 1 KCl+1 CaCl2 + 1·1 NaHCO3 ( 1991لينهارت،  ) 
6. 111·3 NaCl + 3·3 KCl + 23·8 NaHCO 
7. Ringer + 0·1 g.l_1 BSA  
8. Ringer + 0·5 g.l_1 BSA  
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 6 ساعت در ماهي استرلياد و پس از 2- 4ها پس از  و تخمككاهش يافتهان از قابليت لقاح و بقا با افزايش زم
  ).2002گيسبرت و وايلوت، (شوند رسيده ميساعت در ماهي خاوياري سيبري فوق

هاي كپور معمولي    در پژوهشي ديگر تاثير اكستندرها و فشارهاي اسمزي مختلف بر روي نگهداري تخمك
اكستندرها شامل . گراد و دماي يخچال بررسي شد سانتيء درجه22 - 25 بدون تغيير ي دماييزينتي در يك بازه

 بودند كه K2(2(تخمداني مصنوعي و محلول كوركورا ، مايع)Nacl(، نمك C-F HBSS1محلول نمكي
 ساعت 2اسمول بر كيلوگرم نگهداري شده و بعد از  ميلي130- 450 ءها در اكستندرهاي با اسمولاليتهتخمك

تخمدان و در اسمول و در محلول مصنوعي مايع ميلي250ي اين آزمايش در فشار بهترين نتيجه. ور شدندبار
  ). 2002 و همكاران، 3دونالد(دماي يخچال به دست آمد 

) نگهداري در شرايط بدن( در دو شرايط محوطه تخمداني Prochilodus marggraviiهاي ماهي    تخمك
گراد به مدت يك ساعت نگهداري شده و  درجه سانتي26 و 18 درجه حرارت و خارج از تخمدان و در دو

نتايج نشان داد كه يك ارتباط منفي ميان لقاح و بدشكلي . ميزان لقاح و درصد بدشكلي لاروي آنها محاسبه شد
ري همچنين نگهدا. گراد وجود دارد درجه سانتي26لاروي در طول نگهداري در شرايط بدن و در درجه حرارت 

گراد  سبب كاهش ميزان لقاح  درجه سانتي18ها در شرايط خارج از محوطه تخمداني و در درجه حرارت تخمك
  ).2003 و همكاران، 4ريتزو(گراد شد  درجه سانتي26در مقايسه با نگهداري در 

 ماده بالغ هاي يكتخمك)  ساعت9 و 6  ،3(تاثير نگهداري كوتاه مدت ) 2006(نژاد و همكاران       سهراب
) PSACF5محيط (ماهي ايراني در خارج از بدن ماهي در محيط سلوميك و محيط سنتتيك مايع سلوميك تاس

. گراد را بر درصد لقاح، تفريخ و بد شكلي لاروي مورد مطالعه قرار دادندي سانتي درجه18 و 4و در دماهاي 
). >05/0P( تفريخ و بد شكلي لارو معني دار بود  اح،نتايج نشان داد كه تاثير زمان و محيط نگهداري بر درصد لق

                                                 
1 . Calcium – free Hanks balanced salt solution 
2 . Kurkura  
3. Donald  
4. Rizzo  
5  .  Persian sturgeon artificial coelomic fluid ( 80 mM Nacl + 3.96 mM Kcl + 0.78 mM 
MgSO4.7H2O + 0.26mM CaCl2 + 2.42 mM Glucose + 20 mM NaHco3 + 20 mM Hepes + 1g 
BSA) 
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 اثر آن بر درصد تفريخ و بد شكلي لارو معني دار نبود ،داري داشت امادماي نگهداري روي درصد لقاح اثر معني
)05/0P> .(ساعت كاهش 9 ساعت به 3گشايي با گذشت زمان نگهداري از به طور كلي درصد لقاح و تخمه 

 زمان و محيط نگهداري بر درصد لقاح، تفريخ و بد  آثار متقابل دما،. يابدشكلي افزايش مييافته و درصد بد 
  ).<05/0P(دار بود شكلي معني

آلا در محيط مايع سلوميك و محيط نگهداري تاثير نگهداري تخمك قزل) a 2007(   نيك سيرت و همكاران 
 در مايع 1 :5/0ها با نسبت تخمك. سي نمودندگراد را برر سانتيي درجه2- 3مصنوعي كورتلند در دماي 

 زدگي و  لقاح داده شده و درصد لقاح، چشم9 و 2 در محيط كورتلند ذخيره و در روزهاي 2:1سلوميك و 
    داري بين درصد لقاح،  روز نگهداري اختلاف معني2نتايج نشان داد پس از .  بررسي گرديدگشاييتخمه
هايي كه در مايع سلوميك  روز نيز تخمك9پس از . ايع كورتلند مشاهده نشد در مگشاييتخمهزدگي و چشم

كه زدگي و هچ در مقايسه با كنترل نشان ندادند در حاليداري را در درصد چشمذخيره شده بودند تفاوت معني
  . زدگي و هچ در محيط كورتلند مشاهده شدكاهش درصد چشم

گهداري تخمك ماهي آزاد درياي خزر را در دو محيط مايع سلوميك و    همچنين آنها در پژوهشي ديگر تاثير ن
  در 1 :5/0آنها تخمك آزاد ماهي را با نسبت . گراد بررسي كردند سانتيي درجه2 - 3محلول كورتلند در دماي 

، 48، 0هاي  ساعت نگهداري كرده و آنها را در زمان120 حداكثر در محلول كورتلند براي 1:2مايع سلوميك و 
بر اساس نتايج اين آزمايش، . گشايي را مطالعه نمودندزدگي و تخمه ساعت لقاح داده و درصد چشم120 و 72

 48گشايي با افزايش زمان نگهداري پس از زدگي و تخمهداري بر روي درصد چشمتاثيرات و كاهش معني
ول كورتلند با گذشت مدت زمان داري ميان محيط مايع سلوميك و محلالبته اختلاف معني. ساعت مشاهده شد
 ساعت 48توان تخمك آزاد ماهي درياي خزر را به مدت با توجه با نتايج اين آزمايش مي. يكسان مشاهده نشد

گشايي در محيط مايع سلوميك يا كورتلند نگهداري زدگي و تخمهدار در درصد چشمبدون ايجاد اختلاف معني
  ).b 2007نيك سيرت و همكاران، (نمود 

كمان توسط آلاي رنگين قزلءهاي بارور نشده   تاثير فاكتورهاي مختلف موثر در نگهداري سرد تخمك
هاي تخم و شرايط  نگهداري، تعداد لايهءفاكتورهاي مورد مطالعه دوره. بررسي شد) 2009 (1كومراكووا و هلتز
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