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 با سپاس فراوان :

ارزنده شان در طول این دوره مرا  استاد ارجمندم جناب آقای دکتر کورش رادمقدم که با رهنمودهایاز 

 یاری نمودند

 از استاد بزرگوار سرکار خانم دکتر آسیه یحیی زاده که مشاورت این پایان نامه را بر عهده داشتند.

از استادان گرامی جناب آقای دکتر مامقانی و جناب آقای دکتر مهرداد که زحمت داوری این پایان نامه را بر 

 عهده داشتند.

آقای دکتر خورشیدی نماینده محترم تحصیلات تکمیلی و جناب آقای دکتر قلمی مدیر محترم از جناب 

 گروه شیمی.

از همکار عزیز و بزرگوارم سرکار خانم سیده کبری عظیمی که در پیشبرد این پروژه صبورانه راهنما و 

 .و زحمت های فراوانی کشیدند مشوق من بودند

 

ز دوستان خوبم آقایان رحمانی، محسنی، فقیه نصیری، بلوکی، رزمگر، صادقی، برزویی و سنجابی.ا
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 چکیده

 

 
های هتروسیکل ممتازی هستند که به عنوان هسته ترکیبات فعال زیستی پیران و کینولین در نزد شیمیدانان علم دارو چارچوب

کنند. بعلاوه چندین ترکیب حاوی جوش کینولین با پیران نیز خورند و قادرند اثرات دارویی جالبی خلق میبه چشم فراوان 

اند. این ویژگیهای ارزشمند الهام بخش پژوهش حاضر شدند که با هدف سنتز دسته خواص ارزشمندی از خود نشان داده

-2-هیدروکسی-4دستیابی به این مقصد واکنش سه جزیی نوین [کینولین اجرا شد. برای c-2،9جدیدی از ترکیبات پیرانو]

کار با موفقیت منجر به کینولون با ملدروم اسید و آلدهید مد نظر قرار گرفت و در شرایط کاتالیز متفاوتی بررسی شد. این راه

رایط مایع یونی پرولین یا در ش-Lها در محلول آبی و شرایط کاتالیز [کینولینc-2،9سنتز دسته جدیدی از پیرانو]

[BMIm]HSO4  شدبه عنوان حلال کاتالیزگر بدون استفاده از حلال یا کاتالیزگر اضافی. 

13 های طیفیدرستی به کمک دادهها بههمه فراورده 
C NMR, 

1
H NMR  وIR شدند.   تعیین ساختار  
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[کینولینc-2،9پیرانو]پرولین، -HSO4, TMGTf,  ،L[BMIm]آب،  :کلید واژه 

 [کینولینc-2،9کاوش یک روش کاتالیستی جدید برای سنتز مشتقات پیرانو]

 
 گیلانده اسماعیل عباسپور

 



 ش            چکیده                                                                                                                        

 

 

Abstract 

 

 

 

To medicinal chemists, pyran and quinoline are privileged heterocyclic frameworks 

generating interesting pharmacophoric features and representing recurrent nucleuses of 

various bioactive compounds. In addition, several pyran-fused quinolines have shown 

interesting pharmaceutical properties. This interesting feature inspired the present work 

aiming at the synthesis of some new pyrano[3,2-c]quinoline ring systems. To achieve this 

goal, an unprecedented three-component reaction involving 4-hyroxy-2-quinolone, an 

aldehyde and Meldrum’s acid was devised and examined under several catalytic conditions. 

This strategy successfully led to the synthesis of some new pyrano[3,2-c]quinoline derivatives 

in watery solution under catalysis of L-proline or in [BMIm]HSO4 as solventcatalyst without 

employing any addended solvents or catalysts. All of the products were fully characterized by 

1
H NMR , 

13
 C NMR and IR data. 
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Investigation of a new catalytic method for synthesis of pyrano[3,2-c]quinolines 
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 ( مقدمه1-1

 های چندجزییواکنش

ن دلیل مورد توجه بسیاری از ایو به  برخوردارندای در شیمی آلی و دارویی جایگاه ویژه از 0(MCRs) ییهای چندجزواکنش

یا  ها سههای آلی سنتزی هستند که در آنی نوع خاصی از واکنشیهای چندجزبه طور کلی واکنش اند.شیمیدانان قرار گرفته

همه  ساختار هایی ازشامل بخش های حاصل از آنفراورده وند شومی واکنش وارد با یکدیگر در یک ظرف دهندهواکنش چند

فقط یک یا دو  اهدر آن کهمتعارف های شیمیایی واکنش های چندجزیی را ازویژگی واکنش . اینها استدهندهواکنش

، که امروزه به سنتز گزارش شدمیلادی  0851در سال  ییواکنش چندجزنخستین  .سازددهنده شرکت دارند، متمایز میواکنش

 آمینونیتریل شهرت دارد.- 2استرکر

اسید به طور همزمان با هم ای از یک واکنش چندجزیی است که در آن شش مولکول ایزوسیانیکتشکیل مولکول آدنین نمونه

 (.0-0شکل)واکنش می دهند 

N

N
N
H

N

NH2

HCN

HCN

HCN

HCN

HCN

HCN

 

 ( تشکیل آدنین از شش مولکول ایزوسیانیک اسید0-0شکل )

 

 یژگیو نای. کرد اشاره ها واکنش نیبودن ا ای مرحله کیبه  توان یدارند، از جمله م یبارز یهایژگیو ییچندجز های واکنش

 فراورده بازده ها، نوع واکنش نی. عموما در اشود یم یانیم های فراورده صیو تخل یجداساز های نهیموجب کاهش هز

کاهش زمان واکنش از  نیو همچن یشگاهیآزما های نهی. کاهش هزاست شتریب ای چند مرحله ایدو  های واکنش به نسبت

 .]9-0[هستند  ییچندجز های مهم واکنش یایمزا گرید

                                                
1
 Multi Component Reaction 

2
 Strecker 
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 ییهای چندجزواکنشنمونه هایی از ( 1-2

 ( سنتز استرکر1-2-1

توسط استرکر گزارش شد. در این سنتز  0851و در سال  2و گرهارت 0توسط لارنت 0897سنتز استرکر نخستین بار در سال 

-ارزشی برای سنتز آمینواسیدها از طریق هیدرولیز گروه نیتریل به شمار  های باشوند که حدواسطها تهیه میآمینونیتریل  

 .]4[آیند  می

R H

O

NH3 HCN

R CN

NH2

H 

سنتز استرکر (2-0شکل )  

ش( سنتز دی هیدروپیریمیدین هان1-2-2  

-جزیی آلدهیدها، آمین های نوع اول یا آمونیاک و کشف شد و شامل تراکم سه 9شتوسط هان 0882این سنتز در سال 

 .]5[کتواسترها است 

R1 H

O

NH3
R2 OR3

O O

N
H

CO2R3R3O2C

R2 R2

R1

2

 

شسنتز دی هیدروپیریمیدین هان (9-0شکل )  

 

( واکنش بیجینلی1-2-3  

واکنش آلدهیدهای  از 0839بار در سال  نخستین، 4اون حاصل از واکنش بیجینلی-(H0)2-هیدروپیریمیدیندی-9،4مشتقات 

 .]6[ند دست آمده استواستات و اوره بآروماتیک با اتیل

 

 

                                                
1
 Laurent 

2 Gerhardt 
3 Hantzsch 
4 Biginelli 
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R1 H

O

H2N NH2

O

R2

R3

O

N
H

NH

O

R1

R2

R3

 

واکنش بیجینلی (4-0شکل )  

( واکنش مانیخ1-2-4  

اول های نوع فرمالدهید و آمونیاک یا آمین کشف شد، در واقع واکنش یک ترکیب کربونیلی با 0302که در سال  0اکنش مانیخو

 .]7[شود یا دوم است که موجب جانشینی پروتون اسیدی همسایه گروه کربونیل با گروه آمینوالکیل می

H H

O

R1R2 NH H

R4

R3

O

R2

N

R1

O

H

R4 R3

 

واکنش مانیخ (5-0شکل )  

( واکنش یوگی1-2-5  

-ی مشتقات روشی سریع برای تهیه سیانید وی پایه ایزویجزچهارواکنش  یک کشف شد، 0353که در سال  2واکنش یوگی

نوع  آمین چهار جزءبین  های چندجزیی است که در اصلپذیرترین واکنشیکی از تنوع یوگی واکنش .است استامیدآمینواسیل

  .]8[شوداجرا میاسید و ایزوسیانید کربوکسیلیک ،کتون یا آلدهید ،اول

 

R1NH2 R2 H

O

R3NC R4CO2H R4 N

O

R1

R2

H
N

O

R3

 

 واکنش یوگی( 6-0شکل )

 

 

                                                
1 Mannich 
2 Ugi 
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( واکنش پاسرینی1-2-6  

-آسیلوکسی-جزیی پایه ایزوسیانید است. این واکنش کشف شد یک واکنش سه 0320که در سال  0واکنش پاسرینی

آورد ها با یک ایزوسیانید و یک کربوکسیلیک اسید به وجود میکربوکسامیدها را در یک ظرف از واکنش آلدهیدها یا کتون

]3[. 

R1 R2

O

R3 NC R4 COOH
R4 O

H
N

R3

O

O

R2R1

 

 ( واکنش پاسرینی7-0شکل )

( سنتز رابینسون تروپینون1-2-7  

این ترکیب به نظر  ای است امایک مولکول دو حلقه 9ننوتروپی اگرچهکشف شد.  2توسط رابینسون 0307این سنتز در سال 

اسید )یا حتی استون( به روش کسیلیککربودیاستونآمین و ، متیل4لدهیدآسوکسین یهای سادهدهندهواکنش پیچیده از

 .]01[شود رابینسون تهیه می

 

CHO

CHO

H2NMe O

CO2H

CO2H

NMe O

CO2H

CO2H

NMe O

 

سنتز رابینسون تروپینون (8-0شکل )  

( سنتز ایمیدازول1-2-8  

سنتز شد. این ترکیب آروماتیک هتروسیکل به روش دباس از واکنش  5توسط دباس 0858برای اولین بار در سال  ایمیدازول

 .]00[شود با فرمالدهید و آمونیاک سنتز می 6اوکسالگلی

                                                
1 Passerini 
2 Robinson 
3
 Tropinone 

4 Succinaldehyde 
5 H. Debus 
6 Glyoxal 


