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 تقدیر و تشکر

 «دمد ي ایه حقیقتی است کٍ از یادَا رفتٍ استدر پس َر تاریکی ريشىایی صبح می»

امِیولاًَ٘لُبكامؿاَ٘اًتٚثٝؿكٌبٜآٖیٍب٘ٝٔؼجٛؿًپبىًٚتبیَؽـاٚ٘ـیىتبییوٝفاتثی

امػٙبیت ثٟلٍٜ٘قاُتٝٚٞبیؽٛؿثیوٝؿكتٕبْٔلاعُم٘ـٌیثلًٔٗبیِٝغفٚكعٕتٌٌتلؿٜٚٔلا

ٟ٘بیتًپبًٍناكُٚبولٌٞتٓ.تٛفیكتؼمُٚتأُٔكاثٝٔٗػغبفلٔٛؿٜاًت،ثی

ـٖٚیبكیُهثارلاٚتـٚیٗایٗپبیبٖ٘بٔٝٔـیٖٛكإٞٙبیی،ٌٔبػـتٚعٕبیتثنكٌٛاكا٘یاًتوٝثی

ثلؽٛؿلامْٔیآٟ٘بعیٕ٘ٛؿٖایٌٗٔیل،ؿُٛاكتلٔی ِقا ٌ٘جتثُٝـ. ؿا٘ٓتبٔلاتتًپبًٍناكیؽٛؿكا

وّیٝػنینا٘یوٝٔلاؿكٔلاعُٔؾتّفپبیبٖ٘بٔٝیبكیٕ٘ٛؿ٘ـ،اثلامؿاكْ.

وٝامٓفبتثبكماؽلالیٚ ػّیلضباعٕـیفلؿ ؿوتلاماًتبؿكإٞٙبیاكرٕٙـْ،اًتبؿفلما٘ٝرٙبةآلبی

ٟ٘بیتػّٕیایِبٖثٌیبكثٟلٜثلؿْٕٚٞٛاكٜثبكٕٞٙٛؿٞبیاكمُٕٙـؽٛیَكٍُٚٙلٌٔیلتغمیكثٛؿ٘ـثی

ًپبًٍناكْ.

امؽب٘ٛاؿٜػنینْوٝؿكتٕبْٔلاعُم٘ـٌیٕٞٛاكِٜٔٛق،ٕٞلاٜٚپِتیجب٘ٓثٛؿ٘ـثٌیبكًپبًٍناكْ.

ٌلثبٓجٛكیٚثلؿثبكیٕٚٞضٙیٗكإٞٙبییٞبٚپیِٟٙبؿٞبیٔفیـوٝؿكعَٛایٟٗٔٔلثب٘ٓامٌٕٞل

ؿاكْ.ٝٔیلضؽٛیَپِتیجبٖٔٗثٛؿوٕبَتِىلٚلـكؿا٘یكاػ

ٞبیؽٛیَوٝؿكایٗٔـتثبٌٔبػـتثلقٚكثبتیهاموّیٝوبكُٙبًبٖٚوبكٔٙـأٖغتلْؿاِ٘ىـٜ

یٓ.ٕ٘بثبػجتٌلیغؿكا٘زبْپبیبٖ٘بُٔٝـ٘ـتِىلٔی

ٕ٘بیٓ.امتٕبٔیؿًٚتب٘یوٝؿكایٗؿٚكٜثٙـٜكایبكیٕ٘ٛؿ٘ـًپبًٍناكیٔی

 ؿكٟ٘بیتًلأتیٚتٛفیكیىبیهػنیناٖكاؿكتٕبٔیٔلاعُم٘ـٌیاماینؿٔتؼبٌَٔئّتؿاكْ.



 راضیه معصىمی

 29ماه  بهمه                 



 د

 تعهد نامه

یزیتبَؿاِ٘ىـٜثلقٚكثبتیهؿاٍِ٘بٜؿ،هییوبكُٙبًیاكُـكُتٝثلق،اِىتلٚ٘ؿاِ٘زٛایٙزب٘تكاضیٝٔؼٔٛٔی

صِٓثٝوٕهتجـیُوب٘تٛكِتٚكٍٚآُىبك٘بٔٝثبػٙٛاٖرـاًبمیػلٚقؿكتٔبٚیلُجىیُٝبٞلٚؿ،٘ٛیٌٙـٜپبیبٖ

ًبمؽغیتغتكإٞٙبییٞبیاًتبؿكإٞٙبیاَٚٔتؼٟـٔیُْٛ:

 اًت.ٚآبِتثلؽٛكؿاكایٗرب٘تا٘زبُْـٜاًتٚامٓغتتغمیمبتؿكایٗپبیبٖ٘بٔٝتًٛظ 

 ٍلپوٌَٚٞلاٖ،ثٝٔلرغٔٛكؿاًتفبؿٜاًتٙبؿُـٜاًت.ؿكاًتفبؿٜام٘تبیذپوَٚٞٞبیؿی 

 ٔغبِتپبیبٖأٝ،تبوٖٙٛتًٛظؽٛؿ،یبفلؿؿیٍلیثلایؿكیبفتٞیش٘ٛعٔـكنیبأتیبمیؿكٞیشرب

 اكایِٝ٘ـٜاًت.

 ْیب"ؿاٍِ٘بُٜبٞلٚؿ"عمٛقٔؼٙٛیایٗاحل،ثٝؿاٍِ٘بُٜبٞلٚؿٔتؼّكؿاكؿ،ٚٔمبلاتٌٔتؾلادثب٘ب

"Shahrood University".ثٝصبحؽٛاٞـكًیـ 

 عمٛقٔؼٙٛیتٕبْافلاؿیوٝؿكثـًتآٚكؿٖ٘تبیذآّیپبیبٖ٘بٔٝتبحیلٌقاكثٛؿٜا٘ـ،ؿكٔمبلات

 ٌٔتؾلدامپبیبٖ٘بٔٝكػبیتٔیٌلؿؿ.

 ُٜـٜاًت،ؿكتٕبْٔلاعُا٘زبْایٗپبیبٖ٘بٔٝ،ؿكٔٛاكؿیوٝامٔٛرٛؿم٘ـٜ)یبثبفتٞبیآٖ(اًتفبؿ

 ضٛاثظٚآَٛاؽلالیكػبیتُـٜاًت.

 ؿكتٕبْٔلاعُا٘زبْایٗپبیبٖ٘بٔٝ،ؿكٔٛاكؿیوٝثٝعٛمٜاعلاػبتُؾٔیافلاؿؿًتلًییبفتٝ)یب

اًتفبؿٜ(ُـٜاًت،آُكامؿاكیٚآَٛاؽلالیاٌ٘ب٘یكػبیتُـٜاًت.

 راضیه معصىمی
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 ده:یچک 

یٞبؿًتٍبٜػلالٝٔغممبٖثٝعلاعیٚتًٛؼٝیب٘ٝكاٙؼتفٙبٚكیٔغبًجبتٚٓپیِلفتًلیغثب

ٞبؿًتٍبٌٜٛ٘ٝیٗاؽٛؿوبكثلایثٟجٛؿؽـٔبتپنُىیافنایَیبفتٝاًت.ؿٚٚیوٌیآّیؾیْتِ

..میبؿآٟ٘بًتلبثّیتاعٕیٙبٖثبلاٚؿلت

 ایٗاًتؾلادػلٚقیصِٓیُٝجىتٔبٚیلثـِیُِٔىلاتٔتؼـؿؿك تٔبٚیلؿُٛاكٔیثبُـ.ام

ٔٛكؿثلكًیللاكؿاؿٜ ثٟجٛؿكٍٚٔغممبٖایٗ٘مبطضؼفكا اٍِٛكیتٓٞبیپیِٟٙبؿیتلاٍؿك ثب

.ٕ٘ٛؿٜا٘ـاًتؾلادػلٚقٞبی

آ٘ضٝؿكایٗتغمیكٔٛكؿتٛرٝللاكٌلفتٝاًت،رـاًبمیكيٞبیُجىیٝیصِٓامتٔبٚیل

ثٝعٛكیوٝثؼـیٍ٘بٜوٙی3ٓیهكٚیٝؿكفضبیاٌلثٝایٗتٔبٚیلثٝٓٛكتٔلثٛطثٝآٖاًت.

ِ٘بٖٔیؿٞـثؼـًْٛٔیناٖكُٚٙبییتٔٛیل كٚیٝٞبی،ٔتٛرٝٔیُٛیٓوٝكيٞبثُٝىُكا

اٍِٛكیتٕیثلایٔـَثباًتفبؿٜامایٗ.ٌٞتٙـٔتفبٚتٚػلٕٞبیًٌٛیثباكتفبع٘بٚؿا٘یثبٔمغغ

.پیِٟٙبؿٕ٘ٛؿٜایٓػلٚقاًتؾلاد

ایٗتغمیكُبُٔ ؿك ُـٜ 3اٍِٛكیتٓپیِٟٙبؿ ثؾَاَٚٔلثٛطثٝ عقفثؾَاًبًیاًت.

ایٗٔلعّٝٚػـْیىٙٛاؽتیكُٚٙبییؿكتٔبٚیلُجىیٝاًتوٝٔلعّٝیپیَپلؿامٍ٘بْؿاكؿ.٘ٛین

ُبًُٔٝثؾَاًتوٝؿكثؾَاَٚتجـیُوب٘تٛكِتغیلمیلٕ٘ٛ٘ٝثلؿاككاثٝتٔٛیلاػٕبَؽٛؿ

ٚؿكثؾَؿْٚضلایتآٖتًٛظاٍِٛكیتٓپل٘ـٌبٖ (PSO)ولؿٜ ثؾَٟ٘بییثبمآلاطٔیُٛؿ؛

تٔٛیلثـًتآٔـٜثؾًَبمیتٔٛیلثٟجٛؿیبفتٝثباًتفبؿٜامضلایتآلاطُـٜٔیثبُـ.ؿكایٗ

ایٗٔلعّٝ؛ٚاكؿٔلعّٝیؿْٚٔیُٛؿ ًبمؽغی،ؿك ٚرٟتٞبیامكٍٚآُىبك ٔمیبىٞب ؿك

ام٘تبیذایٗثؾَٚیوٌیٞبییٔلثٛطثٝكيٞبرٟتاًتؾلادآٟ٘بثـًت.ٔتفبٚتاًتفبؿٜولؿٜایٓ



 ػ

آٚكؿٜایٓ.

ثٝعٛكرـاٌب٘ٝ،ثباًتفبؿٜامٚیوٌیٞبیثـًتآٔـٜٚللاكؿاؿٖآًتب٘ٝایٔٙبًتثلایٞلوـاْ

ثٝٔٙظٛكاكتمبءویفیتكيٞبیاًتؾلادُـٜیه كيٞبٕٞلاٜثبوٕی٘ٛیناًتؾلادٔیُٛ٘ـ.

.ٔلعّٝیپيپلؿامٍ٘ینكٚیتٔٛیلاػٕبَُـٜاًت

ی ؿاؿٜ پبیٍبٜ ایٗپوَٚٞام كٚیDRIVEؿك اٍِٛكیتٓپیِٟٙبؿیثل ُـ. تٔٛیل20اًتفبؿٜ

،ACCؿاؿٜاػٕبَُـ.ٔیبٍ٘یٗ٘تبیذثـًتآٔـٜثلایًٝتبثغاكمیبثیایٗپبیٍبؿTestٜٔزٕٛػٝی

TPRٚFPRثلایٕ٘بیَثٟتل٘تبیذٕٞضٙی10.940،0.6815ٚ0.0218ٗثٝتلتیتثلاثلاًتثب،

پیِٟٙبؿیٚصٙـیٗاٍِٛكیتٓؿیٍلٓٛكتٌلفتٝٔمبیٌٝایثیٗ٘تبیذثـًتآٔـٜتًٛظاٍِٛكیتٓ

اًت.



 کلوات کلیذی 

اًتؾلادػلٚقُجىیٝصِٓ،تجـیُوب٘تٛكِت،اٍِٛكیتٓپل٘ـٌبٖ،كٍٚآُىبكًبمؽغی
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تِؾیْؽظ

3- Retinal Vessel Segmentation Using Non-Subsampled Contourlet Transform and 

Multi-Scale Line Detection  
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 فصل اٍل 1

 هقذهِ 1 -1

ایٗفُٔؿكرٟتآُٙبییثبٔٛضٛعوّیتغمیكٔیثبُـ.ؿكاثتـاٞـفٚاٍ٘ینٜٞبیا٘زبْایٗ

ؿ.ٌلؿتغمیكٔغلطٔیُٛؿًٚپئِىلاتیوٝثلًلكاٜرـاًبمیكيٞبٚرٛؿؿاكؿثیبٖٔی

ٔٛضٛعوبكثلؿٞبیتغمیك٘ینٔغلطٔیُٛؿ.رٟتآُٙبییثیِتلثب

 ضزٍرت اًجام تحقیك 2 -1

 ٓٙؼتوثب فٙبٚكیٔغبًجبتٚ تًٛؼٝػبٔپیٛتلپیِلفتًلیغ علاعیٚ ثٝ ٔغممبٖ لالٝ

تِتتًٓٞیٌ آّیؾیْتبی ٚیوٌی ؿٚ اًت. افنایَیبفتٝ پنُىی ؽـٔبت ثٟجٛؿ ثلای ؽٛؿوبك

ؿل ٚ ثبلا اعٕیٙبٖ لبثّیت ًیٌتٓٞب آٟ٘بًتتایٌٗٛ٘ٝ میبؿ ؿِیُ ثٝ ٕٞضٙیٗ ثٛؿٖ، ٌیل ٚلت

اثناكؿ.ٌیل،ایٗوبكثبٞنیٙٝیمیبؿیا٘زبْٔیتًٛظٔتؾٔٔیٗاًتؾلادػلٚقامتٔبٚیلُجىیٝ

.ایٗاٍِٛكیتٓپلؿامٍتٔٛیلاًتاٍِٛكیتٓٞبیُٛؿ،ٔیوٝؿكایٗتغمیكٔغلطٔیتًیٌآّی

ا٘غٙبیكيٞب،كيٞبٔیناٖكُٚٙبییل٘ظییصُِٓجىیٝلٚقامعلیكاًتؾلادٚیوٌیٞبییامػٞب

.لبؿكثٝتِؾیْػبكضٝٚثیٕبكیٞبیٔؾتّفٔیثبُٙـ،یتٝكيٞبیلبثُكؤیتؿاٌ٘نٚ٘ی

ـٜتیُتبٚكٚیىلؿٞبیٔتؼـؿیٔؼلفتثلایآُىبكًبمیػلٚقٔٛرٛؿؿكُجىیٝتبوٖٙٛكٍٚٞ

ٞتتوتاً یتٝ ٘مبیٔیٚیوٌیٞبهتل ـ٘ؿاكٚ ٞیش یٚ ٘تیزٝ ٓٛكتوبُٔ ثٝ ا٘ـ یه٘تٛاٌ٘تٝ

 ٔغّٛةكافلاٞٓآٚك٘ـ.

اكائٝی ثٝٔٙظٛك پلؿامٍتٔبٚیلُجىیٝصِٓ، ػلٓٝ ؿك كٚیىلؿٞب ٚ تٕبٔیایٗكٍٚٞب

اًتؾلادػلٚقُجىیٝثٝٓٛكتؿًتی، ًیٌتٓاتٛٔبتیهثلایاًتؾلادػلٚقٓٛكتٌلفتٝاًت.

ثٌیبكمٔب٘جلٚ٘یبمثٟٝٔبكتؽبّؿاكؿٞضٙیًٗیٌتٓٞبیؽٛؿوبكػلاٜٚثلایٗوٝأىبٖپلؿامٍ
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امؽٌتٍیٚضؼفٞبی ؿكعزٓمیبؿٚثبعـالُمٔبٖٚٞنیٙٝفلاٞٓٔیوٙٙـ، تٔبٚیلُجىیٝكا

ٕ٘ٛ٘ٝایام1-1ؿكُىُ.]1[ؿیٍلیوُٝؾْتِؾیْؿٞٙـٜٔیتٛا٘ـؿصبكُٛؿٔجلأیثبُٙـ

تٔٛیلُجىیٝٚكيٞبیاًتؾلادُـٜامآٖتًٛظپنُهٔتؾِْٔ٘بٖؿاؿُٜـٜاًت.ٞـفام

(ٔیثبُـوٝػلٚقاًتؾلادُـٜؿك1-1اًتؾلادػلٚقامتٔٛیلُجىیٝ)ٔب٘ٙـُىُوَٚٞایٗپ

.ِ٘بٖؿاؿُٜـٜاًت(ة-1-1ُىُ

ثؼـُلطؿاؿٜؽٛاٞـُـ،وبكثلكٚیایٗٞبیثٝؿِیُثبلاثٛؿٖإٞیتایٗوبكوٝؿكثؾَ   

 ؿك كُٚٙبییتٔبٚیل ویفیتٚ ثب كٚیتٔبٚیل لبثّیتاػٕبَثل ثب رٟتٔؼلفیاٍِٛكیتٓٞبیرـیـ

تىٙیهٞبی ام اًتفبؿٜ ثب ألٚمٜ ٕٞضٙیٗ ؿاكؿ. اؿأٝ ٕٞضٙبٖ عـالُؽغب ثٝ كًیـٖ ٔؾتّفٚ

كيٞبیؽٛ٘یُجىیٝ،اكتجبطثیٗكيٞبیكین1ٌیلیوٕیثلرٌتٍٝ٘بكیپلؿامٍتٔٛیلٚا٘ـامٜ

ٜثلكٚیًغظُجىیٝؿككاًتبیوِفٚٔیناٖكُـثلؽیامثیٕبكیٞبٔٛكؿٔغبِؼٝللاكایزبؿُـ

 ٔیٌیلؿ.

 

 ٗیٔتؾٔٔتًٛظآٖیُـٜاًتؾلادیٞبكية(،صِٓیٝیُجىلیتٔٛ:اِف(1-1ُىُ

 ّای ػکس بزداری اس چطنرٍش 3 -1

ٞبیٕبكیٚؿكٔبٖثیْتِؾیثلایثٝػٙٛاٖكُٚیثلؿاكػىيی،پنُىیٞبامعٛمٜیبكیكثٌؿ

                                                 
1
 Topography 
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ٔ ػىيُٛؿیاًتفبؿٜ ًٚیثلؿاك. ثلٌِتیلتٌؾیّٝثٝ اُی٘ٛك كٚیبءام عٌبى،یًّٝٚیهیثل

.وٙـیٟٔٓػُٕٔتِؾیْاثناكیهثٝػٙٛاٖیثلؿاك.ثٝػلاٜٚ،ػىيوٙـیٔیزبؿكاایلتٔبٚ

ثٝٔٙظٛكتٌؾیِتلاٌ٘بٖثُٝجىی  ٔٙؼىيوٙـ، كا ت.اًُـٜیولؿٖ٘ٛكعلاعلیامآ٘ىٝ٘ٛك

ػّٕىلؿیٕٔىٗاًتثلكُٚٚٛ٘ـیزٝ٘تیفوٙتلاًتضؼیهؿكٕٔىٗاًتیُجىیٝٞتبيػى

ٝیُجىٝثییٙبیثییـوٙٙـٜتٟـٞبییٕبكیامثیّیِ٘بٖؿاؿٜوٝؽیمبت.تغماحلثٍقاك٘ـیٔیتِؾ

ناكٚاثٝیِلفتپیبٞیلؿاكثثٟتل،ػىيیٞبآٚكؿٖػىيثٝؿًتیٝثلاؽُٛجؾتب٘.ـُٛ٘یٔلثٛطٔ

.[2]ا٘ـیبفتٝتًٛؼٝ،یتؾٔٔ

 (The Fundus Camera)  یچطو تِ یيدٍرب 1 -3 -1

تًٛظصِٓپنُىبٖثلااثناكی ػٕـٜ ثٝعٛك للاكیثؾَػمجیـٖؿیوٝ اًتفبؿٜ صِٓٔٛكؿ

ؿكٔتغتـٚؿٜ)ثتبلاٚضٛطثبیـٔٙجغ٘ٛكًفیهیّٝاًت.تٝصِٓثًٝٚیصِٕتٝیٗؿٚكثٌیلؿ،یٔ

یُٗٛ٘ـ.ایزبؿاین٘یثؼـثٝٓٛكتًٝتٛا٘ٙـیٔلٔبٚیتٗیاٗیٙ.ٕٞضٛؿُیٔیثلؿاكػىي(لٖٚیىٔ

ؽبّٔٛكؿاًتفبؿٜٞبییٕبكیثیٙیٔغبِؼبتثبِیثلایصِٕتٝیػىيثلؿاكُٛؿیثبػجٔٞبیوٌیٚ

The German Zeiss, Topcon, Olympus, Nikonیصِٕتٝیٗامؿٚكثیٔتٙٛػیـَٞب.ٔیلؿللاكٌ

:[3]ٌیل٘ـیٔٛكؿاًتفبؿٜللاكٔ

 (Digital Imaging) یجیتالید تصَیزبزداری 2 -3 -1

فیٝصِٕتیبٞلجُػىيـیصٙ ػىبىثبُـیحجتٔیػىبًیّٓؿك كٚمٞتبًبػتیـٚ ٚ ٞب

ٔب٘ـیٔٙتظلٔیذ٘تبیـٖؿیثتلا ٔیزیتبِیؿیٞبػىيیصِٕتٝٞبییٗألٚمٜؿٚكث. وٝـٌیل٘یكا

ٝاميٕ٘ٛ٘ٝوىهػی.ولؿیلٜفؽیزیتبِیٚثٝٓٛكتؿولؿیٞبكاثتلكًآٖتٛاٖیبِٖغظٝٔؿكٕٞ

اًت.یىٌُپ2000×2000فیتیویُـٜٚؿاكایُ(تِىRGB)یللٔن،ًجنٚآثیٞبكً٘

ػیثلؿاكػىيیزیتبِیؿیٌتًٓیه تىخییثبلایفیتعبَوٝویٗؿك كایثـٖٚ٘مٔیلؿاكؿ،
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ُٛ٘ـ.ؿكیلٜٔؾتّففؽیٞبؿكفلٔتؿیتزیتبِیٞبییُفبیّٝثًٝٚتٛا٘ٙـیٞبٔ.ػىيوٙـیٔیزبؿا

ٝوـُٛ٘یٔٔتُٔتلیىـیٍٝثتیبمًتفِلؿٜٓیتٛكاٍِتیهٞبتًٛظػتىتي،ػتىيیًتبمفتِتلؿٜ

ایباعیتبثلاًبىٕٞبٖاعلاػبترنئؿٞـیبمٜٔٞتبارىتئٛضٛعثٝػٗیا یهیزٝ٘تیُٗٛ٘ـ.

.[4]اًتیوبفیٔیٔمبٓـتِؾیأبثلایٌتآٖػىي٘اموبُٔیـتزـ

Clinical ) یچطو تِ یّا تَسط ػکس AMD یٌیکیکل ارسیابی  3 -3 -1

Evaluation of AMD in Fundus Photos) 

ثتلایصتِتٕتتتٝؿٚكثتیتٗ تتِتؾیٔتؼتٕتٛلا ٔیٔیٔتمتبٓتـ للاك اًتفبؿٜ ٌیلؿیٔٛكؿ

ؿككٍٚ(اًتیبفتٝؿكرٟبٖتًٛؼٝیٙبییٟٔٓ٘بثیبكوٝػّتثAMDٌیٕبكاٖثیٙیىی)ٔتغتبِؼبتوّ

ٚتىلاكتلیه٘نؿیتیثبؿلتثبلاتل،ثٝٚالؼاییزٝثٝ٘تیٛتلثٝوٕهوبٔپیلتٔبٚینثبآ٘بِیزیتبِیؿ

أبعلاعكًیٓیٔیلتلپق ؿكیبكٞـفثتٌیٗایثلایتٓولؿٖاٍِٛكی. ًبٌَقُت20ٝؿُٛاكاًت.

اًت.ثؾَ٘جٛؿٜیتكضبیذاًتأب٘تبتلاٍُـٜیبكیثٌیٞبكٍٚیكٚ

ا لغؼبتیلكٍٚتٔٛیٗؿك ا٘ـامٜیثٝ ُٛؿیٔیٓٔؾتّفتمٌیٞبثب لغؼٝ، ؿكٖٚٞل ؿك یهٚ

ٔ٘یٔىبیٌتٌٛلاْٞ للاك اًتفبؿٜ ثلكًٌیلؿیٔٛكؿ  آٖ تمبكٖؿك ػـْ یتب تؼ آییٗٚ وٝ یبُٛؿ

كٍٚیٗآًتتتب٘ٝ٘بؿكًت،ایته.ثتٝٞتلعتبَؿكیتلؽتیبؿكآٖٔٛرٛؿاًتیٝلل٘یپَُٛؽّف

ثٙبثلا وٙٙـٜؽٛاٞـثٛؿ. كٍٚاضبفُٝـٜیٗثٝایپلؿامُی٘ظبكتاپلاتٛكٌٚبْٞبیٗاغّتٌٕلاٜ

.[5]اًت

 یشریاسکي کٌٌذُ ل افتالوَسکَپ 4 -3 -1

 (SCANNING LASER OPHTHALMOSCOPE) 

ٔٙبثغ٘تٛكتتهٌیلؿیٓٛكتٔیـٔٙجغ٘ٛكًفیهاغّتثٕٝٞلاٜیػىيثلؿاك ثٝٞلعبَ، .
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كٍٚٗیـ.البثُاًتفبؿٌٜٞتٙینكی،ٛدؽبّؿكافتبًِٕٛىٛحاًىٗوٙٙـِٜٔعَٛهیك٘تًؿك

اوٖٙٛثٌٝلفت،یٔٛكؿاًتفبؿٜللاكٔیاثناكپوِٚٞیهٛاٖآُثٝػٙؿك ٔٛكؿاییٙـٜفناعٛكأب

امعلفؿیٙیىیوّیثلؿاكػىيیاًتب٘ـاكؿٞبیٍلؿییـتب ایٍلللاكٌلفتٝاًت. كٍٚاتٌبعیٗؿك

یلثلؿاكیتٔٛیكٍٚثلاٗیـ.اٌٞتٙهیبكتیٛكًغٛط٘بتیػّٕیاًتٚؿكعتضلٚكییلٔلؿٔهغ

ینكٔٙجغِیه(امAFفّٛئٛكًب٘ي)ٛؿوبكؽٞبییتاًت.ؿكػىيثلؿاكٔٙبًیٕیِٝٔٞبییٝاملا

یّیٕتلی488ٔ ٔیّیٕتلی500ٔیٔلمیّتلفیهثٕٝٞلاٜ اُٛؿیاًتفبؿٜ ی،ٔتٙتجتغ٘تٛكا٘تیتٗ.

ییًبؽتبكٞب ػّتِ ثٝ فّٛئٛكًب٘ي)آٛلا فاتب وٝ یپٛفبًیٗكا فّئٛكٚفٛك، ٚE2Aٌٞتٙـ آُىبك،(

.[2]وٙـیٔ

 (TELEMEDICINE)راُ دٍر  اس یٍ استفادُ اس پشضک یزبزداریتصَ   5 -3 -1

ثٝیبموٝ٘یتؼـاؿافلاؿوٌٟٙبِیبفتٝ،تًٛؼٝیافلاؿؿكوِٛكٞبیًٙیبٍ٘یٗٔیَتٛرٝثٝافناثب

ثٝػّتوٕجٛؿپنُهؿكایبؿمیبكصِٓؿاك٘ـثٌیٙبتٔؼب ٔتغـٜ(،بلاتی)ؿكایٙٝمٔیُٗـٜاًت.

.وٙٙـیٔیبفتصِٓكاؿكیبً٘ٝبِیٙٝٔؼبیبثتیؿیتفرٕؼوٕتلام٘ٔ

یبثیاكمتٛا٘ٙـیٔیٕبكاٖوٝثییٞبٔىبٖیٗاًتوٝفبّٓٝثیٗامكاٜؿٚك،ایاٞـافپنُىامیىی

ٔىبٖ ٚ ثییٞبُٛ٘ـ ثٝ ؽـٔبتٔیٕبكاٖوٝ پنُىؿٞٙـیاكائٝ ظٟٛك ثب ُٛؿ. ٚیوٛتبٜ ؿٚك كاٜ ام

ثیِنٚٔیٍلؿیزیتبِی،ؿیثلؿاكػىي وٝ یٕبك٘ـاكؿ پنُهؿك ٗیؿٚكثهیكؿٔغتثبُٙـ.هیٚ

ٔٙبًتثٝٔٙظٛكفلاٞٓیُٜٛیهیزبؿ(،ٞـفایزیتبِیامكاٜؿٚك)ٔخُاًىٛحؿیپنُىیصِٕتٝ

تٛرٝثٝٞنیٝاِٚیٞبٔلونٔلالجتیثلایصِٕیٙبتولؿٖٔؼب ثب یًٗبؽتایثلاییٗپبیٙٝاًت.

ًت.ایبفتٝیَافنایٝاِٚیٞبٔغتپنُىبٖٔلالجتیاثناك،رقةآٖثلا

ِٕيٓفغٕٝ٘ب ٚظبوٙـیاكتجبطثلللاكٔیٌتٓثبًیَاپلاتٛكثب یاثتـائیاپلاتٛكثٝوبكٞبیف.

پّهمؿٖؿكیٔمبْٚثٛؿٖثلایثلایٕبكولؿٖثیكؿاؿٖكٍٚوبك،تِٛیظ)ٔخُتٛضُٛؿیٔغـٚؿٔ


