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  :كيدهچ

كننده فسفات بر برخي از خصوصيات مورفولوژيكي و عملكرد دو رقم گندم، هاي محرك رشد و حلبه منظور بررسي اثر كاربرد باكتري

ه صورت فاكتوريل در اي بآزمايش مزرعه. اجرا شد) سال اول در مزرعه تحقيقاتي، سال دوم در گلخانه ( 1388 و 1387آزمايشي در سال 

گرم در كيلو120 و 60، 0(تيمارهاي آزمايش شامل كود فسفره در سه سطح . قالب طرح بلوك كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شد

اي به صورت فاكتوريل در قالب طرح آزمايش گلخانه. بود) عدم كاربرد و كاربرد(كننده فسفات در دو سطح و كود بيولوژيك حل) هكتار

، نيتروكسين و 2عدم كاربرد، فسفات بارور (تيمارهاي آزمايشي شامل كود بيولوژيك . ملاً تصادفي و در سه تكرار اجرا شدكا

گرم در  كيلو120 و 60، 0(و كود فسفره در سه سطح ) گرم در هكتار كيلو150 و 75، 0(، كود نيتروژن در سه سطح )سوپرنيتروپلاس

اي نشان داد كه عملكرد كاه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و هنتايج آزمايش مزرع. بود) هكتار

اثر ساده كود بيولوژيك نيز بر صفات عملكرد دانه، عملكرد كاه و عملكرد . شاخص برداشت تحت تأثير تيمار كود فسفره قرار گرفتند

براساس جدول . داري را نشان دادوژيك و كود فسفره بر صفت وزن هزار دانه اختلاف معنياثر متقابل كود بيول. دار بودبيولوژيك معني

گرم در هكتار مشاهده  كيلو120 و 60در مصرف )  گرم در متر مربع373(مقايسه ميانگين، در تيمار كود فسفره بالاترين عملكرد دانه 

همچنين . تلقيح با كود بيولوژيك فسفاته مشاهده شد)  گرم در متر مربع8/365(در تيمار كود بيولوژيك بالاترين عملكرد دانه . گرديد

  هاي كاربرد باكتري.  دارا بود)r=87/0**( و عملكرد بيولوژيك )r=90/0**(عملكرد دانه بيشترين همبستگي را به ترتيب با عملكرد كاه 

ارتفاع بوته گندم در كاربرد كود .  نيز اثر مثبتي داشته است)ارتفاع، قطر ساقه و تعداد گره(كننده فسفات بر صفات مورفولوژيك گياه حل

گذار بوده به طوري كه بالاترين ارتفاع كود فسفر نيز بر ارتفاع تأثير. داشته است) تلقيحعدم(داري نسبت به شاهد بيولوژيك افزايش معني

اي نشان داد كود بيولوژيك، كود نيتروژن و كود فسفر بر نتايج آزمايش گلخانه. گرم در هكتار مشاهده شد كيلو120 و 60در تيمار كودي 

اثر متقابل كود . دار بودصفات تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد كاه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت معني

   75ترين عملكرد دانه در تيمار كاربرد همزمان بالا. داري داشتبيولوژيك و كود شيميايي نيتروژن بر  عملكرد دانه اثر مثبت و معني

بر اساس جدول مقايسه ميانگين بالاترين عملكرد كاه در زمان . گرم در هكتار كود نيتروژن و استفاده از نيتروكسين به دست آمدكيلو

 كاربرد نيتروكسين حاصل همچنين بالاترين عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت در تيمار. گرم نيتروژن به دست آمد كيلو150مصرف 

همچنين عملكرد . دارا بود) r/.=85**(با توجه به ضريب همبستگي صفات، عملكرد دانه بيشترين همبستگي را با عملكرد بيولوژيك . شد

مبستگي ه) r=69/0**( و شاخص برداشت) r=56/0**(، عملكرد كاه )r=68/0**(، وزن هزار دانه )r=73/0**(دانه با تعدا دانه در سنبله 

  .داري نشان دادمثبت و معني
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  مقدمه

. وردآمستقيم از گياهان بدست ميا به شكل مستقيم و چه به شكل غير خود ر مورد نيازغذاييمواد  تمام بشر

دي از احتياجات باشند تقريباً نصف كالري و قسمت زياهاي مختلف غلات كه از خانواده گرامينه ميجنس

محمدي نور(دارند  مصرف هر كشور الگويدر بنابراين نقش ويژه و مهمي را  ند،نمايمين ميغذايي انسان را تأ

ي سابقهرود،  از مهمترين گياه زراعي بشمار مي  كهگندم ).1384پور و همكاران، ايران، 1384و همكاران، 

ي انسان زراعت  از اولين گياهاني است كه بوسيلهورسد  هزار سال پيش از ميلاد مي15 تا 10 به كشت آن

   توليد و چه از نظر تغذيه در دنيا بيش از ساير محصولات كشاورزي شده و اهميت اقتصادي آن چه از نظر

گيرد و اين امر حاكي از هوايي متفاوت صورت مي زراعت گندم در مناطق مختلف و شرايط آب و. باشدمي

ر ايران گندم از نظر توليد و د ).1383امام، (هاي گوناگون است توانايي سازش بسيار زياد اين گياه با اقليم

 53حدود ( ميليون هكتار 7/6كشت مهمترين محصول كشاورزي بوده و سطح زير كشت آن حدود  زيرطحس

  ).1387سالنامه آماري، (باشد  ميليون تن مي13 در حدود با توليد ساليانه) زراعي ايراندرصد اراضي 

 باعث موارد ديگر  دام و، درآمد نسبتاً زياد، استفاده از كاه گندم جهت تغذيههاي پايينعواملي نظير هزينه

  به محدوديت امكان افزايش سطح با توجه . روز بيشتر مورد توجه قرار گيرد به شده كه اين محصول روز

در اين . نمايدناپذير مي در واحد سطح اجتنابآن براي افزايش توليد، ضرورت افزايش عملكرد گندمكشت زير

باشد به نحوي كه عملكرد كم محصولات حد سطح مهم ميميان نقش عناصر غذايي در افزايش عملكرد در وا

  بايد بنابراينمبود عناصر غذايي است،زراعي از جمله گندم در بسياري از نقاط دنيا در درجه اول مربوط به ك

  گردداي به تغذيه مناسب اين گياه جهت افزايش كمي و كيفي و در نتيجه درآمد كشاورزانتوجه ويژه

   ).1373، نفيسيملكوتي و (

 يدهنده چهارمين عنصر اصلي تشكيلنيتروژن در تغذيه گياهان است، ضروريمصرف و نيتروژن از عناصر پر

  ها، اسيدهايدهنده بسياري از مولكولهاي مهم از قبيل پروتئينو يكي از اجزاي تشكيلوزن خشك گياهان 

   ه اوليه و ثانويه گياهان استسازند ها، كلروفيل و انواع ديگري از موادنوكلئيك، برخي هورمون
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ها بوده و فسفر بعد از نيتروژن مهمترين عنصر اصلي مورد نياز گياهان و ميكروارگانيسم .)2004، 1هاپكينز(

اين عنصر از مواد غذايي ). 2004، 2واگار و همكاران (مهمترين نقش آن در فرآيند توليد و انتقال انرژي است

  در  ).2003، 3ترولور (است كاختحرك پايين در  با  وهاي طبيعيمتبا قابليت دسترسي كم در اكوسيس

 متكي شيميايي كاملاً هاي خارجي و از جمله موادهاي كشاورزي رايج كه به نهادههاي گذشته نظامدهه

افزايش  :به دلايل متعددي از جملهاما امروزه  اند،در توليد محصول زراعي نقش چشمگيري داشته اند،بوده

كاهش حاصلخيزي خاك ناشي از فرسايش و به   در مزرعه،ي مصرفابي به انرژي و مواد شيمياييي دستهزينه

همراه آن كاهش مواد آلي و عناصر غذايي خاك آلودگي آبهاي سطحي و زيرزميني در نتيجه مصرف مواد 

ر بنابراين به منظو). 1380غلامي و كوچكي، ( استها سؤال برانگيز شده يي اين نظامكارا شيميايي و غيره،

محيط حفظ هماهنگ با  در جهت افزايش عملكرد،و رفع نياز غذايي گياهان  جبران كمبود عناصر غذايي

، 4پالاي (باشدها مياستفاده از كودهاي بيولوژيك يكي از موثرترين شيوه زيست و نيل به كشاورزي پايدار،

 ريشه و يا ،هاي مفيد به صورت آغشته كردن بذورسمكودهاي بيولوژيك را با استفاده از ميكروارگاني .)2005

هاي مفيد با فعاليت بيولوژيكي عناصر غذايي را براي گياهان قابل برند و اين ميكروارگانيسمخاك بكار مي

، 5همكارانميرزا و  (شوند سلامت خاك مياستفاده نموده و با كاهش مصرف كودهاي شيميايي موجب

  ها و همچنين كودهاي زيستي متشكل از ريزسازواره .)2007 ،6همكارانكاپولينك و  ،2000

هاي فسفات، يونتثبيت ازت، رهاسازي :  هر كدام براي منظور خاصي مانندههاي مفيدي هستند كقارچ

 منطقه هاياين ميكروارگانيسم). 1994، 7دشتاينلگ (شوندتوليد مي پتاسيم و آهن از تركيبات نامحلول آنها

 به. باشددر تمامي خاكها وجود دارند، ولي به دلايل مختلف، كارايي آنهادر حد بهينه نمي) ريزوسفر(ريشه 

  ).1992، 8راگار و لادها (آنها ضرورت دارد مصنوعي تلقيح در بسياري از موارد دليل همين

  

                                                           
1-Hapkins 
2-Wagar et al 
3-Trolore et al 
4-Pallai 
5-Mirza et al 
6-Kapulink et al  
7-Goldestein 
8-Ragar and Ladha  
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  :در همين راستا پژوهش حاضر طراحي و اهداف زير در نظر گرفته شد

 ؛)N81  و N80 رقم( گندمو اجزاي عملكرد بر عملكرد بررسي اثرات كودهاي بيولوژيك  - 1

 ؛بررسي اثرات كودهاي بيولوژيك بر برخي خصوصيات مورفولوژيكي گندم - 2

ميزان مصرف كودهاي شيميايي نيتروژنه و فسفاته در صورت استفاده از  امكان كاهش بررسي - 3

 .كودهاي بيولوژيك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ۵

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ۶

   تاريخچه-2-1

ها به گردند و محصول آناط مختلف دنيا و در شرايط مختلف آب و هوايي كشت ميقكه در نگياهان زراعي 

ها پيش، از نباتات ها به نوبه خود قرنرسد، هر يك از آنمصرف تأمين غذاي ضروري و اوليه انسان مي

نوني وجود نباتات وحشي در ابتدا از نظر اشغال سطح زمين به صورت ك. اندتيره خود حاصل شدهوحشي هم

  اي از نقاط اصلاً وجود اند بلكه در بعضي نقاط به مقدار زياد، در برخي مناطق كمتر و در پارهنداشته

  ).1384 خدابنده،(اندنداشته

، تغييرات آب و هوايي همچنين وجود و دخالت ها، رگبار، سيلها، رودخانهعوامل متعدد نظير حركت يخچال

اي به نقاط ديگر شده و به تدريج انتشار و ازدياد ها از نقطهجب انتقال بذر آنانسان و حيوانات و پرندگان مو

هاي اوليه سوريه و فلسطين بوده كه از اين دو منطقه به مصر و بين النهرين و مركز دقيق گندم. انديافته

د و از اروپا به سپس به ايران آمده و از طريق ايران به هندوستان، چين، روسيه و سرانجام به اروپا برده ش

  .)1384نور محمدي و همكاران، (ساير نقاط جهان انتقال يافت 

  

   اهميت اقتصادي-2- 2

هاي كشاورزي دنيا و حتي در نواحي زمينگندم گياهي است كه به مقدار زياد و در مساحت وسيعي از 

ليد و چه از نظر اهميت اقتصادي گندم چه از نظر تو. نمايدخشك كشت گرديده و محصول كافي توليد مي

باشد، حتي در مناطقي كه به علت متغيير بودن شرايط تغذيه در دنيا بيش از ساير محصولات كشاورزي مي

  گندم از نظر توليد و سطح . توان گندم توليد نموداقليمي و خشكي محيط، امكان توليد نباتي نباشد، مي

روز مورد توجه قرار گرفته و از بهول آن روززير كشت مهمترين محصول كشاورزي ايران است و افزايش محص

   ).1383پور و همكاران، ايران (باشدنظر اقتصادي و تأمين غذاي اصلي از اهميت بسياري برخوردار مي
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   ارزش و اهميت غذايي گندم-3- 2

. دهنداهميت گندم بيشتر مربوط به خواص فيزيكي و شيميايي موادي است كه دانه آن را تشكيل مي

باشد كه پس از تبديل براين به علت وجود خاصيت فيزيكي و شيميايي گلوتن موجود در دانه گندم ميبنا

از نظر پخت نان آرد گندم بر ساير غلات . شودو ساير مواد موجب تخمير ميدانه به آرد و اختلاط آن با آب 

  ).1383امام، (برتري دارد 

  

  شناسي گندمخصوصيات گياه -2-4

هاي اصلي و فرعي از محل طوقه خارج شده و  ريشهبوده وهاي گندم سطحي و افشان يشهر: ريشه -4-1- 2

درجه . باشد سانتيمتر مي30 حدود هاي گندم معمولاً در خاكعمق فعاليت ريشه. باشندقطر ميهمگي هم

 و پورايران(است  حرارت، بافت خاك، ميزان رطوبت، مواد غذايي روي رشد عمقي و جانبي ريشه موثر

هاي خيلي ريشه گندم در شرايط مناسب از نظر بافت خاك و محيط زندگي، مانند خاك). 1384همكاران، 

  ).1384 خدابنده،(نمايد مي متري خاك نفوذ 5/1عميق ليموني تا عمق 

اي است به طوري كه خالي و استوانهبند و تو ساقه گندم مانند تمام گياهان تيره غلات بند: ساقه- 4-2- 2

   اي ساقه راهاي فيبر در آن موجب استحكام ساقه شده و اين ويژگي تا اندازهاي و وجود دسته استوانهشكل

ها ساختمان گره. ها در ساقه توپر و مغزدار مي باشدمحل گره. مقاوم مي نمايد) خوابيدگي(مقابل ورس در 

ضخامت ساقه از پايين به . نمايدينيز از طرف ديگر به استحكام ساقه كمك كرده و از ورس گياه جلوگيري م

  ).1383پور و همكاران، ايران(يابد ها از پايين به طرف نوك بوته افزايش ميبالا كاهش يافته و فاصله ميانگره

باشد، هاي جانبي ميزدن اصطلاحي مربوط به خانواده گرامينه براي ساقهدهي يا پنجه پنجه:پنجه - 4-3- 2

  ناميده پنجههاي ثانويه هستند كه اصطلاحاً ارقام گندم داراي ساقهعلاوه بر ساقه اصلي اغلب 

در زاويه اتصال . هاي جانبي ساقه اصليدهي يعني ايجاد انشعاب از جوانهپنجه). 1384خدابنده، (شود مي
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ت قدر). 1383پور و همكاران، ايران(شوند هاي فرعي ميبرگها دو جوانه جانبي وجود دارد كه تبديل به ساقه

  زني در گندم به عوامل متعددي مانند ژنوتيپ، طول دوره رشد، ضخامت ساقه، نور، تراكم و تاريخ پنجه

  ).1384نور محمدي و همكاران، (كاشت بستگي دارد 

هاي ساقه خارج شده و به  برگ كه از محل گره8 تا 7 در روي هر ساقه گندم معمولاً تعداد : برگ-4-4- 2

هر برگ از دو قسمت نيام و تيغه باريك و . اند، وجود داردن در طول ساقه قرار گرفتهميادرطور متناوب و يك

  نيام كه ). 1376 راشد محصل و همكاران،(باشد تشكيل شده است بلند كه به منزله پهنك برگ مي

  گرفته و به استحكام ساقه كمك بر به صورت غلافي در بين دو گره در دمبرگ است ساقه رايبه منزله

و ) ليگول(مانند به نام زبانك در حدفاصل برگ و دمبرگ زوائدي زبانه). 1383پور و همكاران، ايران(نمايد مي

. زبانك از محل اتصال برگ به دمبرگ خارج شده و شفاف و بيرنگ است. وجود دارد) استيپول(گوشوارك 

باشد هاي ريزي مي داراي كرككند وگوشوارك از دو زبانه تشكيل شده و قسمتي از ساقه را احاطه مي

  ).1384خدابنده، (

 در انتهاي هر ساقه گندم يك سنبله وجود دارد كه داراي يك محور اصلي :)سنبله(آذين  گل- 4-5- 2

باشند كه  گل مي5 تا 3آيند و هر يك داراي ها يا سنبلچه بوجود مياست و در روي محور اصلي، سنبلك

هر گلچه شامل يك مادگي يا . گرددر هر سنبلچه بارور و تبديل به دانه ميپس از عمل لقاح معمولاً دو گل د

پوشيده شده و در ) گلوم( مقعر به نام پوشه يسنبلچه توسط دو زائده. سلولي و سه پرچم استتخمدان يك

. از اطراف احاطه گرديده است) گلومل( گل وجود دارد و هر گل توسط دو عضو به نام پوشينه 5 تا 3آن 

سست بوده، رنگ سنبله نيز در فشرده، سست و يا نيمهبله گندم در نژادهاي مختلف به حالت فشرده، نيمهسن

گندم گياهي است خودگشن، برخي از . )1384خدابنده،  (نمايدارقام مختلف از سفيد تا قرمز تغيير مي

ي ه نام ريشك بوده كه برخاي باريك و گاهي بلند بداراي تيغه) گلومل(نژادهاي گندم در انتهاي پوشينه 

ريشك نقش فيزيولوژيكي مهمي را در شرايط مناسب و يا نامساعد محيط براي گندم . باشندفاقد آن مي ديگر



 ٩

دهند  را بخوبي انجام ميها داراي كلروپلاست و روزنه بوده و عمل فتوسنتزريشك. باشدو ساير غلات دارا مي

  ).1376، راشد محصل و همكاران(

و پوست دانه، آن را از ) ميوه خشك(باشد مي) كاريوپس(دانه گندم مانند ساير غلات، گندمه : انه د-4-6- 2

در يك طرف دانه شكافي طولي و نسبتاً عميق وجود دارد و طرف ديگر دانه . اطراف احاطه نموده است

در انتهاي دانه دانه گندم لخت و بدون پوشش است و . باشدبرجسته بوده و دانه به شكل بيضي كشيده مي

  ها شوند و در انتهاي بعضي دانهآنجا خارج مي) جوانه اوليه(اوليه  قسمتي وجود دارد كه ريشه و ساقه

   ميليمتر و وزن هزار دانه آنها از 5/8 تا 5طول دانه گندم در انواع مختلف بين . شودهاي ريزي ديده ميكرك

  ).1383، امام(نمايد  گرم تغيير مي55 تا 15

  

 )اكولوژي گندم(اثر عوامل محيط در رشد و نمو گندم  - 5 - 2

گندم در مراحل مختلف رشد به مقادير متفاوت حرارت نياز داشته و به طور كلي در :  حرارت-5-1- 2

 و بذر اين گياه هرگاه در شرايط مناسب رطوبت. دهدبرابر سرما و گرما مقاومت مناسبي از خود نشان مي

 در ابتداي رشد بويژه ولينمايد،  درجه سانتيگراد شروع به جوانه زدن مي4 اكسيژن قرار گيرد در دماي

 درجه كاهش يابد، رشد گندم متوقف -5 تا - 4حرارت محيط به حدود در نژادهاي پائيزه هرگاه درجه

مقاومت گندم در برابر .  نخواهد داشتيرشد فعاليت شده، به خواب رفته و در چنين شرايطي هيچ گونه

 -35توانند سرماي تا شوند، مياً زياد است و نژادهاي پائيزه كه در مناطق سرد كشت ميسرما نسبت

اين . باشد درجه مي-17 تا - 10درجه را تحمل نمايند ولي حد متوسط تحمل گندم در برابر سرما حدود 

ت حرارت تغييراصل را بخوبي تحمل نمايد كه دامنهتواند تغييرات درجه حرارت هر فگياه در صورتي مي

.  شديدي به اندامهاي هوائي گندم وارد خواهد شديسريع و ناگهاني نباشد، زيرا در اين صورت صدمه
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نمايد و در مراحل مقاومت گندم در برابر سرما نسبت به سن گياه و مراحل مختلف رشد آن تغيير مي

  . باشد رشد حساسيت آن بيشتر ميياوليه

گيري متوقف بدون نور عمل كربن.  رشد گندم دارديندگي و دورهنور اثر مستقيم در ز:  نور- 5-2- 2

در مناطق مرطوب و . گردد نيامده و در نتيجه ورس ايجاد ميشده و اندامهاي خشبي به طور كامل بوجود

ها در اگر تراكم بوته. خوبي نرسيده و دوره رشدش خيلي طولاني خواهد شده  ب گياهپوشيده از ابر اين

  ر از حد معيني باشد در نتيجه گياهان در كنار هم توليد سايه نموده، نور كافي به واحد سطح بيشت

و با  سفيدرنگ باقي مانده و كلروفيل در آنها تشكيل نخواهد شد، هاي پايين آن نرسيده، اندامهااندام

  ).1383، امام(شوند ميتوليد  چروكيده و لاغر يهادانهعملكرد فتوسنتز كاهش 

هر چه . ثر استؤ مندگي اين گياهرطوبت عامل بسيار مهمي است كه در ز: خشكي و رطوبت -5-3- 2

 تبخير به و از خاك آببه دليل به هم خوردن نسبت جذب تر باشد، محيط داري رطوبت كمتر و خشك

ت گردد و در اين حالها ميشدن دانه و چروكيده  گياه و رشد آن صدمه وارد شده و موجب پژمردگيگياه

ترين نسبت رطوبت موجود در خاك مناسب. شود مي توصيهگياه احتياج به آب دارد و آبيارياست كه 

گندم كه ارقامي از . باشد درصد مي35 درصد و حداقل آن 65 تا 50براي توليد جوانه از بذر گندم بين 

   اغلب اه معروفند، سنبله آن1هاي گزروفيلآبي مقاومت داشته باشند به گندمدر مقابل خشكي و كم

 آنها سيليس بيشتري وجود دارد و به علت داشتن يهابافتدار و كركدار بوده و در ساختمان ريشك

هاي كه در گندم. سيليس زياد، ساقه و برگهاي آن خشن بوده و در مقابل خشكي مقاومت خواهند داشت

خشك   مناطقهايشوند كاملاً داراي شرايط و خصوصيات عكس گندممناطق مرطوب كشت مي

 ).1384خدابنده، ( معروفند 2هيگروفيل  مناطق مرطوبهايندمگ بوده و به گزروفيل

  

                                                           
1-Xerophile 
2-Hygrophile   
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