
 
 

 
 

 

 



 
 

 داًؾگاُ فٌعتی اففْاى

 زا٘كىسٜ وكاٚضظی

 

 

ّای تزاکتَر تا خَاؿ فؾزدگی ٍ ؽاخـ هخزٍط راتغِ ًؾغت سیز چزخ

 دیٌاهیکی خاک در ؽزایظ رعَتتی هختلف

 

 
 

 ٞای وكاٚضظیٔاقیٗپایاٖ ٘أٝ واضقٙاؾی اضقس ٔىا٘یه 
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 اْ ػُا فطٔٛز.ذساٚ٘س تعضي ضا قاوطْ وٝ تٝ ٔٗ ؾعاٚاضی قاٌطزی اؾاتیس تعضٌی ضا زض ََٛ ظ٘سٌی

 

اْ تٛز٘س، ٌط ضاٜ ظ٘سٌیٟٔطتا٘ٓ وٝ ٕٞٛاضٜ زض ٔؿیط ظ٘سٌی ضٚقٗتط زؾتاٖ پطٟٔط ٚ تا ػُٛفت پسض ٚ ٔازض 

 ظ٘ٓ ٚ تطای آ٘اٖ ََٛ ػٕط ٚ ؾلأتی زض ؾایٝ تٛخٝ ذساٚ٘س تعضي آضظٚٔٙسْ.تٛؾٝ ٔی
 

زضیغ ٞای اضظقٕٙس ٚ ظحٕات تیٟ٘ایت لسضزا٘ی ٚ تكىط ذٛیف ضا تٝ ذاَط ضإٞٙاییزا٘ٓ تیتط ذٛز لاظْ ٔی

ٞای ػّٕی، زضؼ ظ٘سٌی ٘یع لای پطٚفؿٛض ػثاؼ ٕٞت اتطاظ ٕ٘ایٓ، وٝ ػلاٜٚ تط ضٕٖٞٙٛاْ خٙاب آاؾتاز فطظا٘ٝ

  ْ.ٞای تیكتط زض تٕاْ ٔطاحُ ظ٘سٌیكاٖ ضا آضظٚٔٙستٝ ٔٗ آٔٛذتٙس. اظ ذساٚ٘س ٔٙاٖ تٛفیك ضٚظ افعٖٚ ٚ ٔٛفمیت

 

 ٟ٘ایت ؾپاؾٍعاضْ.یٞای اضظ٘سٜ قاٖ تاِٝ ٔؼهٛٔی تاتت ضإٞٙاییاظ اؾتاز ػعیعْ خٙاب آلای زوتط أیٗ

 

قایؿتٝ اؾت اظ خٙاب آلای زوتط ٔحٕسضيا ٔهسلی وٝ ٔكاٚضت پایاٖ ٘أٝ ضا تط ػٟسٜ زاقتٙس ٚ تّٕص زض 

ٞای ضٚظ ٔحًطقاٖ ٔٛخة ضقس ػّٕی تٙسٜ ٌطزیسٜ اؾت ؾپاؾٍصاضی ٕ٘ایٓ ٚ اظ ذساٚ٘س تعضي ٔٛفمیت

 قاٖ ضا ذٛاٞا٘ٓ.افعٖٚ زض تٕاْ ٔطاحُ ظ٘سٌی

 

تیٍی وٝ ظحٕت زاٚضی ٚ تاظذٛا٘ی طٚفؿٛض ٔٙٛچٟط حیسضپٛض ٚ آلای زوتط ػّی اؾحكاظ خٙاب آلای پ 

 ٘أٝ ضا ٔتمثُ قس٘س، وٕاَ لسضزا٘ی ضا ٔی ٕ٘ایٓ.پایاٖ

 

زض پایاٖ اظ آلایاٖ ٟٔٙسؼ ٔٙٛچٟط یؼمٛتی ٚ ٟٔٙسؼ حؿٗ واظٕی وٝ ٔحثت ٚ ُِفكاٖ، ا٘داْ ایٗ پػٚٞف   

 وٙٓ. ضا ٔیؿط ٕ٘ٛز، نٕیٕا٘ٝ تكىط ٔی

وٝ زض ََٛ ظ٘سٌی ٕٞطاٜ ٔٗ تٛز٘س، اظ  ٚ ذٛاٞط ػعیعْ اٖ ٌطأیٕچٙیٗ تط ذٛز لاظْ ٔی زا٘ٓ تا اظ تطازضٞ

 تكىط ٕ٘ایٓ ٚ اظ ایعز ٔٙاٖ ٔٛفمیت ضٚظ افعٚ٘كاٖ ضا ذٛاؾتاضْ. نٕیٓ لّة

 ذرداًیتؾکز ٍ ق
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 چکیذُ
ٔٙاؾة اظ تاقس. تٙاتطایٗ ٘یاظ اؾت تا تا ٔسیطیت ذان یه ٔحیٍ وكت پیچیسٜ ٚ یه ٔٙثغ تدسیس٘اپصیط ٚ تااضظـ ٔی

قست، ػٕك ٚ ٔىاٖ پیسایف تطاوٓ زض ذان تٝ پاضأتطٞای . ٚؾیّٝ فطؾایف یا تطاوٓ خٌّٛیطی قٛز ترطیة فیعیىی آٖ تٝ
-چطخ، خفت-ته)تاض ٔحٛضی، فكاض تٕاؾی، فكاض تاز لاؾتیه، ٘ٛع ٚ اتؼاز لاؾتیه، پیىطتٙسی چطخ )قأُ:  ٔاقیٙی

ؾاذتٕاٖ ، )قأُ:  ٞای ذاویذان( ٚ ٚیػٌی تط ؾُحٞا طزز ٔاقیٗ، ٘ٛع ازٚات، ؾطػت ٚ تؼساز ت(ٔحٛض-چطخ ٚ خفت
اٞساف ا٘داْ ایٗ پػٚٞف ( تؿتٍی زاضز. آِی ٔازٜچٍاِی ظاٞطی، ضَٛتت، تطویثات ٔؼس٘ی،  ٞای ذان،وا٘ی تافت،

ٔماٚٔت قثٝ  ، (BD) چٍاِی ظاٞطی ٞای تطاوتٛض تاتطضؾی اضتثاٌ ٘كؿت ذان زض ظیط چطخػثاضت تٛز٘س اظ: اِف( 
)تا زٚ ضٚـ فكطزٌی ٔحهٛض  ذان(      تطاوٕی ) -تٙف پیف ب( تؼییٗ ،(DCIٔماٚٔت زیٙأیىی) ٚ (CI اؾتاتیىی )

(CCTٝ٘كؿت نفح ٚ )( ایPST زض ))ٞای ( تطضؾی اضتثاٌ تیٗ ٔمساض ٘كؿت ذان زض ظیط چطخػثٛض تطاوتٛض ٚ ج ٔؿیط
، 1، 0( ٚ زض ضاؾتای ایٗ اٞساف، َطحی تا چٙسیٗ حاِت تطزز )   ) تطاوٕیٞای ٔرتّف ٚ تٙف پیفتطاوتٛض زض ضَٛتت

 ذٛضزٜ ٚزض زٚ حاِت ذان )قرٓ (MF6290، ؾٍٙیٗٚ ٘یٕٝ MF285( تا زٚ ٘ٛع تطاوتٛض )ؾثه، تاض ػثٛض  3ٚ  2
زض  زض یه ذان ِْٛ ضؾی; حس ذٕیطی ذان(  PL9/0 ،PL  ٚPL1/1  ،PL) ٘رٛضزٜ( ٚ زض ؾٝ ؾُح ضَٛتتی قرٓ

ذان قأُ: ػٕك ٘كؿت ذان  ٌیطی قسٜا٘ساظٜپاضأتطٞای  اخطا ٌطزیس. ٔعضػٝ پػٚٞكی ِٛضن زا٘كٍاٜ نٙؼتی انفٟاٖ
٘رٛضزٜ تحت قطایٍ ٞای زؾتتا تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ   ،     ٔمازیط  .تٛز BD ،CI  ٚDCI (،   ، قاذم تطاوٓ )   ،(  )

تسؾت آٔس ٚ  CCT  ٚPSTتطاوتٛض ٚ ا٘تماَ تٝ آظٔایكٍاٜ تا زٚ ضٚـ  چطخٔرتّف آظٔایكی زض ذٍ ٔطوعی اثط 
٘یع زض ٔحُ تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  CI  ٚDCI ،    ٕٞچٙیٗ ٔمازیط چٍاِی ظاٞطی ٚ ضَٛتت ذان ٘یع ٕٞعٔاٖ ا٘ساظٜ ٌیطی قس.

 PST٘كؿت زض آظٔایف -ٞای تٙفٔٙحٙی ضٚی ٞای فكطزٌی ذان اظٌیطی ٌطزیس. تطای اؾترطاج ٚیػٌیذان، ا٘ساظٜ
ٞای واؾاٌطا٘س ػسزی ٚ ضیايی، تیكیٙٝ ا٘حٙا ٚ تماَغ ذٍ فكطزٌی تىط تا اظ ضٚـ CCTوط٘ف زض آظٔایف -ٚ تٙف
تٝ تطتیة    ٚ     ٔمازیط  ٘رٛضزٜ،ذٛضزٜ تٝ قرٓیط حاِت ذان اظ قرٓتا تغیٞا اؾتفازٜ قس. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ  Xٔحٛض 

افعایف یافت. تا  زضنس 1/19ٚ  1/23،  7/8، 6/1تٝ تطتیة     ٚ  BD ،CI  ،DCIزیط واٞف ٚ ٔمازضنس 9/9ٚ  9/33
ٚ     ، DCI، CI افعایف ٚ ٔمازیطزضنس  3/18ٚ  2/11تٝ تطتیة  BDٚ    ٔمازیط  PLتٝ  PL9/0افعایف ضَٛتت اظ 

ٚ  5 تٝ تطتیة BDٚ    ٔمازیط  PL1/1تٝ  PL% واٞف یافت. ٕٞچٙیٗ تا افعایف ضَٛتت اظ 3ٚ  5/16، 8 ،5 تٝ تطتیة   
 ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝواٞف یافت. زضنس  2ٚ  2/7، 5 ،7/7تٝ تطتیة   ٚ     ، DCI  ،CI افعایف ٚ ٔمازیط زضنس 4/4

    ضَٛتت ذان ٚخٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ ضٚاتٍ ذُی تیٗ ٚ تا چٍاِی ظاٞطی   CI ٚ DCI،    ضٚاتٍ ذُی ٔكاتٟی تیٗ 
-ٌطزیس. تٙاتطایٗ تا اؾتفازٜ اظ فطٚؾٙح )قثٝ اؾتاتیىی یا زیٙأیىی( ٔی اؾترطاج CI  ٚDCI( تا PST  ٚCCT)حانُ اظ 

 0-15اظ ٔیاٍ٘یٗ قاذم ٔرطٌٚ لایٝ . پصیطی ترٕیٗ ظزٞای تطاوٓظٔایفتٛاٖ ظطفیت تاضتطی ذان ضا تسٖٚ ا٘داْ آ
اؾتفازٜ ٕ٘ٛز. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ زض     ٝ خای تٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ قاذم ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ذان تٔتطی ذان ٔیؾا٘تی

    قٛز ٚ زض نٛضتی وٝ ذان تاقس، ٘كؿت لاتُ ٔلاحظٝ ای زض ذان ایداز ٔی    نٛضتی وٝ فكاض تٕاؾی تیكتط اظ 
ٌیطی قسٜ ( ا٘ساظٜ   ٌطزز ٚ تٙاتطایٗ، ٔماٚٔت فكطزٌی )تیكتط اظ فكاض تٕاؾی تاقس، ٘كؿت ٘اچیعی زض ذان ایداز ٔی

  ٞای ٔٙاَك ٔطوعی ایطاٖ اؾتفازٜ ٕ٘ٛز.تٛا٘س تٝ ػٙٛاٖ تٙف زض آؾتا٘ٝ تطاوٓ ذانٔی PSTیا  CCTتا 

 تطاوٕی، ٘كؿت ذان، ٔماٚٔت زیٙأیىی  -: تطاوٓ ذان، تطاوتٛض، تٙف پیفّای کلیذیٍاصُ
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 هقذهِ ٍ اّذاف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هقذهِ -0-0

ٞا زض ایٗ ظٔیٙٝ ٚ تطضؾی ٞاپػٚٞفأا  ،َٛض ٌؿتطزٜ زض ََٛ یه لطٖ اذیط تطضؾی قسٜ اؾتٝتطاوٓ ذان ت      

قٛز وٝ ٘یطٚٞای ذان ٍٞٙأی ٔتطاوٓ ٔی چٙاٖ ازأٝ زاضز.خٟت اضائٝ ضاٞىاضٞای ٔٙاؾة تطای واٞف آٖ ٞٓ

ٞا ٚ تط اظ ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ذان تاقس. تطاوٓ ضٚی تؿیاضی اظ ٚیػٌیٚاضزٜ تٝ آٖ تیف تیطٚ٘ییا  زضٚ٘ی

)فطؾایف تازی ٚ  ٔحیُی ٞایزقٛاضیٌصاضز ٚ ٔٙدط تٝ فطآیٙسٞای فیعیىی، قیٕیایی ٚ ظیؿتی ذان تاثیط ٔی

 .]39[ قٛز)واٞف ضقس ضیكٝ ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ( ٔی آتی( ٚ وكاٚضظی

ضٚی وكاٚضظی ٔسضٖ اؾت ٚ ذان ٚ ٔحهٛلات ذان، وٝ یىی اظ ٔكىلات انّی پیفزِیُ انّی تطاوٓ      

ٞای ؾٍٙیٗ )تٝ ػّت ٘یاظ ٞایی زض ؾُح خٟا٘ی قسٜ اؾت، تطزز ٔاقیٗوٙس ٚ تاػث ٍ٘طا٘یوكاٚضظی ضا تٟسیس ٔی

ن تاقس. ػٕك ٘كؿت ٚ تغییطقىُ ذأی یتٝ تٛاٖ تیكتط خٟت ػّٕیات وكاٚضظی( زض قطایٍ ٘أٙاؾة ضَٛتت
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قٛز، ٞای وكاٚضظی وٝ اِٚیٗ قاذهٝ لاتُ ضٚئیت تطای اضظیاتی تطاوٓ ذان ٔحؿٛب ٔیحانُ اظ تطزز ٔاقیٗ

 تاقس.وٓ ذان ٚ تٙاتطایٗ ظطفیت تاضتطی وٓ ذان ٔی ٔىا٘یىی ی ٔماٚٔت٘تیدٝ

 

ذان لاتُ ٔكاٞسٜ  ضخ٘یٓتطاوٓ ذان حانُ اظ ػثٛض تطاوتٛض ضٚی ؾُح ٔعضػٝ تٝ نٛضت ؾٝ ٘احیٝ زض        

ترف   تطاوٓ (2ٌیطائی تؿتٍی زاضز،  -تٝ فكاض تٕاؾی ٚؾیّٝ ظٔیٗ تٟٙا( تطاوٓ ذان ضٚییٗ، وٝ 1تاقس: ٔی

ٌیطائی  -تٕاؾی ٚؾیّٝ ظٔیٗ )تطاوٓ ذان ظیطیٗ فٛلا٘ی( وٝ تٝ تاض ٔحٛضی تطاوتٛض ٚ فكاض فٛلا٘ی ذان ظیطیٗ

تٝ تاض ٔحٛضی تؿتٍی  تٟٙاطاوٓ ذان ظیطیٗ تحتا٘ی( وٝ ترف تحتا٘ی ذان ظیطیٗ )ت  تطاوٓ (3ٔطتثٍ اؾت ٚ 

 .]66[زاضز 

ٞای فیعیىی قأُ قاذهی اؾت وٝ ٔمساض تغییط زض ٚیػٌی اضائٝپصیطی ذان، ٘یاظٔٙس تؼییٗ زضخٝ تطاوٓ        

ٞای ٔىا٘یىی تطای تؼییٗ حسٚز تٙف ٔداظ تطای ٚ ٚیػٌی ذان ، ترّرُ ٚ ٘ؿثت پٛویچٍاِی ظاٞطی

ضا  فكطزٌیقاذم  ٚ تطاوٕی -تطاوٓ ذان قأُ قاذم ٔرطٌٚ ایؿتائی، زیٙأیىی، تٙف پیف خٌّٛیطی اظ

-پصیطی ذان ٔیتطاوٓ اضظیاتیٞای تطاوتٛض ٘یع فاوتٛضی ٔٛثط خٟت ٕٞچٙیٗ ٘كؿت ذان ظیط چطخ .٘كاٖ زٞس

 .تاقس

 

 پضٍّؼ اّذاف -2-2

ٞا تط ؾاذتاض ذان ٚ ضقس ٚ ػّٕىطز ٔٙفی آٖٞای وكاٚضظی ٚ تاثیط افعایف پیٛؾتٝ ٚظٖ ٚ ا٘ساظٜ ٔاقیٗ      

زض وكاٚضظی ٔسضٖ، تِٛیس وكاٚضظی ٚاتؿتٝ تٝ تطزز  .ٞای اذیط قسٜ اؾتٞایی زض زٞٝٔحهَٛ تاػث ٍ٘طا٘ی

ٚضظی،واقت، زاقت ٚ تطزاقت تسٖٚ ای وٝ ػّٕیات ذانتاقس، تٝ ٌٛ٘ٝٞای وكاٚضظی زض ٔعضػٝ ٔیٔاقیٗ

ٞای وكاٚضظی ؾٍٙیٗ زض قطایٍ ٘أُّٛب اؾتفازٜ پی زض پی اظ ٔاقیٗ .ؾتتهٛض اتطاوتٛض ٚ وٕثایٗ غیطلاتُ

 .زٞسذان تطاوٓ ذان ضا افعایف ٔی

، اظ قاذم ٔرطٌٚ زیٙأیىی (CI ( ٚ ٔىا٘یىی )قاذم ٔرطٌٚ،BDزض ایٗ پػٚٞف ػلاٜٚ تط ذٛال فیعیىی )

(DCI(   ( ٚقاذم تطاوٓ )   تطاوٕی )-( ٚ ذٛال فكطزٌی ذان )تٙف پیف) ٘یع اؾتفازٜ قس. اٞساف

 ٚیػٜ ایٗ پػٚٞف ػثاضت تٛز٘س اظ:

ٝ BDچٍهاِی ظهاٞطی )   ٞای تطاوتٛض تاتطضؾی ضاتُٝ ٘كؿت ذان زض ظیط چطخ ٚ  ( اِٚیه قهاذم ٔرهطٌٚ    ذهان 

(CI)، 

   َطاحی ٚ ؾاذت یه زؾتٍاٜ فطٚؾٙح زیٙأیىی،

 (،DCI) ٞای تطاوتٛض تا قاذم ٔرطٌٚ زیٙأیىیتطضؾی اضتثاٌ ٘كؿت ذان زض ظیط چطخ

ٝ  CCTٞای فكطزٌی ٔحههٛض ) (، تا اؾتفازٜ اظ آظٔایف   ٚ     تؼییٗ ذٛال فكطزٌی ذان ) ای ( ٚ ٘كؿهت نهفح

(PSTلثُ ٚ تؼس اظ ػثٛض تطاوتٛض ) 

 .(   تٙف پیف تطاوٕی) تاٞای تطاوتٛض تطضؾی اضتثاٌ تیٗ ٔمساض ٘كؿت ذان زض ظیط چطخ

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 فقل دٍم

 تزرعی هٌاتع
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ؼطو یه ؾطی اظ وٝ زض ٔتاقس ذان یه ٔحیٍ وكت پیچیسٜ ٚ یه ٔٙثغ تدسیس ٘اپصیط ٚ تااضظـ ٔی      

تطاوٓ ذان ػثاضت اؾت اظ  .]66[تاقس وٝ تطاوٓ ذان یىی اظ آٟ٘اؾتترطیثی ٔی فطآیٙسٞا یا تٟسیسٞای

 تیطٚ٘ییا  زضٚ٘یقٛز وٝ ٘یطٚٞای ذان ٍٞٙأی ٔتطاوٓ ٔی .]4[واٞف ترّرُ ذان ٕٞطاٜ تا ذطٚج ٞٛا اظ آٖ 

ٞا ٚ فطآیٙسٞای فیعیىی، تؿیاضی اظ ٚیػٌی تطتط اظ ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ذان تاقس. تطاوٓ ٚاضزٜ تٝ آٖ تیف

)واٞف  )فطؾایف تازی ٚ آتی( ٚ وكاٚضظی تٝ ٔكىلات ٔحیُیٌصاضز ٚ ٔٙدط قیٕیایی ٚ ظیؿتی ذان تاثیط ٔی

وٙٙسٜ ضقس ٌیاٜ ٚ ػّٕىطز فكطزٌی ذان یىی اظ ػٛأُ ٔحسٚز  .]39[قٛز ضقس ضیكٝ ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ( ٔی
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ٔحهَٛ زض قطایٍ زیٓ )وٓ تاضاٖ ٚ پط تاضاٖ( اؾت. تطاوٓ ذان تط ٘طخ حطوت آب ٚ ٞٛا زض ذان ٚ زؾتطؾی 

ٌصاضز. تٙاتطایٗ، زض ذان ٔتطاوٓ ضقس ضیكٝ ٌیاٜ ٔحسٚز قسٜ ٚ ضیكٝ تطای ضقس اثط ٔی ضیكٝ تٝ ػٙانط غصایی

 .]69[تطی ٘ؿثت تٝ ذان تسٖٚ تطاوٓ زاضز َِٛی ٚ ػطيی ذٛز ٘یاظ تٝ نطف ا٘طغی تیف

 

تطاوٓ ذان ٕٔىٗ اؾت ٔٛخة واٞف زض ترّرُ، تغییط قىُ ٔٙافص ٚ تغییط تٛظیغ ا٘ساظٜ ٔٙافص        

تٛا٘س قٛز. تٙاتطایٗ، تطاوٓ ٔی ]39[ٚ آب تٝ ذان  ]64[ٌطزز ٚ زض ٘تیدٝ تاػث واٞف ٘طخ ٘فٛش ٞٛا ]27[ذان

چٙیٗ تطاوٓ ذان ٔٛخة واٞف ٞسایت ٞٓ .]27[ٔٛخة افعایف ضٚاٖ آب ٕٞطاٜ تا فطؾایف ذان ٌطزز 

ٚ زض  ]41[ذان ، ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ٚ ترطیة تركی اظ ؾاذتٕاٖ ]39[، افعایف چٍاِی ظاٞطی ]44[ٞیسضِٚیىی 

ٚ افعایف فطؾایف ازٚات وكاٚضظی ٚ تٛاٖ  ]69[٘تیدٝ ٔٙدط تٝ واٞف ٘فٛشپصیطی ضیكٝ ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ 

 قٛز.ٔی ]66[ٚضظی ٔٛضز ٘یاظ خٟت ذان

( 1تاقس: ذان لاتُ ٔكاٞسٜ ٔی ضخ٘یٓؾٝ ٘احیٝ زض ظ ػثٛض تطاوتٛض ضٚی ؾُح ٔعضػٝ  زض تطاوٓ حانُ ا       

ترف فٛلا٘ی ذان  تطاوٓ زض (2ٌیطائی تؿتٍی زاضز، -تٝ فكاض تٕاؾی ٚؾیّٝ ظٔیٗ  تٟٙاتطاوٓ ذان ضٚییٗ، وٝ 

ٌیطائی ٔطتثٍ اؾت ٚ  -)تطاوٓ ذان ظیطیٗ فٛلا٘ی( وٝ تٝ تاض ٔحٛضی تطاوتٛض ٚ فكاضتٕاؾی ٚؾیّٝ ظٔیٗ ظیطیٗ

 .]66[تا٘ی( وٝ فمٍ تٝ تاض ٔحٛضی تؿتٍی زاضز ترف تحتا٘ی ذان ظیطیٗ )تطاوٓ ذان ظیطیٗ تحتطاوٓ زض ( 3

 
 پذیزی خاکتزاکن ارسیاتیّای ؽاخـ -2-2

ٞای فیعیىی قأُ قاذهی اؾت وٝ ٔمساض تغییط زض ٚیػٌی اضائٝپصیطی ذان، ٘یاظٔٙس تؼییٗ زضخٝ تطاوٓ       

ٔداظ تطای ٞای ٔىا٘یىی تطای تؼییٗ حسٚز تٙف ٚ ٚیػٌی ذان ، ترّرُ ٚ ٘ؿثت پٛویچٍاِی ظاٞطی

قاذم ٚ  تطاوٕی -ایؿتائی، زیٙأیىی، تٙف پیف قثٝ خٌّٛیطی اظ تطاوٓ ذان قأُ قاذم ٔرطٌٚ

-تطاوٓ اضظیاتیٞای تطاوتٛض ٘یع فاوتٛضی ٔٛثط خٟت ٕٞچٙیٗ ٘كؿت ذان ظیط چطخ .ضا ٘كاٖ زٞس فكطزٌی

 .تاقسپصیطی ذان ٔی

پاضأتطٞایی وٝ تُٛض  .ٞا تاوٖٙٛ اؾتفازٜ قسٜ اؾتذانپصیطی ٞای ٔتفاٚتی تطای اضظیاتی تطاوٓاظ ضٚـ         

پاٌّیای، ) ذان ، ٔماٚٔت ٔىا٘یىی(1988ٞاوا٘ؿٖٛ، )قٛز قأُ چٍاِی ظاٞطی ذان ٌؿتطزٜ اؾتفازٜ ٔی

، (1996آِىاوٛ، ) ، ٞسایت ٞیسضِٚیىی اقثاع ذان(1981تاَ، )تٝ ذان  یی ، ٘طخ ٘فٛشپصیطی ٞٛا(1998

ٚ تٙف ( 1974وِٛٗ، ) پٛوی، ٘ؿثت (1982اضیىؿٖٛ، )، تٛظیغ ا٘ساظٜ ٔٙافص (1958ؾٛئٗ، )تغییطات زض ترّرُ 

  .تاقٙسٔی (1981ٞٛضٖ، )تطاوٕی  -پیف

ٞای یىی اظ ضٚـ .ٌیطی وطزتٛاٖ ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ذان ضا ا٘ساظٜتطای تؼییٗ زضخٝ تطاوٓ ذان ٔی        

ی وٝ قاذهی ایؿتائقثٝ ٌیطی ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ذان زض ٔعاضع، اؾتفازٜ اظ فطٚؾٙح ٔرطَٚی ٔؼَٕٛ ا٘ساظٜ

ذان ٔیعاٖ ٔماٚٔتی اؾت وٝ ذان زض ٔماتُ ٘فٛش  قاذم ٔرطٌٚ .وٙساضائٝ ٔی تحت ػٙٛاٖ قاذم ٔرطٌٚ

-ذان ٔیزٞس ٚ ٔؼیاضی تطای ؾٙدف فكطزٌی ػٕٛزی یه خؿٓ ٔرطَٚی، تا اتؼاز اؾتا٘ساضز اظ ذٛز ٘كاٖ ٔی

ٞای یىی زیٍط اظ ضٚـ .پصیطی ذان اؾتقىُتاقس زض ٚالغ قاذم ٔرطَٚی قاذهی اظ اؾتحىاْ ٚ تغییط
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اؾت وٝ  (افتاٖ)فطٚؾٙح ٔرطَٚی زیٙأیىی  اؾتفازٜ اظ زض ٔعاضع ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ذانٌیطی ٔؼَٕٛ ا٘ساظٜ

س تاقماٚٔت ٔىا٘یىی ذان ٔییه خایٍعیٗ ٔٙاؾة ٚ ؾازٜ تطای زؾتٍاٜ پطٜ تطقی خٟت زؾتیاتی ؾطیغ تٝ ٔ

]37[. 

ذان  تٛظیغ ا٘ساظٜ ٔٙافص .ذان قاذهی اظ قطایٍ ؾاذتاضی ذان اؾتٚ تٛظیغ ا٘ساظٜ ٔٙافص ترّرُ         

ضٚ ویفیت ؾاذتٕاٖ اظ ایٗ ،وٙسفطایٙسٞای ذان ٔٛثط٘س ضا تیاٖ ٔی تطا٘ساظٜ، قىُ ٚ پیٛؾتٍی ٔٙافص ذان وٝ 

 .]59[ وٙسذان ضا تیاٖ ٔی
ٞای ٔتطاوٓ تٛؾؼٝ ضیكٝ ٚ ضقس ٌیاٜ ذان ذان یه خٙثٝ ٟٔٓ اظ ویفیت فیعیىی ذان اؾت وٝ زضتٟٛیٝ       

اوؿیػٖ وافی تطای  تأیٗوٙس. ٞٛازٞی ذان فؼاِیت ظیؿتی زض ذان ضا تا ٚ تِٛیس ٔحهَٛ ضا ٔحسٚز ٔی
 .]71[ وٙسٞای ذان فطاٞٓ ٔیاضٌا٘یؿٓ

قٛز. قاذم ٔرطَٚی پصیطی ذان ٔؼطفی ٔیم تطاوٓ ٚ تطاوٓافعایف چٍاِی ظاٞطی ذان تؼٙٛاٖ قاذ       
تط تسؾت تط ٚ آؾاٖ( ٔمازیط قاذم ٔرطَٚی تا نطف ٚلت و1ٓ :زٚ ٔعیت ػٕسٜ ٘ؿثت تٝ چٍاِی ظاٞطی زاضز

تط اظ چٍاِی ظاٞطی تا ٞٓ ٞای ٔرتّف، آؾاٖتٛاٖ زض ٔیاٖ ذان( ٔمازیط قاذم ٔرطٌٚ ضا ٔی2آیٙس ٚ ٔی
( ٔماٚٔت یا قاذم ٔرطٌٚ تاتغ ضَٛتت، چٍاِی ظاٞطی ٚ ... اؾت ٚ اثط تطویثی آٟ٘ا ضا تط 3 ٚ ]66[ ٔمایؿٝ وطز

 تٛا٘س تیاٖ وٙس.ضقس ٌیاٜ ٔی
قٛز تٙف پصیطی ذان اؾتفازٜ ٔیٞای ٟٕٔی وٝ اغّة تؼٙٛاٖ ٔؼیاضی تطای اضظیاتی فكطزٌیاظ قاذم      
ی ذان، اضظیاتی تٙف زض آؾتا٘ٝ تطاوٓ زض تطاتط تطاوٕ-اقس. ٞسف انّی اظ تؼییٗ تٙف پیفتتطاوٕی ٔی-پیف
 .]47[ وٙستاقس وٝ تٝ ٔسیطیت ٔٙاؾة ٚ پایساض ذان وٕه ٔیٞای ٚاضزٜ تط آٖ ٔیتٙف

ٞای پصیطی ذان ضٚییٗ، ٔیعاٖ ٘كؿت یا قیاض ٘اقی اظ تطزز چطخٞای تطضؾی تطاوٓاظ قاذم زیٍط یىی

اِٚیٝ ذان، تاض ٔحٛضی، فكاض تاز تایط ٚ تؼساز تطزز تؿتٍی ٞای وكاٚضظی اؾت، وٝ تٝ قطایٍ تطاوتٛض ٚ ٔاقیٗ

ٚضظی یا افعایف ضَٛتت، زٞس وٝ ٔماٚٔت ذان تٛؾیّٝ ػّٕیات ذان. ٘كؿت ذان ٍٞٙأی ضخ ٔی)( زاضز

 واٞف یاتس.

( زض ذان BDای اؾت وٝ تفاٚت خطْ ٔرهٛل ظاٞطی)( تیاٖ وطز ػٕك تطاوٓ زض ٘م1995ُٝ) اضتان      

  تا تطزز تٝتسٖٚ تطزز ٚ 

  
ٚضظی تا ظیط ایٗ ػٕك ٘یاظ اؾت تا اثط تطزز (.  تٙاتطایٗ ذان1-2تطؾس )قىُ 05/0 

قٛز وٝ ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ای تؼطیف ٔیٞا تط تطاوٓ ذان ضا تٟثٛز تركس. ٕٞچٙیٗ ػٕك تطاوٓ زض ٘مُٝٔاقیٗ

آزاْ ٚ  .]11[تاقسزض ذان ٔیٍٔاپاؾىاَ ٌطزز وٝ یه ٔمساض تحطا٘ی تطای ٘فٛش ضیكٝ  2تط اظ ذان تعضي

ٞای نحطایی ٚ آظٔایكٍاٞی، ٞای پیكیٗ ٚ ُٔاتك تا پػٚٞف( تیاٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ تط اؾاؼ پػٚٞف1995اضتان )

تیاٖ     Y = b تٛاٖ تا ٔؼازِٝ تدطتی( ذان ظیط چطخ ضا ٔیX( ٔطتثٍ تا ػٕك ٘كؿت )Y) ػٕك تطاوٓ

تطاوٓ ٚ ػٕك ٘كؿت تا افعایف ضَٛتت ٚ تاض اػٕاِی، تاقٙس. ػٕك ٞای ضٌطؾیٖٛ ٔیثاتت b  ٚmٕ٘ٛزوٝ 

 .یاتٙسافعایف ٔی

ٞای ، وٝ تٝ ٔكرهٝاػٕاِی( تاض 1زض وكاٚضظی ٔىا٘یعٜ، قست تطاوٓ ذان تٝ زٚ فاوتٛض تؿتٍی زاضز:        

)تافت ٚ ٔازٜ آِی  شاتی ٞایٚیػٌی( ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ذان، وٝ تٝ 2ٞای وكاٚضظی تؿتٍی زاضز ٚ ٔاقیٗ

 .]69[ظاٞطی ٚ ضیع ؾاذتاض ذان تؿتٍی زاضز چٍاِی ٞای ٌصاض ذان ٕٞچٖٛ ضَٛتت، ( ٚ ٔكرهٝذان
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ٞا ٚ اؾتفازٜ اظ تفاٚت آٖ پیف ٚ پؽ اظ تطزز یه ٔاقیٗ ذانضخ زض ٘یٓتغییطات چٍاِی ظاٞطی  چٍٍٛ٘ی -1-2قىُ 

 .]11[ خٟت تؼییٗ ػٕك تطاوٓ ذان

 

  گیزائی  –ٍعیلِ سهیي عَاهل هاؽیٌی هَثز تز ًؾغت خاک سیز -2-9

ای وٝ تاقس، تٝ ٌٛ٘ٝٞای وكاٚضظی زض ٔعضػٝ ٔیزض وكاٚضظی ٔسضٖ، تِٛیس وكاٚضظی ٚاتؿتٝ تٝ تطزز ٔاقیٗ        

تهٛض اؾت. آؾیة ٘اقی اظ تطزز ٚضظی،واقت، زاقت ٚ تطزاقت تسٖٚ تطاوتٛض ٚ وٕثایٗ غیطلاتُػّٕیات ذان

زض لایٝ ٞای ظیطیٗ ذان ضخ ٔكاٞسٜ ذان ٚ یا تٝ نٛضت غیطلاتُٕٔىٗ اؾت تٝ نٛضت لاتُ ٔكاٞسٜ زض ؾُح 

 .]11[ٌصاضز زازٜ تاقس وٝ زض ٞط زٚ نٛضت آثاض ٔٙفی تط تِٛیس ٔحهَٛ ٔی
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ذان ضٚییٗ  ٚ  ٞای ؾٍٙیٗ زض وكاٚضظی زض حاَ افعایف اؾت وٝ ذُط ٘اقی اظ تطاوٓاؾتفازٜ اظ ٔاقیٗ       
ٞای فٙی تطای واٞف اثط خٟت حفظ حانّریعی فیعیىی ذان، تٝ ضاٜ حُزٞس. اظ ایٗ ضٚ ظیطیٗ ضا افعایف ٔی

ٞای ٘أٙاؾة ذان ٘یاظ اؾت. تطای حُ ٔكىُ فكطزٌی ذان تطاوٓ ذان تحت تاضٞای ؾٍٙیٗ ٚ زض ضَٛتت
تاقس، ٔٛضز ٘یاظ تطیٗ ضٚـ واٞف فكطزٌی ذان ٔیٔسیطیت پاضأتطٞای ٔٛثط ٔاقیٗ وٝ اِٚیٗ ٚ وٓ ٞعیٙٝ

( واٞف 2ٞای ٔحطن، ( واٞف تاض ضٚی چطخ1اٞىاضٞای واٞف فكطزٌی ذان ػثاضتٙس اظ: اظ خّٕٝ ض .اؾت
( واٞف ؾُحی اظ ٔعضػٝ وٝ زض آٖ تطزز 3ٞای ػطیى یا افعایف تؼساز چطخ( ٚ فكاض تٕاؾی )تا اؾتفازٜ اظ چطخ

 .]69[زٞس، تٝ ٚیػٜ ٍٞٙأی وٝ ذان ذیؽ تاقس )وٙتطَ تطافیه( ضخ ٔی
ضٚ٘س، وٙتطَ ػٛأّی ٔا٘ٙس تاض ٔحٛضی، ٞا ػأُ انّی ایداز فكطزٌی ذان تٝ قٕاض ٔیٔاقیٗخا وٝ اظ آٖ       

چطخ ٚ -چطخ، خفت-فكاض تٕاؾی، فكاض تاز لاؾتیه، ٘ٛع ٚ اتؼاز لاؾتیه، تؼساز تطزز، پیىطتٙسی چطخ )ته
 یاتس.ای ٔیٔحٛض( إٞیت ٚیػٜ-خفت
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 تار هحَری -2-9-0

ٞا تط ؾاذتاض ذان ٚ ضقس ٚ ٞای وكاٚضظی ٚ تاثیط ٔٙفی آٖٚ ا٘ساظٜ ٔاقیٗ افعایف پیٛؾتٝ تٛاٖ، ٚظٖ       
ٞای وكاٚضظی اؾتفازٜ پی زض پی اظ ٔاقیٗ ٞای اذیط قسٜ اؾت. ٞایی زض زٞٝیػّٕىطز ٔحهَٛ تاػث ٍ٘طا٘

 زٞس.ؾٍٙیٗ زض قطایٍ ٘أُّٛب ذان تطاوٓ ذان ظیطیٗ ضا افعایف ٔی
وا٘یلاؼ ٚ ؾاِٛخ  .]69[ ٌصاضزتطاوٓ ذان تاثیط ٔی تطای اؾت وٝ تطیٗ ٔكرهٝتاض ٔحٛضی اِٚیٗ ٚ ٟٔٓ        

، زضیافتٙس وٝ چٍاِی ظاٞطی ٚ ٔماٚٔت فاوتٛضٞای ٔٛثط تط تطاوٓ ذان تا ا٘داْ پػٚٞكی زض تاضٜ (2001)
زضنس ٘ؿثت تٝ لثُ اظ تطزز  13ٚ  12ویّٛ٘یٛتٗ تٝ تطتیة  3تاض ٔحٛضی  تأىا٘یىی ذان تؼس اظ تطزز اَٚ، 

 .]22[زضنس ٔكاٞسٜ ٌطزیس  4ٚ  5ویّٛ٘یٛتٗ افعایف تٝ تطتیة  1تاض ٔحٛضی  تاوٝ  زض حاِی ،یاتٙسافعایف ٔی
-ٚ آٖزٞس ( ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ افعایف ٚظٖ تطاوتٛض تطاوٓ ذان ظیطیٗ ضا افعایف ٔی2010تِٖٛٛ ٚ ٕٞىاضاٖ ) 

( تا 2001خؿی )  .]16[ٞا ٕٞچٙیٗ زضیافتٙس وٝ تیٗ ٚظٖ تطاوتٛض ٚ تطاوٓ ذان ظیطیٗ ضاتُٝ ٔؿتمیٕی ٚخٛز زاضز 
ویّٛ٘یٛتٗ  108ٚ  107ٞای ذان تا زٚ تاض ٔحٛضی ُٔاِؼٝ اثطیه تاض تطزز ٔاقیٗ تطزاقت ٘یكىط تط ٚیػٌی

وطز وٝ ٔٛخة تطاوٓ ذان ظیطیٗ قس زض  تطاوٕی تغییط-زضیافتٙس وٝ چٍاِی ظاٞطی، ترّرُ وُ ٚ تٙف پیف
 .]40[حاِی وٝ تط تطاوٓ ذان ضٚییٗ تاثیطی ٘ساقت 

ٞای ٔىا٘یىی ذان ٌعاضـ ( تا تطضؾی اثط تاض ٔحٛضی ٚ ؾُح تٕاؼ تط ٚیػٌی2007لأا٘سٜ ٚ ٕٞىاضاٖ )       
ٚ  70، 50، 30ٞای ٕكٌیطی قسٜ زض ػٕ٘ٛز٘س وٝ تا افعایف تاض ٔحٛضی زض ؾُح تٕاؼ ثاتت، تٙف ػٕٛزی ا٘ساظٜ

 31ٚ  17 ) تاضٞای زیٙأیىیاثط ( تا تطضؾی 1997ٚای ٚ ٕٞىاضاٖ ) .]56[ زٞسٔتط افعایف ٘كاٖ ٔیؾا٘تی 90
تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ تا  R70 /580 38تطای لاؾتیه  (ویّٛپاؾىاَ 120ٚ  40 چطخ )ٚ فكاض تاز  (ویّٛ٘یٛتٗ

یاتس ٚ زض ٔطوع آج لاؾتیه ایٗ تطقی ٚ ٘طٔاَ اوتاٞسضاَ افعایف ٔی ٞایافعایف تاض زض فكاض تاز ثاتت تٙف
 .]74[ٔمازیط تیكتط اظ ِثٝ آج تٛز 

چطخ ضٚی ٔحٛض -تٛاٖ اظ خفتظیطیٗ ٔی ذان ( زضیافتٙس وٝ تطای واٞف تطاو2002ٓتٛتا ٚ ٕٞىاضاٖ )        
ٔتط( تُٛض ؾا٘تی 20-60ظیطیٗ )زض لایٝ  ذان ٞا ٕٞچٙیٗ زضیافتٙس وٝ تطاوٓػمة تطاوتٛض اؾتفازٜ وطز. آٖ
وّط ٚ  .]19[ ٚ ٔؿتمُ اظ فكاض تٕاؾی اؾت یافتٝتا افعایف تاض ٔحٛضی افعایف  ٚ ٔؿتمیٓ تا تاضٔحٛضی ٔطتثٍ تٛزٜ 

-ٔحٛض( ٔی-( ٌعاضـ وطز٘س وٝ تا واٞف تاض ٔحٛضی ٚ افعایف تؼساز ٔحٛض )اؾتفازٜ اظ خفت2004آضٚیسؾٖٛ )

 .]13[ ضا واٞف زاز تٛاٖ تطاوٓ ذان ظیطیٗ
ثاتت ٚ زض زٚ ؾیؿتٓ تی  چطختٗ زض فكاض تاز  15ٚ  5( تا تاثیط زٚ تاض ٔحٛضی 1999ٚیساٖ )آَ اتٛحٕسٜ ٚ        

ٔتط زضیافتٙس وٝ ٘ؿثت ترّرُ ذان ؾا٘تی 0-20ٚضظی )تا زیؿه ٚ ضٚتاضی تیّط( زض لایٝ ٚضظی ٚ ذانذان
زضنس تٝ تطتیة زض  27/2ٚ  63/10ٚضظی ٚ ؾیؿتٓ تی ذان زضنس زض75/12ٚ  36/16اظ تطزز تٝ تطتیة  پؽ

 .]5[ واٞف یافتٚضظی قسٜ ؾیؿتٓ ذان

 
 فؾار تواعی -2-9-2

قٛز. فكاض ذان اػٕاَ ٔی ؾُح ٚؾیّٝ چطخ لاؾتیىی یا ظ٘دیطی تٝفكاض تٕاؾی، ٔمساض فكاضی اؾت وٝ تٝ       
تٕاؼ چطخ ػمة )یا خّٛی( تطاوتٛض تا ذان تٕاؾی اظ تمؿیٓ ٚظٖ ٔحٛض ػمة )یا خّٛی( تطاوتٛض تط ؾُح 

 .]20[آیس تسؾت ٔی
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-قٛز. تیكتطیٗ تٙففكاض تٕاؾی زض ظیط چطخ تطاوتٛض تٝ زِیُ ؾفتی وٙاضٜ لاؾتیه تٝ َٛض یىٙٛاذت تٛظیغ ٕ٘ی 

قٛ٘س زض حاِی وٝ زض فكاض تاز ظیاز ٞای تٕاؾی زض فكاض تاز وٓ لاؾتیه ٘عزیه ِثٝ آج لاؾتیه ٔتٕطوع ٔی
 .]69[قٛ٘س ٞای تٕاؾی زض ٔطوع آج لاؾتیه ٔتٕطوع ٔیتٙف لاؾتیه

( تاثیط زٚ ٘ٛع تطاوتٛض ؾثه ٚ ؾٍٙیٗ زض تطززٞای ٔتفاٚت تط تطاوٓ ذان ضا 2010ٚ ٕٞىاضاٖ ) تؿطا        
ایٗ ٘تایح  .]16[ٞا زضیافتٙس وٝ تطاوٓ ذان ضٚییٗ فمٍ تٝ فكاض تٕاؾی تؿتٍی زاضز ٌیطی وطز٘س. آٖا٘ساظٜ

چطخ زض ػمة تطاوتٛض ٚ تُاتك ا٘ساظٜ -( ضا ٔثٙی تط اؾتفازٜ اظ پیىطتٙسی خفت2002ٌعاضـ تٛتا ٚ ٕٞىاضاٖ )
 .]19[وٙس ٞا تا ٚظٖ نحیح ٔحٛض تطای واٞف تطاوٓ ذان ضٚییٗ، تاییس ٔیچطخ
-ؾا٘تی 55تا ػٕك  ٘كاٖ زاز٘س وٝ زض ذان ٔطَٛب تٛظیغ فكاض ذان زض پػٚٞكی( 1999خؿی ٚ ٕٞىاضاٖ )      

ٞا ٕٞچٙیٗ زضیافتٙس وٝ فكاض تاقس. آٖافمی ٔی ضاؾتای، زض حاِی وٝ زض ذان ذكه تٛظیغ فكاض زض تٛز ٔتط
زٞس وٝ فكاض ٔتط تعضٌتط اظ فكاض تٕاؾی ٔحاؾثٝ قسٜ، تسؾت آٔس وٝ ایٗ ٘كاٖ ٔیؾا٘تی 15ذان زض ػٕك 

 .]41[قٛز یذان تٛظیغ ٕ٘ -تهٛضت یىٙٛاذت زض ؾطتاؾط ؾُح تٕاؼ چطخ

 
 فؾار تاد لاعتیک  -2-9-9

ذان،  ظیازفكاض تاز لاؾتیه تایس ٕٞیكٝ زض ٔمساض ٔداظ ٚ لاتُ لثَٛ ذٛز تٝ ٔٙظٛض حهَٛ ظطفیت تاضتطی         
تٙف ػٕٛزی ذان ضٚییٗ  تٛظیغ فكاض تاز لاؾتیه تُٛض ٔكرم تط .]69[ؾطػت ٚ ٘یطٚی وككی حساوثط، تاقس 

ٔتط ؾا٘تی 10( تٙف ػٕٛزی ذان ضا زض ػٕك 2002. آضٚیسؾٖٛ ٚ ٕٞىاضاٖ )]13[ٌصاضز ٚ ظیطییٗ تاثیط ٔی
حطوت خٟت حطوت ٚ ػٕٛز تط  ضاؾتایٌیطی وطز٘س. آٟ٘ا زضیافتٙسوٝ تٙف ػٕٛزی تُٛض یىٙٛاذت زض ا٘ساظٜ

اتط تط 1/1ٚ  7/1، 2ویّٛپاؾىاَ تٝ تطتیة  200ٚ  150، 100قٛز. زض فكاض تاز لاؾتیه چطخ تطاوتٛض تٛظیغ ٕ٘ی
( تا تطضؾی چٟاض ٘ٛع لاؾتیه تا اتؼاز ٔرتّف 1991چٛا٘ف ٚ ٕٞىاضاٖ ) .]9[ٌیطی قس ا٘ساظٜ ٞالاؾتیهفكاض تاز 

 200ٚ  100، 80، 60 تٝ تطتیة ویّٛ٘یٛتٗ ٚ فكاضٞای تاز لاؾتیه 8/11ٚ  9/17، 25، 32ٞای ٔحٛضی زض تاض
 ٚ فكاض تٕاؾی ٚخٛز زاضز.ویّٛپاؾىاَ ٘كاٖ زاز٘س وٝ ضاتُٝ ذُی تیٗ فكاض تاز لاؾتیه 

(. ٚای ٚ 34یاتس )ٔمازیط چٍاِی ظاٞطی  ٚ ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ذان تا واٞف فكاض تاز لاؾتیه واٞف ٔی       
ویّٛ٘یٛتٗ تا  2/17ویّٛپاؾىاَ ضا زض تاض زیٙأیىی ثاتت   120ٚ  40( تاثیط فكاضٞای تاز لاؾتیه 2009ٕٞىاضاٖ )

ضا تط تطاوٓ ذان ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س. آٟ٘ا تٝ ایٗ ٘تیدٝ   804/0ٚ  756/0زٚ ٘ٛع لاؾتیه تا ٘ؿثت ٔماَغ 
تٝ تطتیة  756/0ضؾیس٘س وٝ تا افعایف فكاض تاز لاؾتیه، چٍاِی ظاٞطی زض ٔطوع آج لاؾتیه تا ٘ؿثت ٔمُغ 

ٔطوع  زض 6/1ٚ  54/1تٝ تطتیة  804/0ٚ زض لاؾتیه تا ٘ؿثت ٔمُغ  41/1ٚ  36/1ٞای آج ٚ زض ِثٝ 66/1ٚ  55/1
افعایف فكاض تاز لاؾتیه ؾُح تٕاؼ  .]75[ٔتط ٔىؼة زض ِثٝ آج تسؾت آٔس ٌطْ تط ؾا٘تی 32/1ٚ  34/1آج ٚ 
 .زٞس ذان ٚ پٟٙای قیاض چطخ ضا واٞف، زض حاِی وٝ ػٕك ٘كؿت چطخ ضا افعایف ٔی-چطخ
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 اتعاد ٍ ًَع لاعتیک -2-9-4

-زاض٘س. تٙاتطایٗ لاؾتیه (تایاؼ ٔؼِٕٛی ) ٞای٘ؿثت تٝ لاؾتیهتطی ٞای ضازیاَ ؾُح تٕاؼ تیفلاؾتیه        

)قىُ  زٞٙس)تایاؼ( واٞف ٔیٔؼِٕٛی ٞای ٞای ضازیاَ تطاوٓ ذان ضٚییٗ ٚ ػٕك ٘كؿت ضا ٘ؿثت تٝ لاؾتیه
( تطاوٓ ذان ٘اقی اظ زٚ ٘ٛع لاؾتیه ضازیاَ ٚ تایاؼ ضا ٔٛضز اضظیاتی لطاض زاز٘س. 2008. تٛتا ٚ ٕٞىاضاٖ )(2-2

ٚ  4/18 – 38، 1/23 – 30ٞای تایاؼ تا اتؼاز اظ لاؾتیه ذان ٘اقیٞا ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ چٍاِی ظاٞطی آٖ

 ٚ 45/1، 3.1تٝ تطتیة  4/18× 34
  

  
 تٝ R1/23 ،38R 4/18 ٚ34R 4/18 30ٞای ضازیاَ تا اتؼاز ٚ لاؾتیه 51/1 

 ٚ  37/1، 24/1تطتیة 
  

  
 .]20[ز ت4/1ٛ    

( تیاٖ وطز٘سوٝ ػٕك قیاض ٚ تٙف تطقی  اوتاٞسضاَ، وٝ زض ظیط ذٍ ٔطوعی چطخ ٚ 1997ٕٞىاضاٖ )ٚای ٚ         
تفاٚت  804/0ٚ  756/0ت ٔماَغ ٞای تا ٘ؿثتطای زٚ ٘ٛع چطخ تا ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ تٛز٘س،ٞای تایط ا٘ساظٜزض ِثٝ

ثاتت، افعایف یافتٙس.  چطخفكاض تاز  لاتُ تٛخٟی ٘ساقتٙس. تٙف ٞای ذان ٚ ػٕك قیاض تا افعایف تاض زیٙأیىی زض
ٕٞچٙیٗ زض تاض زیٙأیىی ثاتت  تا افعایف فكاض تاز چطخ، تٙف ٚ ػٕك قیاض افعایف ٘كاٖ زاز٘س. تٙف ذان ا٘ساظٜ 

ذیّی وٕتط اظ ذٍ ٔطوعی چطخ تٛز. ٘ؿثت تٙف ٘طٔاَ اوتاٞسضاَ زض ظیط ذٍ  چطخٞای ٌیطی قسٜ زض ظیط ِثٝ
 kNٞای چطخ )تطای چٟاض تطویة تاض زیٙأیىی ٚ فكاض تاز چطخ تاٞسضاَ زض ظیط ِثٝتٝ تٙف ٘طٔاَ او چطخٔطوعی 

17.2- 40kPa ،17.2kN– kPa 021 ،kN  30.9– kPa 01 30.9 وkN – kPa 021 )77/3 تٝ 18/2 اظ 
وطز. ٕٞچٙیٗ ٘ؿثت ػٕك قیاض زض ذٍ ٔطوعی  18/3تٝ  76/1اظ تغییط وطز. تطای تٙف تطقی اوتاٞسضاَ ایٗ ٘ؿثت 

چطخ ٔصوٛض تا تفاٚت ٘اچیع زض ٘ؿثت ٔماَغ  2یافت. ٘تیدتا تطای  تغییط 49/1تٝ  04/1اظ  ٞاآٖ زض ِثٝتایط تٝ ٔمساض 
٘ؿثت تٝ زیٍطی تطتطی زاضز. تٙف تطقی  چطخٞایی ٚخٛز ٘ساقت تا تتٛاٖ ٘كاٖ زاز وٝ یه آٟ٘ا، تفاٚت

تالای ؾرت لایٝ  ٚ ػٕك قیاض اظ ٘ؿثت ٔماَغ ٚ اتؼاز زٚ چطخ ٔصوٛض ٔتاثط ٘كس. تطاوٓ   اوتاٞسضاَ زض ذان زض
، افعایف یافت چطخ، تا افعایف تاض زیٙأیىی ٚ فكاض تاز چطخذان زض تالای ؾرت لایٝ ٚ زض ظیط ذٍ ٔطوعی 

]74[. 
زض ٔطوعآج  R70/580  ٚ32 R75 /650 38ی ٞازضیافتٙس وٝ ػٕك ٘كؿت لاؾتیه( 1997)ٚای ٚ ٕٞىاضاٖ        

 ٔتط ٚ زض فكاض تاز ٔیّی126ٚ  119تٝ تطتیة  ویّٛ٘یٛت17ٗ/ 2ویّٛپاؾىاَ ٚ تاض زیٙأیىی  40لاؾتیه زض فكاض تاز 

 .]74[تٝ زؾت آٔس ٔیّی ٔتط  134ٚ  146تٝ تطتیة تطاتط  ویّٛ٘یٛت2/17ٗتاض زیٙأیىیٚ ویّٛپاؾىاَ  120

ٞا ضٚی تطاوٓ ذان ٌعاضـ ٚظٖ تطاوتٛض ٚ پیىطتٙسی ٚ اتؼاز چطختاثیط تا تطضؾی ( 2002)تٛتا ٚ ٕٞىاضاٖ         

 3/107ٚ  7/99، 3/75تٝ تطتیة تا فكاض تٕاؾی  4/18×34ٚ  4/18 – 38، 1/23× 30ٞای لاؾتیهتطای ٕ٘ٛز٘س وٝ 

ویّٛپاؾىاَ  566ٚ  206، 124ویّٛپاؾىاَ ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زض لایٝ ؾُحی تٝ تطتیة تطاتط تا 

   .]19[ز تٛزض اثط یه تاض تطزز تطاوتٛض 


