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 مپبمگقاؿی                                                                       

پل اف مپبك ىـا٣اٛ اف عؼا٣ٝؼ ٙتقبٓ ک٠ ث٠ ٜٙ ایٜ ت٤ىیٌ ؿا فغب ىـ٤ٙػٝؼ ک٠ 

ثت٤اٝ٘ ایٜ پژ١٣و ؿا اٝزبٗ ػ١٘ لافٗ ٙی ػاٝ٘ اف فصٚبت ثی ػؿیل مـکبؿ عبٝ٘ 

امتبػ ؿا١ٞٚبی ثٞؼٟ ػؿ ػؿ ایٜ پژ١٣و ث٤ػٟ اٝؼ ٣ ػؿ ػکتـ ىبع٠ٚ اؿػمتبٝی ک٠ 

 تٚبٙی ٙـاصٔ ؿا١ٞٚبیی ١ب ٣ کٚک ١بی ایيبٛ ٤ٙرت پیيـىت ایٜ پژ١٣و گـػیؼٟ

تيکـ ٣ ٍؼؿ ػاٝی ٝٚبی٘ ٣ ١ٚچٞیٜ ٍٚیٚب٠ٝ کٚبٓ تيکـ ؿا ػاؿٗ اف تٚبٙی  امت،

کبؿ کنبٝی ک٠ ػؿ عی ایٜ ٙؼت ث٠ ١ـ ٝض٤ی ثٞؼٟ ؿا ثـای ث٠ اتٚبٗ ؿمبٝؼٛ ایٜ 

 تضَیَی یبؿی ٤ٚٝػٝؼ.
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 چکيذِ

ثنتٞی یکی اف ٍؼیٚی تـیٜ ٙض٤َلات ٕجٞی امت ک٠ عـىؼاؿاٛ ثنیبؿی ػؿ مبیـ َٝبط ػٝیب ػاؿػ ٣ یکی اف 

ه تـیٜ ػمـ ١ب ػؿ ر٢بٛ ث٠ ىٚبؿ ٙی آیؼ. ٕؾا ث٢ج٤ػ ٣یژگی ١بی ىیقیک٤ ىیٚیبیی ٣ صنی ایٜ پـ َٙـ

ػؿ ایٜ تضَیٌ ١ؼه ث٢ج٤ػ ٣یژگی ٙض٤َٓ ٕجٞی ثبىؼ.  ایٜ ٤ٕیؼٓ ٙی ت٤اٝؼ گبٙی ٤ٙحـ ػؿ پیيـىت تٙض٤َ

١بی ؽکـ ىؼٟ ثنتٞی ثب امتيبػٟ اف اىق٣ػٛ پ٤ػؿ ژٓ آ٤ٕئ٠ ٣ؿا ٣ ١ٚچٞیٜ ػاٝنتٜ ایٜ ٙغٖت ک٠ ث٢تـیٜ صبٕت 

اىق٣ػٛ آ٤ٕئ٠ ٣ؿا اىق٣ػٛ چ٠ َٙؼاؿی اف آٛ ٣ اىق٣ػٛ ایٜ َٙؼاؿ ث٠ چ٠ ػؿٍؼی اف مبیـ تـکیجبت ٙی ثبىؼ. 

ـٟ گـىت٠ ىؼٟ ک٠ ػؿ آٛ احـ ٣ ؿ٣ه آٙبؿی تبگ٤چی ث٢ Qualitek-4ثـای اٝزبٗ ایٜ کبؿ اف ٝـٗ اىقاؿ 

ث٢ی٠ٞ  ىـایظپبؿاٙتـ ١ب ؿ٣ی یکؼیگـ ثـؿمی ٙی ى٤ػ ٣ ػؿ آعـ ث٢تـیٜ صبٕت ثـای ؿمیؼٛ ث٠ تنییـ 

 ػؿٍؼآ٤ٕئ٠ ٣ؿا، ػؿٍؼ ىکـ،  ػؿٍؼ ژٓثؼمت ٙی آیؼ. ػؿ ایٜ تضَیٌ پبؿاٙتـ ١ب ٣یژگی ٙيغٌ ىؼٟ 

مغش ٍـاؿ ػاؿٝؼ ٣ احـ آ٢ٝب ؿ٣ی یکؼیگـ ٤ٙؿػ ثـؿمی  4مت ک٠ ١ـ یک ػؿ پبیؼاؿ کٞٞؼٟ ٣ ػؿٍؼ چـثی ا

مغش  4% ، ىکـ ػؿ 5/1% ٣ 4/1%، 3/1%، 2/1مغش  4آ٤ٕئ٠ ٣ؿا ٣ پبیؼاؿ کٞٞؼٟ ػؿ ٍـاؿ گـىت. 

% ٤ٙؿػ آفٙبیو 13% ٣ 12%، 11%، 11مغش  4% ٣ چـثی ٙغ٤ٖط ػؿ %18 ٣ %17، %16، 15

عـاصی ػؿ ث٠ ٙٞؾ٤ؿ کب١و تقؼاػ آفٙبیو ١ب ک٠ بؿی تبگ٤چی ثب امتيبػٟ اف ؿ٣ه آٍٙـاؿ گـىتٞؼ. 

٣یژگی ١بی ٤ٙؿػ ثـؿمی ػؿ  .ٙی کٞؼ٢ٞبػ آفٙبیو ؿا پیي 16ـٗ اىقاؿ تقؼاػ فٙبیيبت ٤ٍؿت گـىت ٝآ

، ٣ینک٤فیت٠ ٣ ٣فٛ ٙغ٤ًَ ٙی ثبىؼ ک٠ ىـایظ ث٢ی٠ٞ ثـای ١ـ یک اف آ٢ٝب ت٤مظ ٝـٗ pHایٜ پژ١٣و 

، ػؿٍؼ آ٤ٕئ٠ ٣ؿا، ىکـ، پبیؼاؿ کٞٞؼٟ ٣ چـثی ث٠  ٠ٞpH ثـای ث٢تـیٜ اىقاؿ اؿائ٠ ىؼ. ػؿ ىـایظ ث٢ی

% ، ثـای ث٢تـیٜ ٣ینک٤فیت٠ ػؿٍؼ آ٤ٕئ٠ ٣ؿا، ىکـ، 11% ٣ 2/1%، 15%، 2/1تـتیت ثـاثـ 

% ٣ ثـای ث٢تـیٜ ٣فٛ ٙغ٤ًَ  13%  ٣ 5/1%، 18%، 5/1پبیؼاؿکٞٞؼٟ ٣ چـثی ث٠ تـتیت ثـاثـ 

% ثؼمت آٙؼ. 11% ٣ 4/1%، 17%، 5/1ػؿٍؼ آ٤ٕئ٠ ٣ؿا،ىکـ، پبیؼاؿ کٞٞؼٟ ٣ چـثی ث٠ تـتیت ثـاثـ 

ث٤ػٝؼ فیـا اىق٣ػٛ  تٚبٙی ٠ٝ٤ٚٝ ١ب اف ٝؾـ ٣یژگی ١بی صنی ٙبٝٞؼ ؿٝگ ٣ ٙقٟ اف کیيیت پبییٜ ثـع٤ؿػاؿ

ؼٟ ک٠ ایٜ احـ ٝب ٙغ٤ٖة ؿا ٙی ت٤اٛ ثب امتيبػٟ اف ىفج ایزبػ ؿٝگ تیـٟ ٣ ٙقٟ تٖظ ػؿ ثنتٞی آ٤ٕئ٠ ٣ؿا ثب

 رجـاٛ ٤ٚٝػ. ٣ؿا ىیـیٜ کٞٞؼٟ ١بی ػیگـ یب اىق٣ػٛ ىـثت آ٤ٕئ٠
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 يقذيّ

ىـایظ ٣یژٟ ثب اضبى٠ ٙغ٤ٖعي اف ىیـ، ىیـ عيِ، ىْـ، عق٘ ػ١ٞؼٟ ٣ پبیؼاؿ ّٞٞؼٟ امت ٠ّ ػؿ ثنتٞی 

یٜ ٙض٤َٓ ٍؼٙتی ع٤لاٝی ػاؿػ فیـا َٙـه ٤ٙاػ ٕجٞی یظ فػٟ ا٣ٕیٜ ثبؿ ػؿ اؼ ػمت ٙي آی٠ ث ّـػٛ ٤١ا

گـػػ ٣ اف آٛ ث٠ ثقؼ ؿ٣ف ث٠ ؼٙت ایٜ ٙٞبثـ ث٠ ٍـٛ ػ٣افػ١٘ ثـٙی اػثیبت چیٜ ثبمتبٛ ٙيب١ؼٟ ىؼٟ ک٠ ٍ

تب ربیی ک٠ ا٣ٕیٜ ٙنبفٟ ثنتٞی ىـ٣ىی ػؿ  ؿ٣ف ػؿ ١ـ گ٤ى٠ اف ر٢بٛ َٙـه ثنتٞی ؿ٣ ث٠ اىقایو ؿىت٠

. مبٓ پیو ثـای ا٣ٕیٜ ثبؿ ٣اؿػ ایـاٛ ىؼ 61صؼ٣ػ ثنتٞی ٣  ػؿ ٝی٤ی٤ؿک ىـ٣ؿ ث٠ کبؿ کـػ 1776مبٓ 

امت ک٠ ث٠ ؽائ٠َ ٠ٚ١ گـ٣ٟ ١بی ثنتٞی یکی اف پـ عـىؼاؿتـیٜ ٣ ٍؼیٚی تـیٜ ٙض٤َلات ٕجٞی  ثٞبثـایٜ

ثب  ٙیجبىؼ.٣ رق٣ ٙضج٤ة تـیٜ ػمـ ١ب ػؿ تٚبٗ َٝبط ػٝیب  ثبىؼ مٞی اف ٙـػٗ مـامـ ر٢بٛ مبفگبؿ ٙی

َٙؼاؿ تـکیجبت تيکیٔ ػ١ٞؼٟ آٛ ٙیت٤اٝؼ اف ٕضبػ ملاٙتی ثـای ثنیبؿی اف  ت٤ر٠ ث٠ ایٜ ٤ٙض٤ؿ ٤ٝؿ ٣

یکی اف ٤ٙاػ ٢ٙ٘ ىـ٤ٙلامی٤ٛ ثنتٞی پبیؼاؿ کٞٞؼٟ ١ب ١نتٞؼ ک٠ ثب ١ؼه  َٙـه کٞٞؼگبٛ صبئق ا١ٚیت ثبىؼ

کب١و ؿىؼ کـینتبٓ ١بی  ،اىقایو َٙب٣ٙت ث٠ ؽ٣ة ،یک٤ٞاعتی ػؿ ٙض٤َٓ ،پیکـٟ ٣ ثبىت ایزبػ ٝـٙی ػؿ

١ب ػؿ قؼاػ ثنیبؿ فیبػی اف ١یؼؿ٣ک٤ٖییؼ ت     [.1] یظ ٣ لاکت٤ف ػؿ ػ٣ؿٟ ٝگ٢ؼاؿی ٣... اضبى٠ ٙی ى٤ٝؼ

، ٍٚل ژلاتیٜ،کبؿثـػ ١یؼؿ٣ک٤ٖییؼ ١بیی ٙبٝٞؼ: إٓژیٞبت  ،ىـ٤ٙلامی٤ٛ ثنتٞی ٤ٙؿػ امتيبػٟ ٍـاؿ گـىت٠ اٝؼ

اکبمیب، گ٤اؿ، کتیـا، ػا٠ٝ عـ٤ٝة، کبؿایب، کبؿاگیٞب٢ٝب، ى٤ؿملاؿاٛ ٣ٝٚک٢بی اٛ، پکتیٜ ٣ کـث٤کنی ٙتیٔ 

م٤ٖٕق ػؿ ثنتٞی ٙزبف افلاٗ ىؼٟ امت اٙب ثب ت٤ر٠ ث٠ ا١ٚیت ٣ َٝو ا٢ٝب  ٤ٞ١ف تلاه ر٢ت یبىتٜ ٙٞبثـ 

                                       [.2] اؿ کٞٞؼٟ ١ب ث٠ ٙٞؾ٤ؿ ایزبػ ث٢تـیٜ کیيیت اػا٠ٙ ػاؿػرؼیؼی اف پبیؼ

                         

ػؿ ایٜ تضَیٌ ١ؼه امتيبػٟ اف پ٤ػؿ ژٓ آ٤ٕئ٠ ٣ؿا امت ک٠ ١٘ صب٣ی ٣یتبٙیٜ ١بی ثنیبؿ امت ٣ ١٘ گیب١ی 

ع٤اً ىیقیک٤ىیٚیبیی ٣  ث٢ج٤ػ فلا٣ٟ ثـ کٜ امتٙٚثنیبؿ ٙيیؼ ثـای اٝنبٛ ٙیجبىؼ ک٠ ػؿ ایٞزب 

 پبیؼاؿکٞٞؼگی ثنتٞی ث٠ ف٤ٞاٛ یک ربٝيیٜ ثـای ىکـ ػؿ ثنتٞی ٤ٙؿػ امتيبػٟ ٍـاؿ گیـػ ٣ ١ٚیٜ ٤ٙؿػ ٙی

١بی  م٠ ٠ٝ٤ٚٝ اف ٢ٙٚتـیٜ ٣یژگی ت٤اٝؼ ػؿ کب١و اٙبؿ ٙجتلا ىؼٛ ث٠ ػیبثت ػؿ ػٝیب تبحیـ گؾاؿ ثبىؼ.

 اف ٣یژگی ٣pHفٛ ٙغ٤ًَ ٙیجبىٞؼ ک٠  ٣ینک٤فیت٠ ٣، pHىیقیک٤ىیٚیبیی ک٠ ػؿ ثنتٞی ٣ر٤ػ ػاؿٝؼ 

ثبىٞؼک٠ ١ـ م٠ ایٜ ٤ٙاؿػ ػؿ ت٤ٕیؼ یک  ١بی ىیقیکی ثنتٞی ٙی ١بی ىیٚیبیی ٣ ػ٣ ٤ٙؿػ ػیگـ اف ٣یژگی

تبک٤ٞٛ  .ا١ٞؼ گـىتٙض٤َٓ ثب کیيیت ثنیبؿ صبئق ا١ٚیت ٙیجبىٞؼ ک٠ ػؿ ایٜ تضَیٌ ٤ٙؿػ ثـؿمی ٍـاؿ ع٤

ػؿ ىَٔ ػ٣ٗ ث٠ آ٢ٝب ی ٙجبػؿت ث٠ اٝزبٗ ایٜ آفٙبیو ثب ٤ٙاػ ػیگـی ػؿ مبیـ َٝبط ػٝیب ٤ٚٝػٟ ٝؼ ک٠ اىـاػ

ایٜ تضَیٌ ٍـىب ر٢ت ث٢ج٤ػ ع٤اً ثنتٞی ک٠ یکی اف پـ َٙـه تـیٜ ٙض٤َلات  پـػاعت٠ ع٤ا١ؼ ىؼ.

آ٤ٕئ٠ ٣ؿا ػاؿای ع٤اً ثنیبؿی ٙیجبىؼ ٣ گـایو ٙـػٗ ػؿ چٞؼ ثب ت٤ر٠ ثب ایٞک٠  ،ٕجٞی ث٤ػٟ اٝزبٗ گـىت٠
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ٔ ژٕی ٣ ة ک٠ ث٠ ىکآ% 98صؼ٣ػ ػاؿای پبٕپ آ٤ٕئ٠ ٣ؿا مبٓ اعیـ ث٠ آ٤ٕئ٠ ٣ؿا ثیيتـ ىؼٟ امت ٣ ١ٚچٞیٜ 

 فیبػی ثٞبثـ ایٜ آ٤ٕئ٠ ٣ؿا ٙیت٤اٝؼ ثؼ٣ٛ ایٞک٠ تبحیـ ،آٛ ٤ٙاػ ربٙؼ امت %  1 ٤ٙمیلاژی امت ٣ ىَظ صؼ٣ػ

ٛ اضبى٠ ى٤ػ ٣ احـ ٙٞبمت تـی  ٝنجت ث٠ مبیـ ٤ٙاػی ک٠ ثـای پبیؼاؿ آث٠  ربٙؼ ثنتٞی ثگؾاؿػؿ٣ی ٤ٙاػ 

   [.3] گیـٝؼ ػاىت٠ ثبىؼ کٞٞؼگی ٣ ث٢ج٤ػ ع٤اً ثنتٞی ٤ٙؿػ امتيبػٟ ٍـاؿ ٙی
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 فػم أل: 

 كهيبت

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                        :تبریخچّ ثستُی -3-3

ٍـٛ چ٢بؿٗ ٍجٔ اف  ػؿٙی ؿ٣ػ. ٠ ٤ٝىیؼٝی ١بی یظ فػٟ ث٠ ىٚبؿ ثنتٞی ث٠ اصتٚبٓ فیبػ ٤ٝؿ تض٤ٓ یبىت   

امکٞؼؿ ث٠ ٤ٝىیؼٝی ١بی یظ فػٟ یب ث٠ اٍغلاس اٙـ٣ف تگـی فلا٠ٍ ىـا٣اٛ ػاىت عجٌ امٞبػ ث٠  ،ٙیلاػ

ٝـ٣ٛ اٙپـات٤ؿ ؿ٣ٗ گـ٣ٟ ١بیی ؿا ث٠ ک١٤نتبٛ ١بی آپٞیٜ ٙی ىـمتبػ  ،ٍجٔ اف ٙیلاػ 62ربی ٙبٝؼٟ ػؿ مبٓ 

٣ ٙی ع٤ؿػ.  ثـه ثجـٝؼ ٣ مپل آٛ ؿا ثب ىـثت ٣ پ٤ػؿ ٙی٤ٟ یب فنٔ ٙغ٤ٖط ٙی کـػ تب ثـایو یظ ٣

اىبؿٟ ث٠ َٙـه ٤ٙاػ ٕجٞی یظ  ،١قاؿاٛ مبٓ امت ک٠ آة یظ فػٟ ػؿ آمیب ث٠ َٙـه ع٤ؿاکی ٙی ؿمؼ

فػٟ ثـای ا٣ٕیٜ ثبؿ ػؿ اػثییبت چیٜ ثبمتبٛ ػیؼٟ ىؼٟ امت ک٠ ٍؼٙت ایٜ ٙٞبثـ ث٠ ٍـٛ ػ٣افػ١٘ ٙیلاػی ثـ 

ث٠ اؿ٣پب  یظ ؿا اف عب٣ؿ ػ٣ؿ٢ی٠ ثبفؿگبٝبٛ ٣ ٙبرـار٤یبٝی چ٤ٛ ٙبؿک٤پ٤ٕ٤ ػمت٤ؿ ت ، ١ٚچٞیٜٙی گـػػ

                     .ثـػٝؼ

ٟ.ه( ٙغ٤ٖط یظ ٣ٝٚک )ثـای پبییٜ آ٣ؿػٛ َٝغ٠ اٝزٚبػ( ثـای 979ٙیلاػی )1611ػؿ ٙیب٠ٝ مبٓ ١بی 

ػؿ مبٓ  .ػٟ ٤ٙؿػ امتيبػٟ ١ٚگبٛ ٍـاؿ گـىت٣ ا٤ٝاؿ ٙغتٖو ٙبیقبت یظ ف ییغىـا٣ؿػٟ ١بی ت٤ٕیؼ مـیـ 

ىـػی ایتبٕیبیی ث٠ ٝبٗ ک٤ٕتٖی ػؿ پبؿیل کبى٠ ای اىتتبس کـػ ک٠ ػؿ آٛ ا٤ٝاؿ یظ  ٟ.ه(1139) یلاػی1661ٙ
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ث٠ ف٣ػی ػمـ١بی یغی ؿاٟ ع٤ػ ؿا ث٠  عٚـ ػاؿ ٣ عب٠ٙ یظ فػٟ یب ١ٚبٛ ثنتٞی ت٤ٕیؼ ٣ فـض٠ ٙی ىؼ.

ب ثنتٞی ٟ.ه( ىـٙبٝؼاؿ ثبٕؼٛ ػؿ ٙـیٖٞؼ اف ٢ٙٚبٝبٛ ع٤ػ ث1179ٙیلاػی ) 1711آٙـیکب ثبف کـػٝؼ ػؿ مبٓ 

        پؾیـایی کـػ ٣ ػإی ٙؼین٤ٛ ا٣ٕیٜ پؾیـایی ثب ثنتٞی ػؿ کبط ميیؼ ؿا ؿایذ کـػ.

ػؿ ٝی٤ی٤ؿک ىـ٣ؿ ث٠ کبؿ کـػ. ٢ٙبرـاٛ آٙـیکبیی  1776ا٣ٕیٜ ٙنبفٟ ثنتٞی ىـ٣ىی ػؿ آٙـیکب ػؿ مبٓ 

ث٤ػ ٣  iced creamؿا ث٠ کبؿ ثـػٝؼ. اٍغلاصی ک٠ ػؿ اثتؼا  ice creamا٣ٕیٜ کنبٝی ث٤ػٝؼ ک٠ اٍغلاس 

ػ٣ ثـاػؿ ع٤اٝؼٟ ث٤ػٝؼ، ک٠ ثـای ا٣ٕیٜ ؿاثیٞق  ٣ثبمکیٜ ک٤تبٟ ىؼ. ١٘ چٞیٜ  ice creamثقؼ١ب ث٤َؿت 

ک٠ ىـ٣ىگبٟ ١بی ی ىـ٣ه ثنتٞی ؿا ثب ٝبٗ ع٤ػىبٛ ؿاٟ اٝؼافی کـػٝؼ١ب  ثبؿ ػؿ کبٕیيـٝیبی آٙـیکب ىـ٣ىگبٟ

    ایٜ ػ٣ ثـاػؿ ػؿ کبٕیيـٝیب ٙقـ٣ه ىؼ.

ٙیلاػی، ا٣ٕیٜ ىـیقؿ ػمتی چـعيی ت٤مظ ٝبٝنی ربٝن٤ٛ اعتـاؿ ٣ حجت ىؼ. ػؿ ىب٠ٍٖ  1843ػؿ مبٓ 

ا٣ٕیٜ ٣اصؼ ٍٞقتی  1851مبف چـعيی ػیگـ ث٠ حجت ؿمیؼ ٣ ػؿ مبٓ  ثنتٞی 69، ٣1873  1848مب٢ٕبی 

           اٝؼافی ىؼ. ت٤ٕیؼ ثنتٞی ت٤مظ ربک٤ة ىی٤فٓ ػؿ ثبٕتی٤ٚؿ ؿاٟ

فػ١٘ ٙیلاػی آگ٤مت گبٕیٜ ػمتگبٟ ٤ٚ١ژٝیقٟ کٞٞؼٟ ؿا اعتـاؿ کـػ ک٠ ثـای یک مبٓ ٍجٔ اف پبیبٛ ٍـٛ ٤ٝ

ایزبػ ثبىت ٝـٗ ٣عبً ثنتٞی ثنیبؿ ٙؤحـ ث٤ػ ثب ث٠ ٣ر٤ػ آٙؼٛ ػمتگبٟ ١بی مـػکٞٞؼٟ ٙکبٝیکی ا٣ٕیٜ 

 .ـ مبعت٠ ىؼ ک٠ ثب آٛ ٍغقبت ک٤چک ثنتٞی رؼاگب٠ٝ ىـیق ٙی ىؼیٖاىَی یک پبؿچ٠ ثب تلاه اچ ٙ ؿىـیق

 ثستُی در ایزاٌ -3-2

ؿیغتٞؼ ٣ آٛ ؿا ث٠  ای ٙی ػؿ اٙپـات٤ؿی ایـاٛ، ٙـػٗ اىيـٟ آة اٝگ٤ؿ ؿا ؿ٣ی َٙؼاؿی ثـه ػؿ کبم٠

١بی مـػی ث٠ ٝبٗ  اٝؼ. ثـه یب اف فیـفٙیٜ کـػٟ ف٤ٞاٛ ػمـ، ٙغ٤ٍَب ١ٞگبٗ گـٙی ٤١ا ٍـه ٙی

 ىؼٟ امت. گٚتب٠ٝ، ثـػاىت ٙی١ یقٞی ١بی اعـاه پبیتغت تبثنتب٠ٝ یغچبٓ، یب اف ثـه ثبٍیٚبٝؼٟ ؿ٣ی ک٤ٟ

ػؿ٣ٛ  ثنتٞی ىؼ. ایٜ ، ثنتٞی اثتؼا ث٠ ٤ٍؿت مٞتی ٣ ػمتی ثب ف٤ٞاٛ "ثنتٞی ففيـاٝی" ت٢ی٠ ٙیایـاٛػؿ

 ،ث٠ ایٜ ٤ٍؿت ک٠ ػؿ٣ٛ رؼاؿ ػاعٖی ىیـ، عب٠ٙ، ىکـ، حقٖت ،ىؼ ای( ػ٣ رؼاؿٟ ػؿمت ٙی ؽـىی )ثيک٠

مپل ثيک٠ ؿا ٙـتجبً تکبٛ ٙی ػاػٝؼ تب ثنتٞی ت٢ی٠  ،ىؼ ػؿ رؼاؿ ثیـ٣ٝی یظ ٣ ٝٚک ؿیغت٠ ٙی٣ ففيـاٛ 

اٙب اٙـ٣فٟ ایٜ ٍٞقت ت٤مق٠ ىـا٣اٛ یبىت٠ ٣ تَـیجبً ػؿ تٚبٗ ى٢ـ١بی ایـاٛ ث٠ ٤ٍؿت ٍٞقتی ت٢ی٠  ى٤ػ.

 ٣ َٙـه ٙی گـػػ.

ػؿ ایـاٛ ٙتؼا٣ٓ ٝج٤ػ ٣ ػؿ ٍـٛ ٤ٝفػ١٘ اف اؿ٣پب ث٠ ایـاٛ اٝتَبٓ یبىت ٣  پیو اف ٍـٛ ٤ٝفػ١٘ ت٢ی٠ ثنتٞی

ثنتٞی  ٣یلاٍی ػؿ ىـاٝن٠ امت یٝبٗ ٙضٖی ک٠ ػؿ صَیَت اف ميـ م٤ٗ ٝبٍـإؼیٜ ىبٟ ث٠ پ٤ٖٙجیـ  ،ٙتؼا٣ٓ ىؼ

ٝبٗ پ٤ٖٙجیـ یقٞی ٤ٝفی ثنتٞی ک٠ ثب ٙغٖيبتی ١ٚـاٟ امت اف ایٜ ى٢ـ  ،ىؼ ای ػؿ آٝزب ت٢ی٠ ٙی ع٤ىٚقٟ

 ٙٞيبء گـىت٠ امت.
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ٝبٍـإؼیٜ ىبٟ مبعتٜ ثنتٞی ػؿ ایـاٛ ٙتؼا٣ٓ ىؼ ٣ ػؿ ثـعی ٙٞبثـ آٙؼٟ امت، ػؿ مبٓ آعـ مٖغٞت 

کـػ ک٠ ػؿ ت٢ـاٛ  ػاؿ ٙغ٤ٍَی ت٢ی٠ ٙی تـیٜ ثنتٞی ىـ٣ه ت٢ـاٛ یقٞی ٙٚؼ ؿیو ثنتٞی عب٠ٙ ٙقـ٣ه

ػاعٔ  ،یظ ٣ ٝٚک ؿا ػؿ ثيک٠ ای ؿیغت٠، ىؼ ایٜ ثنتٞی ثب حقٖت ت٢ی٠ ٙی ٙـػٗ امتَجبٓ فیبػی اف آٛ کـػٝؼ.

چـعبٝؼٛ ؽـه اف آٛ  ثب ب ٣مبیٔ ٙغ٤ًَ ٣ ت٢ٚیؼات فیبػ ٣ تکبٛ ػاػٛ ٣ثيک٠ ؿا ىیـ ٙی ؿیغتٞؼ ٣ ث

ثنتٞی ت٢ی٠ ٙی کـػٝؼ. ثنتٞی ىـ٣ىی ١بی ػ٣ؿٟ گـػ ث٠ ف٣ػی ػؿ ت٢ـاٛ پیؼا ىؼٝؼ ک٠ ثنتٞی ؿا ػؿ ١ٚبٛ 

 ٙضيؾ٠ ١ب ٙی گـػاٝؼٝؼ ٣ ثب ٝبٛ ٙغ٤ًَ فـض٠ ٙی کـػٝؼ.

گـػػ. آٛ ٤ٍٙـ ػؿ  ىٚنی ثـٙی ٣1341اعـ ػ٠١ ١بی ثنتٞی مبفی ث٠ ایـاٛ ث٠ ا تبؿیغچ٠ ٣ؿ٣ػ ػمتگبٟ

ى٤ػ. ثب فج٤ؿ ٙض٤ٖٓ  کـػٝؼ. ىب٤ٕػٟ اف ٝيبمت٠ ٣ آة ٣ ىکـ ت٢ی٠ ٙی کٞبؿ ثنتٞی، ىب٤ٕػٟ ١٘ ػؿمت ٙی

مپل ایٜ  ،ى٤ػ ١بی ٙٞزٚؼ ػؿمت ٙی  ی ٙيجک ٣ ٣ؿ٣ػ آٛ ػؿ آة ٍيـ ػؿر٠، ؿىت٠ ٝيبمت٠ اف امت٤ا٠ٝ

 ى٤ػ. ؿىت٠ ثب ىکـ ٙغ٤ٖط ٙی

 

 

 

 

 تٕنيذ ثستُی -3-1

اثتؼا ارقا ٣ تـکیجبت ثنتٞی ک٠ َٙؼاؿ آ٢ٝب ٙغبثٌ ىـ٤ٙلامی٤ٛ ٙغ٤ٖة تقییٜ ىؼٟ اٝؼ اٝتغبة : اختلاط .1

پغو  ىؼٟ، ٣فٛ ىؼٟ ٣ ث٠ ٙٞؾ٤ؿ ت٤ٕیؼ ثنتٞی ثب ١٘ ٙغ٤ٖط ٙی ى٤ٝؼ. ػؿ فٚٔ اعتلاط، ث٠ ٙٞؾ٤ؿ

 مـفت ثبلا اٝزبٗ گیـػ.یک٤ٞاعت ٤ٙاػ پ٤ػؿی، ١ٚقػٛ مـیـ ثبینتی ث٤می٠ٖ ٙغ٤ٖط کٜ ١بی ثب 

پبمت٤ؿیقامی٤ٛ ث٠ ٙٞؾ٤ؿ اف ثیٜ ثـػٛ پبت٤ژٛ ١ب ٣ میـ ىقبٓ کـػٛ ٕیپبف١بی : . پبستٕریشاسي2ٌٕ

 C° )یب تب ػٙبی صؼأٍ حبٝی٠ 15ث٠ ٙؼت  C85°  تب  83ثبکتـیبیی ٤ٍؿت ٙی گیـػ. ایٜ ىـآیٞؼ ػؿ ػٙبی 

 ػٍی٠َ( اٝزبٗ ٙی ى٤ػ. 31گـٗ ىؼٟ ٣ ث٠ ٙؼت  65

١ؼه ىـآیٞؼ ٤ٚ١ژٝیقامی٤ٛ، کب١و اٝؼافٟ گ٤یچ٠ ١بی چـثی، اىقایو مغش، تيکیٔ  ًْٕژَيشاسيٌٕ:. 1

ميب ٣ ىـا١٘ آ٣ؿػٛ اٙکبٛ امتيبػٟ اف کـٟ یب عب٠ٙ ػؿ ایٜ ٙـص٠ٖ ٙی ثبىؼ. ث٠ کبؿ ثـػٛ ٤ٚ١ژٝیقامی٤ٛ ػ٣ 

 psi 1111-٣511 ٙـص٠ٖ ػ٣ٗ psi 2511 تب psi 2111ٙـص٠ٖ ای ػؿ ت٤ٕیؼ ثنتٞی ٙغ٤ٖة تـ امت )ىيبؿ 

  مـػ ىؼٟ ٣ ٣اؿػ تبٝک ؿمیؼٛ ٙی گـػػ. C 5°مپل ٙغ٤ٖط تب   (

ٝگ٢ؼاؿی ىؼٟ تب ؿمیؼٛ ػؿ آٛ  C2°  مبفت ػؿ ػٙبی 4ٙغ٤ٖط ثنتٞی صؼأٍ ث٠ ٙؼت رسبَذٌ آييختّ: . 4

کـینتب٠ٕ ىؼٟ، ٤ٍؿت گیـػ. ایٜ ٙـص٠ٖ َٝو ٢ٙٚی ػؿ ىکٔ گیـی ٙبػٟ ٢ٝبیی ػاؿػ. ػؿ ایٜ ٙـص٠ٖ، چـثی 

 آثگیـی پـ٣تئیٜ ١ب ٣ لاکت٤ف ٤ٍؿت گـىت٠ ٣ احـ پبیؼاؿ کٞٞؼٟ ١ب ؽب١ـ ٙی ى٤ػ
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ػؿ ت٤ٕیؼ ثنتٞی، ىـیقؿ١بی پی٤مت٠ ػاؿای ػ٣ َٝو ٙی ثبىٞؼ: ٣اؿػ کـػٛ ٤١ا ث٠ َٙؼاؿ کٞتـٓ . اَجًبد: 5

١بی ک٤چک یظ. ىـآیٞؼ ىؼٟ ث٠ ػاعٔ ٙغ٤ٖط ٣ اٝزٚبػ آة ػاعٔ ٙغ٤ٖط ٣ تجؼیٔ آٛ ث٠ تقؼاػ فیبػی کـینتبٓ 

٤ٍؿت ٙی گیـػ. اىقایو صز٘، اف عـیٌ ٣ؿ٣ػ  -C 6° تب -3اٝزٚبػ ثنیبؿ مـیـ ث٤ػٟ ٣ اٝزٚبػ ػؿ ػٙبی 

% امت یقٞی ث٠ افای 111ؿاٛ صؼاکخـ تب ؿِؿاٛ ٝبٙیؼٟ ٙی ى٤ػ. ٙق٤ٚلا ٙیقاٛ ا٣ؿ٤١ِا ث٠ ػاعٔ ثنتٞی ا٣

٣ٛ ٣ر٤ػ ٤١ا، ثنتٞی ث٠ ىکٔ یک ٍغق٠ یظ مغت ٕیتـ ٤١ا ٣اؿػ آٛ ٙی گـػػ. ثؼ 1یک ٕیتـ اف ٙغ٤ٖط، تب 

 ػؿ ٙی آیؼ.

ثب ربگؾاؿی یک ٙبىیٜ ػ٣اؿ پـکٜ ػؿ  ،ثنت٠ ثٞؼی ٕی٤اٝی، ٍیيی ٣ ػؿ ؽـه . ثستّ ثُذی ٔ قبنت گيزی:6

امت فج٤ؿ ػاػٟ  -C 21°عظ اٝزبٗ ٙی پؾیـػ، مپل ٙض٤َٓ اف ػؿ٣ٛ یک ت٤ٝٔ ميت کٞٞؼٟ ک٠ ػٙبی آٛ 

ٙی ى٤ػ. ثنتٞی ١بی چ٤ثی یب ثنتٞی ١بی یغی ػؿ ٙبىیٜ ١بی ٙغ٤ًَ ث٠ ٝبٗ ىـیقؿ١بی ثنتٞی چ٤ثی 

 - C 41°١بی پـىؼٟ اف ٙیبٛ یک ٙض٤ٖٓ آة ٝٚکی ثب ػٙبی  مبف ١ٚـاٟ ثب ٍبٕت گیـی ت٤ٕیؼ ٙی ى٤ٝؼ. ٍبٕت

، چ٤ث٢ب ٍجٔ اف ایٞک٠ ٙض٤َٓ ث٠ فج٤ؿ ػاػٟ ٙی ى٤ٝؼ. اٝزٚبػ کبٙٔ ثنتٞی ػؿ ایٜ ٙضٔ اٝزبٗ ٙی پؾیـػ

١ب ٍـاؿ ػاػٟ ٙی ى٤ٝؼ. ثـای عبؿد کـػٛ ٙض٤َٓ ٙٞزٚؼ ىؼٟ اف ػاعٔ  ع٤ؿکبٙٔ ٙٞزٚؼ گـػػ ػؿ ٍبٕت

 ٍبٕت، آ٢ٝب ؿا اف ٙیبٛ آة ٝٚک گـٗ فج٤ؿ ٙی ػ١ٞؼ.

٣ یب ٍـاؿ  -C 21°فج٤ؿ آٛ اف ت٤ٝٔ اٝزٚبػ ثب ػٙبی ت٤ٕیؼ ثنتٞی ثب  . سفت کزدٌ ٔ سزدخبَّ گذاری:7

 تکٚیٔ ٙی گـػػ. -C 41°تب  -C 31°ػاػٛ ػؿ ىـیقؿ١بی ثب ٣فه ٤١ای مـػ ثب ػٙبی 

 پبستٕریشاسيٌٕ ٔ ًْٕژَبسيٌٕ -3-4

ػ١ی ٤ٙاػ ػؿ تبٝکی ک٠ ارقا ػؿ ١ٚبٛ تبٝک ثب ١٘ ٙغ٤ٖط  پبمت٤ؿیقٟ کـػٛ ثنتٞی فجبؿت امت اف: صـاؿت

١بی رؼیؼ ثـای کٞتـٓ ػٍیٌ  کٞٞؼ. ػؿ مینت٘ امتيبػٟ ٙیاٝؼ. ثـای صـاؿت ػاػٛ اف گبف، ثـً یب ثغبؿ  گـػیؼٟ

ى٤ػ. ٙغبثٌ  ١بی ات٤ٙبتیک إکتـ٣ٝیکی امتيبػٟ ٙی ی صـاؿت ٣ فٙبٛ پبمت٤ؿیقامی٤ٛ، اف ػمتگبٟ ػؿر٠

 :امتبٝؼاؿػ، صؼأٍ ػٙب ٣ فٙبٛ لافٗ ثـای پبمت٤ؿیقامی٤ٛ ث٠ ىـس ؽیٔ امت

 حبٝی٠ 31( صؼأٍ ث٠ ٙؼت C 5/65°) F 151°إو( 

 حبٝی٠ 11( صؼأٍ ث٠ ٙؼت C 1/71°) F161°  ة(

 :اٝؼاف ٙقایبی پبمت٤ؿیقٟ کـػٛ ثنتٞی فجبؿت

 .ى٤ػ فا ٙی ١بی ثیٚبؿی ثبفج صؾه کبٙٔ آ٤ٕػگی ٙیکـ٣ثی ٣ ثبکتـی  -1

 .کٞؼ ١ب کٚک ٙی ارقای ثنتٞی ؿا صٔ کـػٟ ٣ ث٠ تـکیت آٛ -2

 .ػاؿػ  کیيیت ؿا ثبلا ٝگ٠ ٙی -3
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 .کٞؼ ایزبػ ٙی ػؿ ٙض٤َٓ ىکٔ ٣اصؼی ؿا  -4

کٞؼ. َٝو اٍٖی آٛ اىقایو یک٤ٞاعتی ٤ٙاػ ٣ پبیؼاؿی چـثی،  ٤ٚ١ژٝیقٟ کـػٛ ثنتٞی، َٝو ٢ٙٚی ؿا ایيب ٙی

١بی چـثی امت. ث٠ ایٜ تـتیت ٤ٙاػ ثقؼ اف اتٚبٗ فٚٔ پبمت٤ؿیقامی٤ٛ،  ی گٖج٤ٓ ی کب١و اٝؼافٟ ث٠ ٣می٠ٖ

ثب ىيبؿ ثبلایی فٚٔ کـػٟ ٣ ٙغ٤ٖط ثنتٞی ؿا ثب  ى٤ٝؼ. ایٜ ػمتگبٟ ٙبٝٞؼ پٚپ، ٣اؿػ ػمتگبٟ ٤ٚ١ژٝیقٟ ٙی

ػ١ؼ. ػؿ احـ  ١بی ؿیقی امت، فج٤ؿ ٙی ی ػمتگبٟ ک٠ ػاؿای م٤ؿاط ىيبؿ اف ػاعٔ ٍنٚت ٤ٚ١ژٝیقٟ کٞٞؼٟ

١بی چـثی  ١بی چـثی ث٠ ؽؿات ؿیقی ىکنت٠ ٣ ثؼیٜ تـتیت اف ٍق٤ػ گٖج٤ٓ ٤ٚ١ژٝیقٟ کـػٛ، گٖج٤ٓ

 .   گـػػ ی ٙغ٤ٖط ثنتٞی ٙی ثی ػؿ ثبٍی ٙبٝؼٟر٤ٖگیـی کـػٟ ٣ ٤ٙرت صٔ کـػٛ کبٙٔ چـ

 :ٙقایبی ٤ٚ١ژٝیقٟ کـػٛ ثنتٞی 

 .کٞؼ ث٠ ١ٞگبٗ ؿمیؼٛ ثنتٞی، اف رؼا ىؼٛ چـثی ٙٚبٝقت ٙی  -1

 .یک ثنتٞی یک٤ٞاعت ثب ثبىت ٝـٗ ؿا ت٤ٕیؼ ٙی ٝٚبیؼ  -2

 .ػ١ؼ  عغـ ایزبػ کـٟ ؿا ػؿ رـیبٛ اٝزٚبػ کب١و ٙی  -3

 .ػ١ؼ کب١و ٙی َٙـه پبیؼاؿ کٞٞؼٟ ؿا -4 

 يعبیت ثستُی -3-5

 :طعى عيٕة -3-5-3

 ع٤ػ ٝؾـ ٤ٙؿػ ّبؿعب٠ٝ ،عـیؼاؿ ٠ّ امت امبك ایٜ ثـ فیـا ،امت ثنتٞي ّیيیت ػؿ فبٙٔ ٢ٙٚتـیٜ عق٘

 ٙتقؼػي ٙقبیت .امت ٝبع٤امت٠ ٙيتـي ٝؾـ اف ثنتٞي ػؿ عقٚي تنییـ ١ـگ٠ٝ٤ ٣ر٤ػ .ّٞؼ ٙي تقییٜ ؿا

 عجیقي میـ عق٘ اٍغلاس .ى٤ػ ٙي ایزبػ ٙض٤َٓ ػؿ عجیقي میـ عق٘ ١ب آٛ ثـ٣ف احـ ػؿ ٠ّ ػاؿػ ٣ر٤ػ

 اف امتيبػٟ ث٠ عق٘ فی٤ة اّخـ .گـػػ ٙي اعلاً ثبىؼ ػاىت٠ تيب٣ت ٝؾـ ٤ٙؿػ عق٘ ثب ٠ّ عقٚي ١ـگ٠ٝ٤ ث٠

 ىجب١ت ٝؾـ ٤ٙؿػ عجیقي عق٘ ث٠ مٞتقي ١بي عق٘ فیـا ى٤ػ ٙي ػاػٟ ٝنجت ٤َٞٙفي ػ١ٞؼٟ عق٘ ٤ٙاػ

 فیبػي َٙبػیـ اف آ٢ٝب مبعت ػؿ ٠ّ ٣اٝیٖي ١بي ثنتٞي ٤ٙؿػ ػؿ إغ٤ًَ فٖي ٤ٙض٤ؿ ایٜ .ٝؼاؿٝؼ ّبٙٔ

 ػیگـ اف ؽؿت ىـثت فیبػ َٙؼاؿ .امت ٍبػً ،ى٤ػ ٙي گـىت٠ ث٢ـٟ آؿ٣ٙبتیِ ٙض٤َلات ػیگـ ٣ ٣اٝیٔ

 ث٠ ٠ّ ؿا آٝچ٠ ٣ ىؼٟ ٣اٝیٖي ثنتٞي ػؿ ٣یژٟ ث٠ عق٘ ثبفج پ٤ىبٝؼٛ ٠ّ امت عجیقي میـ عق٘ ایزبػ فٖٔ

 .ػ١ؼ ٙي اىقایو امت، ٙقـ٣ه ؽؿت ىـثت عق٘

 ایٜ ١ب ّٞٞؼٟ ىیـیٜ ّٔ اف : 25 ٙیقاٛ ث٠ ؽؿت ىـثت َٙـه ّـػٛ ٙضؼ٣ػ ثب ت٤ٕیؼّٞٞؼگبٛ اّخـ إجت٠،

 اف ثـعي .ّٞٞؼ ٙي ت٤ٍی٠ ؿا ؽؿت ىـثت : 33 اف امتيبػٟ ٝیق ػیگـ ثـعي .مبفٝؼ ٙي ثـعـه ؿا فیت

 ٝتیز٠ ػؿ ٘عق ایٜ. ػ١ٞؼ ٙي تـریش ٙض٤َلاتيبٛ ػؿ ؿا پغت عق٘ ف٤ٞاٛ تضت عقٚي ٣ر٤ػ ت٤ٕیؼّٞٞؼگبٛ،
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 چـعي پل ىیـ پ٤ػؿ اف امتيبػٟ .آیؼ ٙي ٣ر٤ػ ث٠ آٛ فٙبٛ ث٤ػٛ ع٤لاٝي یب پبمت٤ؿیقامی٤ٛ ػٙبي ث٤ػٛ ثبلا

 ثبىؼ گـىت٠ ٍـاؿ فیبػ صـاؿت ػؿر٠ ٙقـُ ػؿ ٠ّ اي ّٞؼاٝن٠ ىیـ اىق٣ػٛ یب ثبىؼ ػیؼٟ ثبلایي صـاؿت ٠ّ

 چـثي ثؼ٣ٛ ىیـ پ٤ػؿ اف امتيبػٟ ٤ٍؿت ػؿ .ؿ٣ٝؼ ٙي ىٚبؿ ث٠ پغت عق٘ اصتٚبٕي فٖٔ ر٠ٖٚ اف ٝیق

 عقٚي چٞیٜ ایزبػ اصتٚبٓ ّب١و ثـاي .ى٤ػ ٙي ٝبٙغ٤ٖثي تنییـات ػچبؿ ٝیق ثنتٞي عق٘ ٠ٞ٢ّ، یب ثؼعق٘

 عيِ ٣ مـػ اٝجبؿ١بي ػؿ ى٤ػ، ٙي ت٢ی٠ ٝیق فیبػي ٙیقاٛ ث٠ ٙق٤ٚلا ٠ّ چـثي ثؼ٣ٛ ىیـ پ٤ػؿ امت لافٗ

 .اىتؼ ٙي اتيبً مـفت ث٠ ٢ّٞگي ٤ٍؿت، ایٜ میـ ػؿ ى٤ػ ػاىت٠ ٝگبٟ

 ْٝـػٛ مـػ ػٕیٔ ث٠ ٙغ٤ٖط ػؿ لاّتیِ امیؼ ت٤ٕیؼ یب تـه ا٣ٕی٠ ٤ٙاػ اف امتيبػٟ ث٠ ، امیؼي یب تـه عق٘

 ٝبٙغ٤ٖة ثنیبؿ ٣ ٙبٝؼٝي اي ٙقٟ ت٠ ٤ٍؿت ث٠ عق٘ ایٜ .ى٤ػ ٙي ٙـث٤ط ،ٕق٣ٗ ٤ٙؿػ پبییٜ ػٙبي تب ثنتٞي

 ّبىي ػٍت ىَؼاٛ. ثبىؼ ٙي ٙقؿف٠ یب ّبؿعب٠ٝ ػؿ ث٢ؼاىت ؿفبیت فؼٗ ٝيبٝگـ ّخیيي، عق٘ .ى٤ػ ٙي ؽب١ـ

 ىٞبعت٠ عق٘ ایٜ ثـ٣ف اٍٖي فٖت ف٤ٞاٛ ث٠ آٛ ٝبٌٍ ىنتي٤ي ٣ ث٢ؼاىتي تز٢یقات اف امتيبػٟ ٤ٙؿػ ػؿ

 .امت ىؼٟ

 ّیيیت ثب ّـٟ ٣ ٠ٞ٢ّ عب٠ٙ ،آیؼ ٙي ٣ر٤ػ ث٠ ٠ٞ٢ّ ا٣ٕی٠ ٤ٙاػ ثْبؿگیـي ٝتیز٠ ػؿ عق٘ اف ٙغتٖيي ا٤ٝاؿ

 اف .ى٤ٝؼ ٙي ٙضن٤ة ثنتٞي ػؿ عقٚي ثؼ ایزبػ ثـاي ٙٞبثقي ٠ٞ٢ّ، چـثي ثؼ٣ٛ ىیـ پ٤ػؿ ١ٚچٞیٜ ٣ پبییٜ

 عقٚي ث٠ اٝجبؿي عق٘ .گـػٝؼ ٙي عقٚي ثؼ ػچبؿ ّٚتـ ى٤ٝؼ ٙي ت٢ی٠ تبفٟ ىیـ اف ٠ّ ١بیي ثنتٞي ،ؿ٣ ایٜ

 ث٠ ىـ٣ىٞؼگبٛ ١بي ٙنبفٟ یب ّٞٞؼٟ مغت ١بي اتبً ػؿ ٙؼت ع٤لاٝي ٝگ٢ؼاؿي تبحیـ تضت ٠ّ ى٤ػ ٙي گيت٠

 عق٘ ٝؾیـ ى٤ٝؼ، ٙي ایزبػ ٝگ٢ؼاؿي ع٤ٓ ػؿ ٠ّ ربٝجي ١بي عق٘ ثب عق٘ ایٜ ا٣ٍبت گب١ي .آیؼ ٙي ٣ر٤ػ

 .ٙیگـػػ تٖيیٌ اٝؼ، ىؼٟ ٠ٞ٢ّ ثنتٞي ػؿ ٠ّ ١بیي آریٔ یب ١ب ٙی٤ٟ عق٘ ٣ رؾثي عق٘ ّبمؾي،

 چ٤ٛ اي ّٞٞؼٟ اّنیؼ ىٖقات ٙقـُ ػؿ آٛ ٙتي٠ْٖ ارقا یب ٙغ٤ٖط ٠ّ ى٤ػ ٙي ایزبػ ١ٞگبٙي اّنیؼٟ عق٘

 ٙي ّٞٞؼٟ اّنیؼ ىٖقات ثب تـّیجبت تٚبك اف ر٤ٖگیـي ٕؾا، گیـػ، ٍـاؿ ع٤ؿىیؼ ٤ٝؿ ٙقـُ ػؿ یب ٙل،

 ثـاي ٙض٤َٓ ٝجبیؼ ى٤ػ ٙي امتيبػٟ ؿ٣ثبف ١بي ّٜمـػ اف اگـ فلا٣ٟ، ث٠ .ى٤ػ عق٘ ایٜ ایزبػ ٙبٝـ ت٤اٝؼ

 .گیـػ ٍـاؿ ع٤ؿىیؼ ٤ٝؿ ثـاثـ ػؿ ع٤لاٝي ٙؼت

 

 

 

 

 :ثبفت ٔ پيكزِ يعبیت -3-5-2
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 اف امت فجبؿت پیْـٟ .ثبىؼ ٙي ا١ٚیت صبیق ثنتٞي اٙتیبفثٞؼي ػؿ ٠ّ امت فبٖٙي ػ٣ٙیٜ ثبىت، ٣ پیْـٟ

 ىؼٟ ثنتٞي ٣اؿػ ػ١ي ٤١ا َٙؼاؿ ٣ ٙغ٤ٖط تـّیجبت ث٠ ٣ َٙـه ١ٞگبٗ ىؼٛ ؽ٣ة َٙبثٔ ػؿ َٙب٣ٙت

 فی٤ة .ى٤ػ ٙي تقـیو فثبٛ ؿ٣ي ثـ ثنتٞي ی٤ْٞاعتي یب ٝـٙي صبٕت ف٤ٞاٛ تضت ثبىت ػاؿػ. ثنتگي

 ى٤ػ ٙي گيت٠ ضقیو اي پیْـٟ ث٠ .ى٤ػ ٙي تَنی٘ تـػ ٣ ٍٚني عیل، ،ّٟـػ پو یب ضقیو ا٤ٝاؿ ث٠ پیْـٟ

 صز٘ اىقایو صؼ اف ثیو َٙؼاؿ ٣ ربٙؼ ٤ٙاػ ّ٘ ثنیبؿ ٙیقاٛ اف ٝبىي ٙق٤ٚلا فیت ایٜ گـػػ ؽ٣ة مـیـ ٠ّ

 .ثبىؼ ٙي

 ثنتٞي ػؿ عیني صبٕت ثب فیت ایٜ ع٤اٝؼ ٙٞنز٘ ثنیبؿ ثنتٞي ف٤ٞاٛ تضت ثت٤اٛ ىبیؼا ؿ ٍٚني ثنتٞي

 ٙي ؽ٣ة ع٤ثي ث٠ ىـایظ ایٜ تضت ثنتٞي. امت ػ١ٞؼٟ ٤ٍاٗ ٤ٙاػ فیبػ ٙیقاٛ آٛ اٍٖي فٖت ٣ امت ٙتيب٣ت

 ٣ ٍٞؼي ٙبػٟ ّ٘ ٙیقاٛ ث٠ امبمب ثنتٞي ىؼٛ تـػ .ّٞؼ ٙي صيؼ ؿا ع٤ػ صبٕت ىؼٛ ؽ٣ة اف پل ٣ٕي ى٤ػ،

 ٙٞزـ ى٤ً فٖت ػ٣ ّٞبؿ ػؿ ٝیق فیبػ صز٘ اىقایو ایٜ ثـ اىق٣ٛ ى٤ػ، ٙي ٙـث٤ط ػ١ٞؼٟ ٤ٍاٗ ث٤ػٛ ٝبٙٞبمت

 آٛ ثب ت٤ٕیؼّٞٞؼگبٛ ٠ّ امت ٙيْلاتي رؼیؼتـیٜ ثنتٞي، ػؿ ثبىتي فی٤ة .ى٤ػ ٙي فیت ایٜ اىقایو ث٠

 عبٝگي ىـیقؿ١بي ٣ ىـ٣ىي عـػٟػؿ  ٝگ٢ؼاؿي١ٚچٞیٜ  ٣ اٝجبؿػاؿي صیٜ ػؿ فی٤ة ایٜ. ١نتٞؼ ؿ٣ثـ٣

 ١بي ّـینتبٓ ػاؿاي صبٍٔ ثنتٞي تب آ٣ؿٝؼ ٙي فٚٔ ث٠ ؿا لافٗ ػٍت ثنتٞي ت٤ٕیؼّٞٞؼگبٛ .ى٤ػ ٙي آىْبؿ

 .ثـمٞؼ ٝؾـ ث٠ ی٤ْٞاعت ػ١بٛ ػؿ َٙـه ١ٞگبٗ ث٠ ٝتیز٠ ػؿ ث٤ػٟ یغي ؿیق

 ربٙؼ ٤ٙاػ اٝؼُ ٙیقاٛ. امت مبفي ثنتٞي ٍٞقت رؼي ٙيْلات اف یْي صبضـ صبٓ ػؿ یغي یب فثـ ثبىت

 عـػٟ ػؿ صـاؿتي ٤ٝامبٝبت ٣یژٟ ث٠ ٣ ّٞؼ اٝزٚبػ ضقیو، ٤ٚ١ژٝیقام٤ٛ ٝبٙٞبمت، ػ١ٞؼٟ ٤ٍاٗ ٙغ٤ٖط، ػؿ

 .ؿ٣ٝؼ ٙي ىٚبؿ ث٠ فیت ایٜ امبمي فٖٔ ر٠ٖٚ اف عبٝگي ىـیقؿ١بي ٣ ١ب ىـ٣ىي

 ث٠ ىـا٣ؿػٟ تض٤یٔ اف ٍجٔ تب یغي، صبٕت ایزب ػؿ ٤ٙحـ ف٤اٙٔ تٚبٗ ّٞتـٓ ث٠ ٍبػؿ  ،٤ٙىٌ ت٤ٕیؼّٞٞؼگبٛ

 ػؿ ٙق٤ٚلا ١ب ىـ٣ىي عـػٟ ػؿ ثنتٞي ، اٝـژي ثبلاي ١قی٠ٞ ث٠ ت٤ر٠ ثب ؼ. اٙـ٣فٟثبىٞ ٙي ١ب ىـ٣ىي عـػٟ

 ٙیقاٛ ث٠ صتي) ػیيـامت فٙبٛ اىقایو، فلا٣ٟ ث٠ .گیـػ ٙي ٍـاؿ امت ىؼٟ ت٤ٍی٠ ٠ّ آٝچ٠ اف ثبلاتـ ػٙبیي

 ثنتٞي ػؿ ٌَٝ ٤ٝفي ػ١بٛ، ػؿ چـثي ؿیق ؽؿات اصنبك .آ٣ؿػ ٙي ٣اؿػ ثنتٞي ثبىت ثـ ٍؼٙبتي (اٝؼُ

 ٙقـ٣ه امت. اي ّـٟ ثبىت ث٠ ٠ّ امت

 .ى٤ػ امتيبػٟ چـثي ٙٞجـ ت٢ٞب ف٤ٞاٛ ث٠ ّـٟ ؿ٣مٜ یب ّـٟ اف ٠ّ ػ١ؼ ٙي ؿط فٙبٝي فیت ایٜ

 ثـ٣ف ث٠ ٝیق ػاؿػ ثبلایي ثنیبؿ ػٙبي ٠ّ صبٕي ػؿ ىـیقؿ ث٠ ثنتٞي ّـػٛ ٣اؿػ ٣ ٝبٙٞبمت ٤ٚ١ژٝیقامی٤ٛ

 فیت اف ر٤ٖگیـي ػؿ آٛ، ٙٞبمت اٝزٚبػ ٣ ٙغ٤ٖط ت٤ٕیؼ ػؿ ّبىي ػٍت ، صبٓ ایٜ فیٜ ػؿ ٙی کٞؼ. ِّٚ آٛ

 ث٠ ىٞي ثبىت، ى٤ػ ٙي ػاػٟ ٝنجت لاّت٤ف ّـینتبٕیقامی٤ٛ ث٠ ثنتٞي ػؿ ىٞي ثبىتٙی ثبىٞؼ.  ٤ٙحـ ى٤ً

 .ى٤ػ ٙي صل ػٝؼاٛ فیـ ٣ ػ١بٛ ػؿ ؿاصتي


