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  تشکر و قدردانی

مـورد   مـرا همواره در طی این مسیر خداوند منان را سپاسگزارم که به من قدرت و توان آموختن عطا فرمود و 

  .لطف بینهایت خود قرار داد

از اساتید راهنماي ارجمندم آقایان دکتر فرهاد شیرینی و دکتر منوچهر مامقانی کـه در پیشـبرد ایـن رسـاله     

  .بسیار سپاسگزارم صبورانه راهنما و مشوق بنده بودند

از جناب آقاي دکتر زلفی گل داور خارجی پروژه و جناب آقاي دکتر محمودي و سرکار خانم دکتر یحیی زاده 

  .اله که زحمت داوري این پروژه را به عهده داشتند صمیمانه تشکر می کنمداوران داخلی رس

از صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران و ستاد ویژه توسعه فناوري نانو که این پروژه را مورد حمایت مالی 

  .خود قرار دادند تشکر و قدردانی می نمایم

  .این پروژه را حمایت کردند بسیار متشکرم ،مکاناتاز مسئولین محترم دانشگاه گیلان که از نظر مالی و ا

که در آزمایشگاه تحقیقاتی شیمی آلی همراه و همدم بنده بودند نیـز صـمیمانه    ،از تمامی دوستان و همکارانم

  .   تشکر و قدردانی می کنم
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  چکیده

  تبدیلات آلی در جدید نانوکاتالیزگر یک عنوان به اسید سولفونیک موریلونیتمونت  سدیم معرفی

  سید وحید اتقیاء

  

به عنوان یک نانوکاتالیزگر جدید و موثر براي واکنش  (SANM)اسید  سولفونیک موریلونیت مونت در پروژه حاضر سدیم     

مورد شناسایی  TEMو  FT-IR ،XRD،  TGAوش هاي ر باکاتالیزگر سنتز شده به طور کامل . هاي آلی معرفی شده است

  .قرار گرفت
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این واکنشگر به خوبی قادر است واکنش تبدیل الکل ها و فنول ها به تري متیل سایلیل اتر ها، الکل ها به متوکسی متیل  

 .ا را تسریع نمایداترها و همچنین محافظت زدایی از تري متیل سایلیل اتر ه
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همچنین این کاتالیزگر می تواند با قابلیت بالا در سنتز انواع زانتن ها، پلی هیدروکینولین ها، کومارین ها و ایندنوکینولین 
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Abstract 

Introduction of sodium montmorillonite sulfonic acid as a new nano-catalyst in 

organic transformations  

Seyyed Vahid Atghia 

 

     In this study, sodium montmorillonite sulfonic acid (SANM) is introduced as an efficient 

nano-catalyst for organic functional group transformations. The synthesized catalyst was 

completely characterized by FT-IR, XRD, TGA and TEM analyses.   
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     This reagent is efficiently able to catalyze the trimethylsilylation of alcohols and phenols, 

methoxy methylation of alcohols and deprotection of silyl ethers. 

 

R1R2CHOH R1R2CHOSiMe3

HMDS(0.75 mmol), SANM (20 mg), CH3CN, r. t.

SANM (20 mg), MeOH, r. t.  

 

ROH
CH2(OMe)2 (6 mmol) / SANM (3 mg)

CHCl3, reflux
ROCH2OMe

 

 

     SANM is also able to promote the protection of amines as N-tert-butylcarbamates and 

protection of aldehydes as 1,3-oxathiolanes. 
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     This reagent is also efficiently able to catalyze the synthesis of different xanthenes, 

polyhydroquinolines, coumarins and indenoquinolines. 

  

2 + RCHO
SANM (5 mg), 120 °C

Solvent-free

OH

O

R

  

 

2
O O

+ RCHO
SANM (5 mg), 100 °C

Solvent-free
O

O OR

  

  

O

O

R1

R1 OR2

O

90 °C, Neat N
H

ArO

OR2

O

CH3
R1

R1
+

SANM
+

H3C

O
NH4OAc+ArCHO

R1 = H or Me

R2 = Me or Et
  

OH

H3C OR

O O O O

CH3

SANM (5 mg), 110 °C

Solvent-free
+

X X

X = OH or Alkyl
R = Me or Et 

  

EtOH, reflux N

Ar

+
SANM (20 mg)

+

O

O

NH2
O

ArCHO

 

   

Keywords: SANM, trimethylsilyl ether, methoxymethyl ether, 1,3-oxathiolane, N-tert-

butyl carbamate, xanthenes, polyhydroquinolines, coumarins, indenoquinolines. 



 

  

  مقدمه و تئوري

  

  


