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 این پایان نامه کار مشترك

 دانشگاه کردستان
 و

ت دامیامرکز اصلاح نژاد و بهبود تولید  
 وابسته به وزارت جهاد کشاورزي می باشد.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

                                خدایی  و    پاکی  که تو  گویم، تو   ذکر    ملکا
  راهنمایی   توام   ره، که نروم جز به همان 

با سپاس به درگاه پروردگار بی همتا که از سرچشمه ي زلال حکمت و رحمت بی کرانش نور هدایت 

 گنجینه هاي علم و دانش مسیر تکامل و تعالی را طی کنیم. را بر ما ارزانی داشت تا با بهره گیري از

اکنون که به فضل خداوند متعال موفق به انجام این پژوهش شده ام، وظیفه ي خود می دانم تا از کلیه 

  عزیزان و سرورانی که در انجام این پژوهش بنده را همراهی نموده اند قدردانی کنم.

عزیزم جناب آقاي دکتر امیر رشیدي که همواره افتخار بهره  از زحمات دلسوزانه ي استاد راهنماي

  مندي از راهنمایی هاي ایشان را داشته ام صمیمانه سپاسگزاري می نمایم.

از رهنمودهاي ارزنده و همکاري هاي بی دریغ استاد مشاور ارجمندم جناب آقاي دکتر محمد رزم 

  کبیر تقدیر و تشکر می نمایم. 

ام کشور به خاطر تهیه اطلاعات مورد نیاز و همچنین از جناب آقاي مهندس از مرکز اصلاح نژاد د

  بهروز محمد نظري استاد مشاور بزرگوارم نیز کمال سپاسگزاري را دارم.

در این فرصت از تمامی اساتید به خاطر زحمات فراوانشان در طی دوران تحصیل به ویژه دکتر جلال 

عثمان عزیزي و دوست عزیزم مهندس ابراهیم میرزا  رستم زاده، دکتر قربانعلی صادقی، دکتر

  محمدي تقدیر و تشکر می نمایم.

اینک نظر به اتمام این پژوهش لازم می دانم از زحمات و فداکاري هاي فراوان پدر، مادر و همسر 

عزیزم که همواره مشوق و پشتیبان من بوده اند و همیشه مدیون محبت هاي خالصانه ي آنها هستم، 

  قدردانی نمایم. تشکر و

  پوریا پویا فرد

   90زمستان 



 

 
 
 

 چکیده
هاي (کو)واریانس و روند ژنتیکی صفات تولیدي در گاوهاي هلشتاین استان  در این پژوهش به منظور برآورد مؤلفه

هاي  رکورد مربوط به صفات شیر تولیدي، مقدار چربی و درصد چربی که طی سال 1387و  1387، 1392کردستان از 
هاي  آوري شده بود، استفاده گردید. مؤلفه توسط مرکز اصلاح نژاد و بهبود تولیدات دامی کشور جمع 1388تا  1372

هاي تکرار  با استفاده از مدل  (REML)(کو)واریانس و پارامترهاي ژنتیکی به روش حداکثر درستنمایی محدود شده
له، سال، فصل به عنوان اثر عوامل ثابت و اثر ژنتیکی هاي مذکور اثرات گ رکورد و چند صفتی برآورد گردیدند. در مدل

افزایشی حیوانات و اثر محیطی دائمی ناشی از تکرار رکورد به عنوان اثر عوامل تصادفی و سن زایش به عنوان متغیر کمکی 
حیوانات بر هاي اصلاحی و فنوتیپی  منظور شد. روندهاي ژنتیکی و فنوتیپی صفات تولیدي از طریق تابعیت میانگین ارزش

هاي اصلاحی و کل از میانگین فنوتیپی برآورد گردید. ضرایب وراثت  سال تولد و روند محیطی از تفاضل میانگین ارزش
برآورد شد. همبستگی ژنتیکی شیر تولیدي با  0001/0و  04/0، 03/0پذیري شیر تولیدي، مقدار چربی و درصد چربی 

بود. همچنین  99/0و  86/0،  93/0قدار چربی با درصد چربی به ترتیب مقدار چربی، شیر تولیدي با درصد چربی و م
برآورد شد. روندهاي ژنتیکی، فنوتیپی و محیطی براي  22/0و  -30/0، 86/0همبستگی فنوتیپی صفات مذکور به ترتیب 

 74/2و  74/2 ،0004/0کیلوگرم در سال، براي مقدار چربی به ترتیب  10/110و  28/110، 18/0شیر تولیدي به ترتیب 
درصد در سال برآورد گردید. که روندهاي ژنتیکی از  -02/0و  -02/0، -4×10-7کیلوگرم در سال و براي درصد چربی 

  ).p>05/0دار بودند( )، ولی روندهاي فنوتیپی و محیطی معنیp<05/0دار( نظر آماري غیر معنی
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  مقدمه
تأمین پروتئین حیوانی است. پروتئین حیوانی به لحاظ توازن  ي در حال توسعهیکی از بزرگترین مشکلات کشورها

ها داراي اهمیت زیادي  مورد نیاز انسان مغذيمناسب اسیدهاي آمینه و نقش مهمی که در رشد و سلامت دارد، در بین مواد 
 دارايمتعادل ساختن و تکمیل نمودن مواد غذایی  ، ازطریقمنشأ حیوانی (از جمله شیر) دارايي غذاها همچنین .باشد می

به همین علت گاو شیري و تولیدات آن از اهمیت به سزایی در زندگی  .اي در تغذیه انسان دارند نقش ویژهمنشأ گیاهی 
هاي  هاي خشک، مواد سیلو شده، مرتعی و فراورده وظیفه اصلی گاو شیري تبدیل علوفهانسان برخوردار است. در واقع 

صنعت شیر بر اساس توانایی پستانداران مبنی قابل مصرف براي انسان است. در این میان نعتی غیر قابل مصرف به غذاهاي ص
درصد) شیر تولیدي جهان از  91ي نوزادانشان بنا شده است و بخش اعظم (حدود  بر تولید شیر به مقدار بیشتر از حد تغذیه

ها،  طبیعی و نسبتاً ارزان است که به دلیل دارا بودن ترکیباتی از قبیل پروتئین شیر یک ماده غذایی]. 19شود[ گاو حاصل می
تولید شیر و ترکیبات آن  اي که تأمین نیازهاي غذایی انسان دارد. به گونه ها و املاح نقش مهمی در ها، قندها، ویتامین چربی

ت ژنتیکی قابل پیشرفباشند. در صد سال اخیر  میهاي انتخاب و اصلاح نژاد گاوهاي شیري  در برنامه از صفات بسیار مهم
ر شیر به سبب داشتن دو جزء اصلی خود یعنی پروتئین و کلسیم د]. 59و  24توجه در این صفات نیزگزارش شده است[

پروتئین شیر حاوي اکثر اسیدهاي آمینه ضروري است که معمولاً در غلات مورد  ].8ي انسان جایگاه مهمی دارد[ تغذیه
کلسیم شیر منبع  شوند. هاي شیر به سادگی نیز هضم می شوند، علاوه بر این پروتئین نسان، به مقدار کمی یافت میمصرف ا

مناسبی براي تأمین کلسیم بدن است که علاوه بر تأثیر مثبت احتمالی براي درمان سرطان روده، با کاهش خرابی دندان نیز 
افراد به قدر کفایت  که احتمالاً در جیره غذایی ،هایی هستند از جمله ویتامین Aفلاوین و ویتامین  همچنین ریبو ارتباط دارد.

فلاوین کودکان در حال رشد و تمامی افراد مسن به استثناي زنان  یک لیتر شیر در روز تمام نیازهاي ریبوولی  ندارند.وجود 
درصد احتیاجات کودکان  72سال،  کمتر از یک نوزادان Aکند و تقریباً احتیاجات ویتامین  باردار و شیرده را برآورده می

چربی شیر نیز  کند. درصد نیاز افراد مسن را تأمین می 29سال و  10تا  8هاي بین  درصد نیاز بچه 40سال، بیش از  2تا  1بین 
]. به طور کلی صفات تولیدي (شیر 19اي در تغذیه دارد[ اهمیت ویژه 1به دلیل دارا بودن اسید لینولئیک کنژوگه شده

تولیدي، مقدارچربی و درصد چربی) در گاوهاي شیري هلشتاین داراي نقش مهمی در تغذیه و سلامت انسان هستند و از 

                                                
1- Conjugated Linoleic Acid (CLA) 
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نوان دهند، این صفات به ع آنجایی که بخش مهمی از درآمد صنعت پرورش گاو شیري را صفات تولیدي تشکیل می
  شوند. هاي اصلاح نژاد در راستاي افزایش تولید محسوب می اهداف مهم برنامه

  

  پژوهشطرح مسئله و اهداف 
باشد و افزایش عملکرد و راندمان  میزان تولید و ترکیب شیر، یک صفت با ارزش اقتصادي در پرورش گاو شیري می

، هدف نهایی برنامه انتخاب]. 14و  5باز حائز اهمیت بوده است[ ز دیرا هاي اصلاح نژاد تولید در این زمینه با استفاده از برنامه
اصلاح باشد. مرکز  پیشرفت ژنتیکی براي صفات تولیدي است و کلید آن استفاده از گاوهاي نر با صفات ژنتیکی برتر می

ورها و نظارت بر توزیع نژاد به منظور بهبود ظرفیت ژنتیکی صفات تولیدي، اقدام به واردات و توزیع اسپرم از دیگر کش
هاي  ها نموده است. لذا با توجه به اجراي برنامه انتخاب در جمعیت گاوهاي هلشتاین در سراسر کشور، واردات اسپرم آن

رود که در صفات  اصلاح نژاد دام در کشور، انتظار میمرکز هاي آزمون نتاج شده توسط گاوخارجی، تولید و توزیع اسپرم 
 روند ژنتیکی بهترین ابزار براي]. 10و  8شد[ات ژنتیکی قابل توجهی رخ داده باهلشتاین سراسر کشور تغییرگاوهاي تولیدي 

 1(BLUP) نااریب خطیپیش بینی بهترین و به صورت تابعیت خطی  ]80درك تغییرات ژنتیکی در یک جمعیت بوده[
د ژنتیکی مهمترین عامل در ارزیابی بازدهی تعیین رون]. 8[شود هاي اصلاحی حیوانات بر سال تولد برآورد می ارزش
هاي کارآمدتر در آینده را براي اصلاح گران مهیا  و اطلاعات ضروري جهت توسعه برنامه ]17[استنژاد  هاي اصلاح  طرح

نژادي، برآورد پارامترهاي ژنتیکی ضروري است. این پارامترها براي برآورد  هاي به براي موفقیت در برنامه. نماید می
که در تحقیقات مختلف مقادیر برآورد  گردد. از سوي دیگر با توجه به این یشرفت ژنتیکی حاصل از انتخاب استفاده میپ

هاي مختلف شیردهی را به طور کامل  توان فرض ثابت بودن اثرات ژنتیکی در دوره پذیري متفاوت است، نمی شده وراثت
روند ژنتیکی صفات تولیدي در  آورد پارامترهاي ژنتیکی و دامنه وسیعلذا با توجه به متفاوت بودن بر. ]80و  23[پذیرفت

هاي انتخاب، چگونگی  براي طراحی برنامهدر مناطق مختلف  ژنتیکی يرسد که برآورد پارامترها به نظر می مناطق مختلف،
باشد. در همین رابطه این پرسش مطرح است که  ر و ضروريثمؤ هاي انتخاب اجرا شده، مدیریت و همچنین ارزیابی برنامه

ثیر برنامه هاي اصلاح نژادي أاند و آیا ت چه تغییراتی داشته کردستان پارامترهاي ژنتیکی صفات مربوط به تولید شیر در استان
  ؟بر تولید شیر گاوهاي استان مناسب بوده است

 نژادهاي اصلاح  یکی صفات تولیدي و ارزیابی برنامهواریانس و روند ژنت(کو)هاي  هدف از این پژوهش برآورد مولفه
هاي آینده اصلاح  سازي براي بهبود برنامه در استان کردستان در رابطه با صفات تولیدي و همچنین زمینه گاوهاي هلشتاین

ت ت تولید شیر و مدیریاراهکارهاي مناسب جهت بهبود صف هنژاد گاوهاي شیري هلشتاین در استان کردستان و ارائ
  باشد. هاي صنعتی در استان کردستان می گاوداري

  

  

                                                
2- Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) 
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  فصل اول

  هاي انجام شده مروري بر پژوهش

  اهمیت اصلاح نژاد - 1-1

هایی است که انسان امروزه به عنوان یک ابزار قوي و مطمئن جهت رفع یا حذف  ها و تکنیک از روش اصلاح نژاد یکی
ها را  افزایش قابلیتوري و  گرفته است تا بتواند زمینه و بستر مناسب بهره عوامل نامطلوب در موجودات زنده به خدمت

در صنعت دامپروري، دستیابی به بالاترین بازدهی اقتصادي هدف اصلی است و در این راستا نقش اصلاح ]. 2فراهم نماید[
]. با توجه به این 28شده است[بر افزایش راندمان عملکرد اثبات ي گاوهاي شیري  نژاد، بهبود مدیریت و بهبود تغذیه

 هاي اصلاح نژادي، تلاش در جهت افزایش پتانسیل ژنتیکی جامعه براي یک هدف اصلی و اساسی از اجراي برنامهموضوع 
هاي  ها و توسعه ژنوتیپ تواند در راستاي اصلاح ژنوتیپ ها می شک این تلاش بی]. 22و  17باشد[ یا چند صفت خاص می

هاي اصلاح نژاد باید به  در نتیجه برنامه جدید باشد. يها هاي جدید پرورشی، یا با معرفی ژنوتیپ ستممتناسب با سیو بهتر 
هاي اخیر با  در سال]. 22ها مورد توجه قرار گیرند[ کرد دامهاي دراز مدت براي انتخاب حیوانات و افزایش عمل عنوان روش

مانند گوشت و شیر  ها و در نتیجه بالا بردن تولیدات دامی مهاي زیادي در اصلاح نژاد دا ، موفقیتپیشرفت علم ژنتیک
]. در این بین تولید شیر و ترکیبات آن(چربی و درصد چربی) از مهمترین صفات اقتصادي در 17بدست آمده است[

هاي اصلاحی حیوانات براي این  ]. در نتیجه پیش بینی ارزش39اند[ گاوهاي شیري است که مورد توجه اصلاح گران بوده
ها یا گاوهاي یک گله تحت  اي است. اما تفاوت موجود در مقدار تولید گله ژهها داراي اهمیت وی صفات جهت بهبود آن
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گردد، لذا جهت پیش بینی دقیق تر ارزش اصلاحی  ها می تأثیر عواملی است که مانع از شناخت دقیق ارزش اصلاحی دام
  ها شناسایی و تا حد امکان تصحیح گردند. ي تأثیر آن ها، بهتر است این عوامل و نحوه دام
  

  عوامل مؤثر بر تولید شیر در گاوهاي شیري -1-2
توانند در میزان  ها با اثر کم یا زیاد می تعداد زیادي ژن در فرآیند تولید شیر دخالت دارند به نحوي که هر یک از ژن

هاي مؤثر  ناز آن جایی که مجموع اثرات افزایشی ژن بستگی به میزان تأثیر هر یک از ژ]. 19باشند[شیر تولیدي نقش داشته 
ها در صفات کمی به مقدار  ها در برنامه انتخاب حیوانات اهمیت دارند. ولی به هر حال تظاهر ژن بر صفت دارد، لذا این ژن

گیرد. در واقع میزان تولید گاو به شرایط بدنی حیوان در موقع زایمان، توانایی  زیادي تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می
ي  اي عفونی و متابولیکی و همچنین رژیم غذایی، روزهاي خشکی، سن، سال و فصل زایش، دورهه ژنتیکی، نداشتن بیماري

جهت افزایش دقت انتخاب، لازم است رکورد هر حیوان به طور صحیحی ]. 93و  63، 60بستگی دارد[شیردهی و مدیریت 
رکوردهاي تولید شیر تحت  که رکورد حاصل معرف ظرفیت ژنتیکی آن حیوان باشد. اگرچه آوري شود به طوري جمع

  ]. 19[ها اشاره خواهد شد گیرند، که در ادامه به آن تأثیر عوامل محیطی مختلفی قرار می
  
  سن زایش -1- 1-2

یابد و بعد از آن بتدریج کاهش  افزایش می 1با افزایش سن گاوهاي شیري، میزان تولید شیر تا رسیدن به سن بلوغ
درصد تنوع فنوتیپی تولید شیر(واریانس تولید شیر) به علت  10نشان داده است که حدود تحقیقات  .]75و  54، 51[یابد می

 75، تقریباً دکنن ماهگی زایمان می 24شیردهی در سن  تولید گاوهایی که در اولین دوره .]74و  51باشد[ سن زایش می
هاي سوم و چهارم به  د و در دورهدرص 85درصد شیر یک گاو بالغ است. میانگین شیر گاوها در دومین دوره شیردهی 

و  Millerدر پژوهشی که در چند منطقه جغرافیایی توسط  .]19[باشد ها می درصد توان تولیدي آن 98و  92ترتیب 
) انجام گرفت مشخص شد، بین متوسط تولید شیر سن معادل بلوغ گاوها و سن اولین زایش آنها همبستگی 1971همکاران (

  .]51ماه ذکر شده بود[ 25تا  23لین زایش منفی وجود دارد. سن او
  شیردهیة طول دور -2- 1-2

ولی به دلیل متفاوت بودن پتانسیل  .]98و  19[استروز  305مدت استاندارد یک دوره شیردهی در گاوهاي شیري 
نژادهاي مختلف و شرایط محیطی، تعداد روزهاي شیردهی در حیوانات متفاوت است. در مواردي که دوره شیردهی کمتر 

ها، باید  هاي آزمون نتاج گاوهاي نر و مقایسه رکورد آن روز است، به منظور استفاده از این حیوانات در برنامه 305از 
روز تولید  305براي گاوهایی که بیشتر از  .]70و  66، 65، 61روز تصحیح گردد[ 305ي شیردهی  ي طول دورهرکوردها برا

روز  305کمتر است، مقدار تولید روز  305گیرند. اما در مواردي که طول دوره از  روز اول را در نظر می 305دارند، مقدار 

                                                
1- Mature Age 
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روزهاي مختلف شیردهی بدست ي ضرائب که از تابعیت میانگین گله از باید برآورد شود. براي این کار با استفاده از یکسر
  .]8روز را براي دام برآورد می کنند[ 305رکوردها را تصحیح و شیر معادل تولید آید،  می
  
  فصل زایش -3- 1-2

ط اقلیمی هاي موجود در شرای پس با توجه به تفاوت میانگین تولید شیر متفاوتی دارند. زایش، گاوها در فصول مختلف
که میانگین  ،دهد م شده نشان میهاي انجا شود. پژوهش ایش تصحیح میفصول مختلف، رکوردهاي حیوانات براي فصل ز

ها در فصول  اند، بیشتر از گاوهایی است که زایش آن تولید شیر در گاوهایی که در فصول پاییز و اوایل زمستان زایش داشته
علت آن در این است که گاوهاي زایش پاییزي، دوران خشکی  .]49و  47، 19[    است  بودهتابستان و اواخر زمستان بهار، 

رسند، در بهار نیز از علوفه سبز و جیره  گذرانند و در زمستان که تغذیه بهتر است به حداکثر تولید خود می را در تابستان می
ر بودن درجه حرارت محیط و کاهش اشتهاي حیوان، هاي تابستان به دلیل بالات ماهدر طی کنند.  با کیفیت تري استفاده می

  ].19یابد[ تولید شیر کاهش می
  
  1بین دو زایش ۀفاصل -4- 1-2

دهند. از نظر  فاصله بین دو زایش متوالی و تعداد روزهاي آبستنی در این فاصله، مقدار تولید شیر را تحت تأثیر قرار می
درصد از تفاوت میزان  15تا  5ماه است و  12و براي بقیه زایش ها  ماه 13اقتصادي بهترین فاصله بین زایش اول و دوم 

ي  ها است. در صورت زیاد شدن فاصله دو زایش متوالی، هزینه روز گاوها مربوط به فاصله زایش آن 305تولید شیر 
عداد روزهاي غیر اثر عوامل ژنتیکی بر فاصله زایش و ت .]48[یابد نگهداري افزایش و طول عمر مفید حیوان نیز کاهش می

   .]94[شود آبستنی خیلی کم است، ولی تصحیح براي آن منجر به بهبود ارزیابی ژنتیکی تولید می
  
  روزهاي باز (روزهاي غیر آبستنی) -5 - 1-2

گویند. در این مدت  زایش تا اولین تلقیح منجر به آبستنی، روزهاي استراحت، باز یا غیر آبستنی میبه روزهاي بین 
کند و تعداد روزهاي باز مقدار تولید شیر در دوره بعدي را تحت تأثیر قرار  براي دوره آبستنی بعدي آمادگی پیدا میحیوان 

روز است و افزایش تعداد روزهاي غیر آبستنی بر میزان  90تا  60مدت زمان غیر آبستنی مناسب  .]99و  94، 87، 19[دهد می
   .]48[داردنامطلوب  تولید و طول عمر اقتصادي گاو شیري تأثیر 

  
  فواصل و دفعات دوشش -6- 1-2

 .]90[خواهد بوددهد که هر چه تعداد دفعات دوشش بیشتر باشد مقدار تولید نیز بیشتر  هاي انجام شده نشان می پژوهش
بار در روز نیز  6شود. در بعضی موارد گاوها حتی  به طور معمول دو یا سه بار در روز عمل دوشیدن گاوها انجام می

 .یابد میدرصد افزایش  11تا  9بار دوشش  بار دوشش نسبت به دوه مقدار شیر تولیدي در حالت س .]42[شوند میدوشیده 

                                                
1- Calving interval  
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یر که درصد چربی و سا ه استها نشان داد نتایج پژوهش .]8[شده استها براي ترکیبات شیر ناچیز گزارش  اما این تفاوت
   .]89و  31، 27[تر است هاي دوبار دوشش کمی پایینبار دوشش در مقایسه با گاوه ترکیبات شیر در گاوهاي س

  
  خشکی و شرایط بدنی ةطول دور -7- 1-2

هاي بدن گاوي که در موقع زایمان در وضعیت بدنی ضعیفی قرار دارد، و همچنین  ي خشکی براي جبران ذخیره دوره
ي شیردهی  هاي ترشحی پستان اهمیت زیادي دارد. بنابراین جهت کسب بیشترین تولید در دوره بافتبراي تولید مجدد 

روز) سپري شود. از آنجایی که همبستگی بالایی بین مقدار تولید شیر با تعداد روزهاي  60بعدي باید یک دوره خشکی (
   .]84و  19یابد[ ش میشیردهی وجود دارد، با افزایش طول دوره خشکی میانگین تولید شیر کاه

  
  

  وزن بدن -8- 1-2
یکی از عوامل مؤثر بر میزان تولید شیر، وزن بدن است. به طور کلی گاوهاي بزرگتر داراي دستگاه گوارش بزرگتر و 

   .]19هاي ترشحی بیشتري هستند[ بافت

  

  کو)واریانس و پارامترهاي ژنتیکیهاي ( برآورد مؤلفه -1-3
استفاده  REML(1واریانس از روش حداکثر درستنمایی محدود شده (  هاي (کو) ؤلفهدر حال حاضر براي برآورد م

بعدها روش حداکثر  .]58[ارائه گردید 1922وسط فیشر در سال اولین بار ت ML(2( نماییروش حداکثر درستشود.  می
ها را در برآورد پارامترها بر  تمام اریب REMLبا این حال  .]46) جایگزین آن شد[REMLدرستنمایی محدود شده (

هاي مختلف حداکثر  ها و مشکلات، بعدها الگوریتم لذا به منظور بر طرف نمودن این محدودیت .]58خت[سا طرف نمی
درستنمایی محدود شده براي استفاده در شرایط مختلف بوجود آمد. به طور کلی در روش حداکثر درستنمایی محدود شده 

، زمان رسیدن به همگرایی در مقایسه با روش حداکثر درستنمایی محدود شده با DF REML(3مشتق گیري (بی نیاز از 
در کند بودن  EM]. در واقع عیب اصلی الگوریتم 35کوتاهتر است[ EM REML(4الگوریتم بیشینه سازي امید ریاضی (

از  AI REML(5لگوریتم میانگین اطلاعات (]. در روش حداکثر درستنمایی محدود شده با ا71رسیدن به همگرایی است[
هاي قبلی  تر از الگوریتم اي راحت و محاسبات به طور قابل ملاحظه کاهش یافتهها  حجم دادهدو بار مشتق گیري  طریق
 DF REMLتر از روش  اگر چه زمان اجراي هر دور تکرار دو تا سه برابر طولانی AI REMLدر روش  .]71است[

 AIاین عامل باعث شده روش  کلی مدت زمان لازم براي رسیدن به همگرایی در آن کوتاهتر است.است، اما به طور 

                                                
1- Restricted Maximum Liklihood 
2- Maximum Liklihood 
3- Derivative Free REML 
4- Expectation Maximization REML 
5- Average Information REML 



7 
 

REML         نسبت به روشDF REML دهد  هاي مختلف نیز نشان می به لحاظ محاسبات کاراتر باشد. مقایسه روش
واریانس براي تخمین  کو)هاي ( مؤلفه برآورد .]58ها برتر است[ نسبت به سایر روش AI REMLکه الگوریتم   

هاي ژنتیکی و فنوتیپی لازم است. همچنین پیش بینی  پارامترهاي ژنتیکی مانند وراثت پذیري، تکرار پذیري و همبستگی
باشند.  واریانس می هاي (کو) هاي انتخاب، نیازمند استفاده از مؤلفه ارزش اصلاحی و پیشرفت ژنتیکی حاصل از انجام برنامه

اصلاح نژاد حیوانات از طریق انتخاب، برآورد پارامترهاي ژنتیکی و پیش بینی ارزش اصلاحی حیوانات  بنابراین لازمه
ها در  اند و ممکن است مقدار آن اي هستند که از آن برآورد شده ]. پارامترهاي ژنتیکی مختص آن جامعه88و  58است[

  طول زمان به دلایلی مانند انتخاب و مدیریت تغییر کند.
  
  هاي ژنتیکی برآوردهاي پارامتر -1- 1-3

هاي مختلف که توسط سایر  نتایج پارامترهاي ژنتیکی صفات شیر تولیدي، مقدار چربی و درصد چربی در جمعیت
  نشان داده شده است. 2-1و  1-1پژوهشگران گزارش شده است، در جداول 
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  صفات تولیدي*برآوردهاي وراثت پذیري :1-1جدول 
  وراثت پذیري  منطقه  سال  پژوهشگر

  درصد چربی  مقدار چربی  شیر تولیدي      
  _  23/0تا  14/0  27/0تا  14/0  ایران  1382  صفی جهانشاهی و همکاران

  _  20/0  26/0  ایران  1383  اسد الهی و همکاران
  14/0  24/0  30/0  ساري  1383  بیگی نصیري و همکاران

  17/0  14/0  19/0  اصفهان  1383  خانی مزرعه آخوند و آیت اللهی مهرجردي
  _  24/0تا  06/0  25/0تا  16/0  ایران  1383  سلیمی و همکاران

  _  17/0  28/0  ایران  1383  عبدالمحمدي و همکاران
  07/0  _  19/0  گلستان و مازندران  1383  طهماسبی و همکاران

  32/0  15/0  27/0  ایران  1383  قربانی و همکاران
  _  21/0  26/0  ایران  1384  رزم کبیر

  31/0  30/0  19/0  خوزستان  1385  طاهري دزفولی و بیگی نصیري
  32/0  23/0  20/0  مرکزي  1386  رضوي و همکاران

  26/0  23/0تا  19/0  28/0تا  23/0  خراسان  1386  نعیمی پور و همکاران
  10/0  16/0  29/0  خوزستان  1387  تهرانی و همکاران

  28/0  33/0  35/0  ایران  1387  پور مشهدي
  

  ي صفات تولیديبرآوردهاي وراثت پذیر :1- 1جدول ادامه 
  وراثت پذیري  منطقه  سال  پژوهشگر

  درصد چربی  مقدار چربی  شیر تولیدي      
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  _  22/0تا  14/0  27/0تا  17/0  ایران  1387  شیخلو و همکاران
  _  _  25/0تا  15/0  ایران  1387  ورکوهی و همکاران

  52/0  34/0  29/0  اصفهان  1389  حقوقی و اسدي خشویی
  32/0  22/0  28/0  ایران  1389  موسوي زاده و همکاران

  14/0  24/0  30/0  ساري  1389  رستمی انگاسی وسوداگر امیري
  _  42/0  44/0  آمریکا  1992  میزتال و همکاران

  38/0  30/0  34/0  فلوریدا  1994  کامپوس و همکاران
  _  30/0  30/0  ژاپن  1994  سوزوکی و ون ولک
  _  36/0تا  35/0  40/0تا  32/0  آمریکا  1999  ون تاسل و همکاران
  _  28/0  25/0  کارولیناي شمالی  2000  عبداالله ومک دانییل

  _  _  29/0  کنیا  2001  اوجانگو و پولوت
  _  24/0  30/0  چک  2002  ددکوا و ولف

  _  29/0  31/0  شیلی  2004  همکارانالزو و 
  _  42/0  39/0  اسرائیل  2004  ولر و ازرا

  
  ي صفات تولیديبرآوردهاي وراثت پذیر :1- 1جدول ادامه 

  وراثت پذیري  منطقه  سال  پژوهشگر
  درصد چربی  مقدار چربی  شیر تولیدي      

  _  14/0  22/0  پرتغال  2005  سیلوستره و همکاران
  _  21/0  23/0  زیمباوه  2005  کوناکا و ماکوزا

  _  _  17/0  تونس  2006  بن گارا و همکاران


