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  تقدیم به لبخند پدرم

                                      

  و                                   

                                            

  گرمی دستان مادرم                                          

  

  رآنانکه وجودم برایشان همه رنج بود و وجودشان برایم همه مه

  آنانکه راستی قامتم در شکستگی قامتشان تجلی یافت

  عزیزانی که دعاي خیرشان همواره بدرقه راهم بوده 

و سعادت و سرافرازي امروزم را مرهون سال ها رنج و زحمت بی دریغشان 

   هستم



 

 

 

  مقدمه:

گارش این شکر و سپاس بی منتها به یگانه خالق هستی، که در سایه الطاف بی دریغش، توصیف تحصیل و ن

  پایان نامه را به من عطا کرد. از آنجا که شکر خالق بدون تشکر از مخلوق حاصل نمی گردد، بر خود لازم 

می دانم از کلیه کسانی که در به ثمر رسیدم این مجموعه نقش بسزائی داشته اند، تشکر و قدردانی نمایم. 

  می باشد. هرچند ذکر نام بسیاري از آن ها در این مختصر امکان پذیر ن

  از استاد عزیزم، سرکار خانم دکتر فاطمه هادوي که افتخار شاگردي ایشان را در مقطع کارشناسی ارشد 

  داشته ام و راهنماي من در این پایان نامه بوده اند کمال تشکر و سپاس را دارم. 

اي براي من بوده اند،  از استاد ارجمندم، جناب آقاي دکتر بهنام رحیمی که به عنوان مشاور راهنماي شایسته

  صمیمانه قدردانی می نمایم.

از دوستان عزیزم، خانم ها مهندس اکرم پوراسماعیل، مهندس مرضیه نطقی مقدم، مهندس فاطمه ذبیحی و 

از مدیریت محترم گروه زمین شناسی دانشکده علوم، سرکار خانم نیکدل، سرکار خانم معصومه شمسی، 

مشمول الطافشان بوده ام، که در طی دوران تحصیل رم گروه زمین شناسی آقادي فنودي و کلیه اساتید محت

  صمیمانه سپاسگذارم و زحماتشان را ارج می نهم. 
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  چکیده :

کیلومتر در  2000هیمالیا، در حدود  - تراستی آلپ - دوده البرز به عنوان بخشی از کمربند چین خوردهمح

شمال ایران گسترش یافته است. یکی از اسلوپ هاي شمالی البرز شرقی، توالی از سنگ هاي ژوراسیک میانی 

. این نام نهاده شده است "رخساره شمالی  ") تفکیک و  ١٩٩٠می (تا کرتاسه بالایی است که توسط قاس

توالی از لحاظ لیتولوژیکی بسیار مشابه با رسوبات هم سن خود در کمربند چین خورده کپه داغ در شمال 

در برش سفیدچاه، بخشی از این توالی رخنمون دارد و به صورت ناپیوستگی بر روي کمپلکس  ایران است.

در بررسی کنونی، قاعده  قرار گرفته است که شامل سنگ آهک هاي چاکی و مارنی است. دگرگونی گرگان

  سفیدچاه به شمال روستاي ارزك و غرب سفیدچاه.برش هاي این توالی در دو مقطع مطالعه شده است: 

وبرو فرامینیفرهاي کمی گزارش شده است، اما با فقدان مطالعات نانوفسیلی در این نواحی ر برشاز این دو  

گونه از  37جنس و  20خانواده،   11 نمونه، تعداد 20از  هستیم. بر اساس این بررسی براي اولین بار، مجموعا

 گونه هاي .که از تنوع و حفظ شدگی متوسطی برخوردارند نانوفسیل ها شناسایی و عکسبرداري شدند

 نه هاي  مختلف جنسو گو ,Watznaueria biporta, Eprolithus floralis  برش 2 هر درشاخص 

Ceratolithoides .بایوزون براي این دو برش در نظر گرفته شده  6بر اساس مطالعات انجام شده  هستند

 ) و زون بندي پرش نیلسون 1977از زون بندي سی سینگ ( CC22-CC26با زون هاي است که 

)1983 ،a1979 .با توجه به فراوانی گونه هایی مانند) همخوانی دارد W.barnesae  ،W.biporta  ،

U.sissinghii  وU.trifidus و عدم حضور گونه M.decussata  نمونه هاي مورد مطالعه در هر در در

با توجه به  .صورت گرفته است ش، رسوبگذاري این نهشته ها در آب و هواي گرم و محیطی کم عمقدو بر

قاعده واحدهاي سنگی هر دو برش از طرف  L.cayeuxiiکاهش فراوانی هولوکوکولیت ها، خصوصا گونه 

 نسبی است.  افزایشبه طرف بالاي این واحدها، می توان گفت عمق حوضه در حال 
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 2 فصل اول: کلیات

  :مقدمه

نسبتا پیچ و خم داري را تشکیل می غربی -کوههاي البرز، در شمال ایران و جنوب دریاچه خزر، رشته شرقی

هیمالیا در آسیاي غربی به شمار می رود و - خود جزئی از قسمت شمالی کوهزایی آلپ دهد. سلسله جبال البرز

از شمال به بلوك فرورفته خزر و از جنوب به فلات ایران مرکزي محدود می شود. روند ساختمانی کوه هاي 

و تا اندازه اي با نوار شمالی زاگرس چین خورده و امتداد جنوب شرق -بخش غربی البرز، شمال غرب

در حالی که روندهاي ساختمانی بخش شرقی کوه هاي ساختمانی قفقاز بزرگ و کوچک هم جهت است 

جنوب غرب بوده و با امتداد گسل بزرگ کویر (یا گسل درونه) موازي است -البرز تقریبا شمال شرقی

) معتقد است که جبال البرز در شرق از طریق هندوکش به 1963( 1انسر). گ1978، نوگل، b1976(بربریان، 

جبال پامیر متصل می شود، ولی امتداد غربی و شمال غربی البرز با ابهام توام است. اگرچه مجموعه البرز از 

آذربایجان تا خراسان ادامه می یابد ولی از نظر چینه شناسی و تکتونیک اختصاصات یکنواخت نداشته و به 

   .همین دلیل به واحدهاي مختلف تقسیم شده است

                                                             
1 - Gansser 



 

 

 

 

 3 فصل اول: کلیات

  زمین ساخت البرز:

ساختمان البرز نتیجه دو کوهزایی مهم است: یکی کوهزایی پرکامبرین، و دیگري کوهزایی آلپی مربوط به 

 دوران مزوزوییک و سنوزوییک، چین خوردگی پرکامبرین در البرز، سخت شدن و به هم پیوستگی 

بسیاري از محققان، البرز را از اینفراکامبرین تا تریاس میانی، . )1-1(شکل  ال داشته استپی سنگ ها را به دنب

به صورت یک پلاتفرم پایدار درنظر می گیرند و فازهاي کالدونین و هرسی نین را تنها به صورت بالاآمدگی 

 عی که منجر به واق). اولین حرکات 1978، 2اشتامپلی، a1968،1هاي خشکی زایی قبول دارند (اشتوکلین

چین خوردگی البرز شد در ماستریشتین پایانی و پالئوسن اتفاق افتاد (فاز لارامید) و در اثر آن، محدوده 

فرورفتگی کاسپین در شمال به خشکی مبدل شده و موجب تشکیل جبال البرز در اوایل دوران سنوزوییک 

فتاده است (فاز پیرنه). این حرکات موجب اواسط الیگوسن اتفاق ا-گردید. دومین فاز کوهزایی در اوایل

مرتفع شدن بیشتر، و فرسایش بعدي قسمت مرکزي کمربند البرز شد. آخرین حرکات کوهزایی مهم البرز در 

 یا اوایل پلئیستوسن اتفاق افتاده است (فازپاسادنین). پیامد این حرکات، گسل خوردگی ها، اواخر پلیوسن 

  ). 1364ن البرز بوده است (خسروتهرانی، روراندگی هاي ملایم و مرتفع شد

به کمک چند زون گسلی بزرگ که تقریبا با روند کلی ساختمانی البرز موازي اند البرز را به چند زون 

). بر اساس طرح پیشنهادي 1964، 3دلنباخ ،b1974، بربریان، a1974ساختمانی تقسیم کرده اند (اشتوکلین، 

  زون ساختمانی تقسیم بندي شده است: 6از شمال به جنوب، به )، کوه هاي البرز 1974اشتوکلین (

  زون بالاآمده گرگان .1

  زون نئوژن شمالی .2

  مرکزي-زون شمالی .3

  مرکزي-زون جنوبی .4

  زون ترسیري جنوبی .5

  زون بالاآمده جبهه جنوبی .6

                                                             
1 - Stocklin 
2 - Stampeli 
3 - Dellenbach 



 

 

 

 

 4 فصل اول: کلیات

 )www.ngdir.ir(نقشه زمین شناسی ایران : 1-1شکل 



 

 

 

 

 5 فصل اول: کلیات

  اهداف مورد مطالعه:

اي کرتاسه بالایی برش هاي غرب سفیدچاه و شناسایی و معرفی نانوفسیل هاي موجود در نهشته ه .1

  سفیدچاه به روستاي ارزك (شمال روستاي ارزك)، جنوب گرگان، جنوب گلوگاه (البرز شرقی).

  تعیین بایوزون هاي موجود در برش هاي مورد مطالعه و مقایسه آن با زون هاي استاندارد جهانی. .2

  تعیین سن نسبی طبقات در برش هاي نامبرده. .3

  یط رسوبگذاري و وضعیت پالئواکولوژي منطقه.بررسی شرا .4

  مقایسه از لحاظ زیستی و سنگ شناسی نهشته هاي مورد مطالعه با سازندهاي هم ارز خود در شرق  .5

  کپه داغ.

  

 :مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی منطقه

جنوب شرقی شمالی در  36˚ 37̍ 3̎شرقی و  53˚ 57̍ 3̎ختصات  با م بر ش سفیدچاه به شمال روستاي ارزك،

گلوگاه و گلوگاه به  - گلوگاه، بر شسفیدچاه به شمال روستاي ارزك واقع شده است. در مسیر جاده گرگان

سفیدچاه حرکت می کنیم، سپس از سفیدچاه به روستاي ارزك می رسیم، مقطع مورد مطالعه در شمال 

  .)2-1(شکل  روستاي ارزك قرار دارد

شمالی در غرب سفیدچاه قرار دارد. در  36˚ 36̍ 16̎شرقی و  53˚ 50̍ 40̎ با مختصات، دیگر مورد مطالعه برش 

گلوگاه و گلوگاه به سفیدچاه حرکت می کنیم، مقطع مورد مطالعه در بخش غربی  - مسیر جاده گرگان

   .)3-1(شکل  کیلومتري غرب سفیدچاه) قرار دارد3سفیدچاه (



 

 

 

 

 6 فصل اول: کلیات

  
  نقشه راه هاي  دسترسی به منطقه مورد مطالعه، برش سفیدچاه به شمال روستاي ارزك: 2-1ل شک

53˚ 57´ 3˝ 

36˚ 37´ 3˝ 



 

 

 

 

 7 فصل اول: کلیات

 
  سفیدچاه غرب نقشه راه هاي  دسترسی به منطقه مورد مطالعه، برش : 3-1شکل 

53˚ 50  ́40˝ 

36˚ 36  ́16˝ 



 

 

 

 

 8 فصل اول: کلیات

  در زمین شناسی ایران: موقعیت منطقه گرگان

رشت است. ولی -نیمه جنوبی ورقه مورد نظر از دیدگاه زمین شناسی ساختاري در پهنه البرز و پهنه گرگان 

نیمه شمالی آن با نگرش به رخنمون واحد سنگی موجود در دشت گنبد کاووس و نیز نتایج بدست آمده از 

بیشتر به پهنه کپه داغ  ،که توسط شرکت ملی نفت ایران در دشت گرگان زده شده اندگمانه هاي اکتشافی 

شباهت دارد. در حال حاضر قلمروي کپه داغ توسط رسوبات آبرفتی نرم دشت گرگان پوشیده شده است. با 

بش هاي په داغ را به پس از جنرشت و ک -نگاهی دقیق تر می توان ناهمسانی ریشه اي پهنه هاي البرز، گرگان

زایی فاز کیمرین پیشین نسبت داد. در این محدوده سنگ هاي رسوبی، آذرین و دگرگونی برونزد دارند کوه

 است. کربونیفر زیرین -دونین بالاییر آن شیست هاي گرگان به سن و کهن ترین سنگ هاي پدید آمده د

   37˚ 00́تا  36˚ 30́اوري و طول هاي خ 54 ˚ 30́تا  54˚ 00́ناحیه مورد بررسی در مختصات جغرافیایی 

عرض هاي شمالی واقع شده است. گرگان، کردکوي و بندرترکمن از شهرهاي مهم این ناحیه اند و سرتاسر 

گستره محدوده نقشه در استان گلستان جاي دارد. روستاهاي متعددي در این محدوده اند که بیشترشان در نیمه 

دخانه هاي ناحیه مورد بررسی، رودخانه هاي گرگان، قره سو و شمالی ورقه جاي گرفته اند، از مهم ترین رو

نکا است که به دریاي خزر می ریزند. در نیمه شمالی ورقه و از سوي خاور رودخانه هاي گرگان و قره سو با 

باختري وارد دشت گرگان می شود و در نیمه جنوبی ورقه، رودخانه نکا با همین - راستاي تقریبی خاوري

  فاعات شمالی و جنوبی خود سرچشمه می گیرد.راستا از ارت

  

  آب و هوا و اقلیم ناحیه گرگان:

بر پایه تقسیمات اقلیمی ایران، آب و هواي ناحیه گرگان در شمال رشته کوه هاي البرز از نوع معتدل خزري 

 درجه سانتیگراد می رسد. 26درجه و در تابستان ها به  8است، میانگین درجه حرارت در زمستان ها 

میلیمتر است. این مقدار بارش سالانه به تفاوت در فاصله ماه هاي مختلف  600تا  500میانگین بارندگی سالانه 

سال تقسیم می شود، پر باران ترین ماه هاي سال، ماه هاي فصول پاییز و زمستان است. میانگین رطوبت در 

ناحیه از نوع آب و هواي سرد درصد است. آب و هواي جنوب  71درصد و در فصول گرم  78فصول سرد 

کوهستانی (ارتفاعات شاه کوه) تا معتدل کوهستانی است. به سوي شمال، هوا معتدل تر و بر میزان رطوبت و 

بارندگی افزوده می شود؛ آن چنان که حوالی رودخانه نکا، آب و هواي مرطوب و پر باران چهره جنگل ها را 


