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 چكيده

رفتار حركتي رانندگان در قسمت  توصيف در اين پژوهش از يك مدل خرد ترافيك براي

سطح آزادراه به تعدادي سلول هاي سلولي، در اين مدل مانند مدل. اصلي آزادراه استفاده شده است

تقسيم شده كه در هر زمان هر سلول يا خالي است يا پر و حركت وسايل نقليه با جابجا شدن آنها در 

 .شودهاي آزادراه توصيف ميسلول

در اين مدل رفتار وسايل نقليه مشابه با رفتار بارهاي الكتريكي همنامي است كه در يك مسير 

براي رفتار رانندگي در ايران پيشنهاد  ۲EMو   ۱EMمدل  2اين پژوهش  در. كنندشيبدار حركت مي

هاي هاي تهران از دادهبراي برسي رفتار حركتي رانندگان در قسمت اصلي آزادراه. شده است

-افزار شبيهاز يك نرم. كرج در تحقيقات گذشته استفاده شده است-فيلمبرداري شده از بزرگراه تهران

با مقايسه موقعيت . هاي پيشنهادي استفاده شده استسازي مدلبراي شبيه ساز خرد ترافيك نيز

سازي، ميزان مطابقت هر يك از وسايل نقليه در شرايط واقعي با مقادير متناطر آنها در محيط شبيه

مقايسه نتايج بدست آمده از . ها با رفتار حركتي رانندگان در شرايط واقعي نمايش داده شده استمدل

براي توصيف رفتار  ۲EMهاي استفاده شده از شرايط واقعي نشان داده كه مدل زي با دادهساشبيه

 .هاي تهران تطابق داردحركتي رانندگان در قسمت اصلي آزادراه

، 5بارهاي الكتريكي ،4، مدل سلولي3 رفتار رانندگان، 2سازي، شبيه1تئوري ترافيك :كلمات كليدي

 .6خطتغيير 
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 مقدمه) 1-1

ريزي، طراحي و برنامه هنقل است كه درباربخشي از مهندسي حمل و  مهندسي ترافيك

، مهندسي نطبق تعريف پرفسور بلاند. كندآنها، گفتگو مي ها و شبكه ارتباطيراهعمليات ترافيكي 

جريان ترافيك و توليد مربوط به  ، مطالعه قوانين اساسيشد و سفرآمد و گيري ك علم اندازهترافي

، طراحي و عملكرد مناسب ريزيبراي برنامهصورت علمي و تخصصي، ن معلومات به ترافيك و كاربرد اي

پس مهندسي . منظور ايجاد حركات موثر ايمن براي جابجايي افراد و كالاهاست ك بهسيستم ترافي

 ].1[نحوي با جريان ترافيك و توليد آن در ارتباط هستند به است كه ترافيك شامل كليه اجزايي

نقل شهري يا كشوري  و هاي حملهايي را براي هدايت سيستمريزان، برنامهمهندسان و برنامه

نقل شهري، فرآيندي است  و حمل ريزيبرنامه. كنندريزي مي و همچنين نظارت و كنترل بر آنها طرح

هدف اين فرايند، . گرددنقل مي و هاي حملها و سياستر مورد برنامهگيري د كه منجر به تصميم

موقع و در كجا  نقل چه و گيري در اين مورد است كه سيستم حمل تهيه اطلاعات لازم، براي تصميم

هاي بسيار مهم ها و الگوهاي توسعه اراضي، از موضوعدر اين رابطه رشد سفر. بايد بهبود يابد

 .]1[هستند



 

۳ 

 

 تعريف پژوهش و دامنه آن )1-2

 وسـايــل نـقليـه در قـسمت اصـليمـوضـوع ايـن تحـقـيق بررسـي رفـتار حركتــــي 

ر  ها و ديگعلت انتخاب قسمت اصلي آزادراه اين است كه ورودي و خروجي از رمپ. باشد  مي آزادراه

مانورهاي  همين علت ارند و بهارند وجود ندذ گ  هايي كه معمولاً در حركت وسايل نقليه اثر ميتداخل

 بستگي به مقصدكمتر تصميم راننده براي بهبود وضعيت رانندگي خود است و  تنها وابسته بهراننده 

ي بارهاي الكتريكي همنام متحرك خواهد با كمك گرفتن از ايدهمياين پژوهش  .حركتي راننده دارد

نيروي دافعه بين بارهاي . ه بپردازدروي سطوح شيبدار به مدل سازي رفتار حركتي وسايل نقلي

ها مبين تمايل وسايل نقليه به افزايش نشان دهنده بحث ايمني و نيروي وزن گوي الكتريكي همنام

  .باشدسرعت مي

پس از اين كه آمار مورد . شده است استفاده MTS افزارنرماز تهيه شده،  براي شبيه سازي مدل

سازي شدند، مدل  شبيه وسايل نقليه رفتار حركتي ن آمار، مدلآ شد و با استفاده از استخراجنياز 

 .دگير مورد ارزيابي قرار مي
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آنجا كه  باشد، از  نحوه حركت وسايل نقليه در كشورهاي مختلف با يكديگر متفاوت مي

گيرد،   يگيري در مورد وضعيت ترافيك با توجه به رفتار رانندگان صورت مريزي و تصميم  برنامه

ها ممكن گيري  نقليه در دسترس نباشد، اين تصميماطلاعات صحيحي از رفتار حركتي وسايل  چنانچه

قواعدي كه در مهندسي ترافيك مطرح  قوانين رانندگي و همچنين .نحو مناسب صورت نپذيرد است به

ركتي وسايل نقليه چنانچه رفتار ح. شوند بر مبناي شناخت رفتار حركتي وسايل نقليه استوار است مي

شوند،  در مهندسي ترافيك پيشنهاد مي هايي كهحل است تفاوت نمايد، راهبا آنچه كه فرض شده

جاهاي در اين جاست كه لزوم بررسي نحوه حركت وسايل نقليه در  .كارآيي لازم را نخواهند داشت

 .شود  در ابعاد خرد و كلان آن مطرح مي مختلف



 

۴ 

 

 هايراهل رفتار خرد حركت وسايل نقليه در قسمت اصلي آزادمديك هدف اين پژوهش ارائه 

علاوه بر خصوصيات كلان ترافيك نظير تعداد وسايل نقليه  هسعي شد پژوهشدر اين  .باشد مي تهران

مدلي براي سعي شده  بر اساس اين اطلاعات .ديآ بدستمختلف و سرعت آنها، نحوه حركت آنها نيز 

بيني رفتار حركتي وسايل نقليه مورد استفاده   تا براي پيش گردد هادتوصيف حركت وسايل نقليه پيشن

 .قرار گيرد

ايل نقليه براي تغيير مكان عرضي شناخت حركت در بررسي و آمارگيري از رفتار حركتي وس

وسايل نقليه در قسمت  حركتيشناخت رفتار  بر تأكيد اين پژوهش. پذير كرد  امكانسطح خرد را 

در بخش . توان بررسي نمود  حركت وسايل نقليه را در دو بخش خرد و كلان مي .باشد  اصلي آزادراه مي

شود و در بخش كلان به بررسي تجمعي   خرد به بررسي حركت تك تك وسايل نقليه پرداخته مي

 بررسي رفتار وسايل نقليه در سطح تحقيقات زيادي در زمينه. شود  حركت وسايل نقليه پرداخته مي

هاي آنالوگ نظير رفتار فته است و سعي شده است تا رفتار وسايل نقليه با مدلكلان صورت گر

وترها و كارآمد كارگيري وسيع كامپي ر و با بههاي اخيدر سال. هاي ديگر مدل شودسيالات و يا روش

سازي جريان ترافيك، توجه  كارگيري آنها براي شبيه و به سازي كامپيوتري هاي شبيهمدل شدن

ها رفتار تك تك وسايل نقليه در اين مدل. هاي رفتار خرد وسايل نقليه معطوف شدمدلزيادي به 

تك وسايل نقليه قابل  ند رفتار تكيآك از برزيرا رفتار كلان جريان ترافي .گيرد  مورد توجه قرار مي

بايد آوري اطلاعات لازم براي مدلسازي رفتار حركتي وسايل نقليه   براي جمع .است محاسبه و بررسي

به موضوع  پژوهشدر اين  .آوردبدست، اطلاعات لازم را با مشاهده رفتار وسايل نقليه در شرايط واقعي

براي تحليل ترافيك در دو ديدگاه خرد و كلان  يتحليل و مدلسازي ترافيك خواهيم پرداخت و مدل

 .كردخواهيم مطرح 
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وسايل نقليه،  ترددتحليل  تي وسايل نقليه، بررسي واي رفتار حركشههاي ريبا توجه به تفاوت



 

۵ 

 

 .گشـته اسـت   نقليـه از اهميـت بسـياري برخـوردار     صيات ترافيكي و رفتارحركتي وسايلشناخت خصو

براي تر كرده و نتايج حاصل از آن را ها است كه تحليل ما را به واقعيت نزديكن شناختنتايج اصلي اي

رت هاي زيادي در نقاط مختلف جهـان صـو  در اين زمينه فعاليت .نمايدمسايل مختلف قابل استناد مي

آمده از خصوصيات ترافيك، قوانين حركت وسايل نقليه تدوين  بدستاساس شناخت  بر گرفته است و

هم تفاوت داشته و هر نتيجـه اي مخـتص    كه اين قوانين حركتي در نقاط مختلف جهان با .شده است

 ك بههايي كه در مهندسي ترافيك براي مديريت ترافيروش بر آن،علاوه . آن موقعيت خاص بوده است

براي تحليـل   بايد توجه نمود كه .روند، مبتني بر اين شناخت از نحوه حركت وسايل نقليه است  كار مي

اگر رفتـار   .رفتار حركتي وسايل نقليه يكي از الزامات شناخت رفتار تغيير مكان عرضي در خيابان است

ها صحيح نخواهنـد بـود و   ريزيبرنامهرض شده تفاوت داشته باشد، ليه با آن چه كه فحركتي وسايل نق

در اين شرايط، اجراي قوانين راهنمايي و رانندگي . مديريت ترافيك منجر به نتايج مطلوب نخواهد شد

 .نيز با مشكل مواجه خواهند شد

 يريتي كنترل ترافيك،از عواملي نظير خصوصيات نظام مد رفتار حركتي وسايل نقليه متأثر

همچنين از آنجا كه انتظارات  .باشد  را ه و رانندگان مي شرايط آب و هوائي، وسيله نقليه، نظام آموزشي،

رانندگان بستگي به تجربيات قبلي آنها از وضعيت ترافيك دارد، بنابراين رفتار رانندگان با گذشت زمان 

 .كند مينيز تغيير 
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هاي مختلف وجـود دارد،  هاي متعددي براي تحليل حركت وسايل نقليه در راهمدل هم اكنون

رفتـار حركتـي    هايي نيـز بـراي  ولي به دليل تفاوت رفتار حركتي وسايل نقليه در ايران لازم است مدل

هـايي بـراي تحليـل خـرد ترافيـك      شده تا مدل در اين تحقيق سعي. ن فراهم شودوسايل نقليه در ايرا

بـا توجـه بـه ايـن كـه رفتـار        .آيـد  بدست تهرانهاي در قسمت اصلي آزادراهه كت وسايل نقليبراي حر

حركتي وسايل نقليه در ايران با رفتار حركتي وسايل نقليه در كشورهاي داراي ترافيك منظم متفـاوت  



 

۶ 

 

شود تـا بـه كمـك ايـن شـناخت       باشد، لزوم شناخت رفتار حركتي وسايل نقليه در ايران مطرح مي مي

 در ايـن تحقيـق سـعي   . ر ارائه كـرد هايي براي مشكلات ترافيكي با توجه به وضعيت كشوحل  توان راهب

-حـل   لازم براي ارائه راه ليه در قسمت اصلي آزادراه شناختشده تا با شناخت رفتار حركتي وسايل نق

 .ها فراهم شودهايي براي مشكلات ترافيكي در قسمت اصلي آزادراه

سازي حركت وسايل نقليـه بـه    شبيه افزارنرموان بخشي از يك تواند به عن  تهيه شده مي مدل

ي كـه در ايـن   دگان در قسمت اصلي آزادراه مـدل سازي رفتار رانن  به اين ترتيب كه براي شبيه. رود كار

 تهـران هـاي  راهرفتـار ترافيـك در    سـازي بـه وضـعيت     تا نتايج شـبيه  تحقيق تهيه شده، استفاده شود

هاي متناسب بـا  امكان اعمال مديريت ا شناخت و تحليل رفتار ترافيكي،به اين ترتيب ب. شدتر بانزديك

همچنـين   .را داشـت  هـا توان انتظار عملكرد بهتـري از شـبكه آزادراه   شود و مي فراهم مي تهرانشرايط 

واند سودمند ت  نتايج اين تحقيق مي هاراهآزادبراي تدوين قوانين و بررسي قواعد حركت وسايل نقليه در 

 .باشد
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به مطالعه منابع موجود در زمينه رفتـار حركتـي   نامه پس از مقدمه در فصل دوم  ن در اين پايا

 .باشدميمربوط به مدلسازي و تحليل ترافيك  عمدتاً اين منابع. شود وسايل نقليه پرداخته مي

 پيشنهاد شدههاي شود و مدل معرفي ميچهارچوب تحليل و مدلسازي ترافيكي  سومدر فصل 

آوري هـاي جمـع    و بـا اسـتفاده از داده   مورد بررسي قرار گرفته ي بررسي رفتار حركتي وسايل نقليهبرا

شـده   هاي پيشنهادي در سطح كلان و خرد ارزيـابي مدلسپس  .شوندميشده از شرايط واقعي كاليبره 

 .استمعرفي شده   ق بهتري با شرايط واقعي داشتهي كه انطباو مدل

همچنـين در ايـن بخـش     شـده و نتايج اصلي پژوهش و كاربردهاي آن معرفي  چهارمدر فصل 

سپس در آخر منابع مورد استفاده در اين پژوهش  .براي تحقيقات آتي پيشنهادهايي ارائه گرديده است

 .آمده است


