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سجاد رجبي جلال: اعضاي هيئت داوران، نسخه نهائي پايان نامه آقاي

بهبود روش ساخت پوسته بال هواپيما از جنس مواد مركب: را با عنوان

.كندتأييد مياز نظر فرم و محتوي بررسي نموده و پذيرش آن را براي تكميل درجه كارشناسي 

امضاءرتبه علمينام و نام خانوادگياعضاي هيئت داوران

استادياردكتر محمد گلزاراستاد راهنما

مهندسمهندس حميد قبادياناستاد مشاور
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دانشياردكتر اكبر شجاعياستاد ممتحن

دانشياردكتر مجيد ميرزايينماينده گروه



نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرسآيين

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي با عنايت به سياست: مقدمه

شگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوه

، رساله و طرحهاي نامهآموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پاياندانش

:تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

له و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي رسا/ حق نشر و تكثير پايان نامه- 1ماده

.پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع علمي / نامهنتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايانا- 2ه ماد

ماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجوي مسئول مكاتبات مقاله بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهن

.ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد. باشد

رساله نيز / نامهيانآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پادر مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

.شود نيز بايد نام دانشگاه درج شودمنتشر مي

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه/ نامهشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه حاصل از نتايج پايانانت-3ه ماد

و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي ها، پارك علم و فناوريها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكدهواحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده

.هاي مصوب انجام شودصادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه

المللي كه حاصل نتايج اي و بينهاي ملي، منطقهها در جشنوارهت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافتهثب-4ه ماد

اي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق هرساله و تمامي طرح/ نامهز پايانمستخرج ا

.معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در هيأت رئيسه 23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ 1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ5نامه در اين آيين- 5ماده

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه 15/7/87دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

.تالاجرا اسلازم



هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس)رساله(نامه آيين نامه چاپ پايان

ي بخشي از فعاليتها، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس)رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به ،پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه- علمي 

:شوندرعايت موارد ذيل متعهد مي

دانشگاه » دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به )رساله(ر صورت اقدام به چاپ پايان نامه د: 1ده ما

.لاع دهداط

:عبارت ذيل را چاپ كند) پس از برگ شناسنامه(صفحه سوم كتاب در: 2ماده

كه در استهوافضا- مهندسي مكانيكرشتهكتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد سجاد رجبي جلال در«

تر محمد گلزار از آن دفاع شده آقاي دكفني و مهندسي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب دانشكدهدر1388سال

».است

را ) چاپدر هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب هاي انتشارات دانشگاهنظور جبران بخشي از هزينهبه م: 3ه ماد

.دتواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار دهدانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند» دفتر نشر آثارعلمي«به 

، مدرسبه عنوان خسارت به دانشگاه تربيتشمارگان چاپ شده رابهاي% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

.تأديه كند

خسارت مذكور را تواند، دانشگاه ميدانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ه ماد

دهد به منظور استيفاي حقوق خود، از طريق د؛ به علاوه به دانشگاه حق مياز طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كن

.، تامين نمايدنگارنده براي فروشاز محل توقيف كتابهاي عرضه شدهرا4در ماده ، معادل وجه مذكور دادگاه

تعهد فوق و كارشناسي ارشدهوافضا مقطع-مهندسي مكانيكسجاد رجبي جلال دانشجوي رشتهنجانباي: 6ماده 

.، به آن ملتزم مي شومضمانت اجرايي آن را قبول كرده

سجاد رجبي جلال: نام و نام خانوادگي

02/12/1388: امضاتاريخ و 
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تقديم به پدر و مادرم

سپاس و ستايش خداوند متعال كه به جسم من روح خدايي دميد و اميد زنده بودن و زندگاني 

.بخشيد

و خاندان عصمت وطهارت كه به من راه و روش درست ) ص(ضرت محمد درود بر پيامبر اسلام ح

.زندگي كردن را آموختند

در هايم و خورشيد فروزنده دنيايم بودند وبا تشكر از پدر و مادرم كه ماه و ستاره روشنگر شب

.تمام مراحل زندگي يار و همراه و مشوق من بودند



سپاس گذاري

تشكر از استاد گرانقدرنهايت تقدير و كمال

هاي بي دريغ در پيشبرد و به پايان رساندن اين جناب آقاي دكتر محمد گلزار بخاطر راهنمايي

پژوهش را دارم و موفقيت ايشان را در تمام مراحل زندگي از خداوند متعال خواستارم و 

هش و همچنين هاي جناب آقاي مهندس حميد قباديان در پيشبرد اين پژوهمچنين از راهنمايي

در هماهنگي و سهولت برقراري ارتباط با شركت هواپيمايي سپهر كمك بزرگي به بنده نمودند

.آورمتشكر فراواني به عمل مي



چكيده

براي روشهاي موجود بخصوص روش يبه عنوان جايگزين(VARTM1)خلاء كمكدر اين تحقيق روش انتقال رزين به

اين با توجه به مراجع موجود در دسترس گزارشي در رابطه با .واپيما معرفي شده استساخت پوسته بال هدردستي 

از بومي سازي فناوري قطعات با اين روش پارامترهاي موثر با امكانات مورد استفاده در اين پسديده نشده است، موضوع

به صورت تجربي و تئوري مورد روشدر اين وثر پايان نامه مورد بررسي قرار گرفته است، براي اين منظور ابتدا پارامترهاي م

براي اين منظور ابتدا پارامترهاي موثر در .را افزايش داداين روشبررسي قرار گرفته شده است تا با بهبود آنها بتوان سرعت 

ر ثيسپس پارامترهايي از جمله تا. شبيه سازي شده استMATLABبا انتخاب تئوري مناسب، توسط نرم افزار اين روش

سرعت حركت رزين و سكوزيته رزين و قطر لوله تزريق درچگالي بافت، ضخامت لايه توزيع، ضخامت لايه پريفرم، وي

همچنين تاثير ضخامت لايه توزيع در زمان پر شدن قالب، طول جبهه جريان و ضرايب نفوذپذيري به صورت تئوري و 

.قرار گرفته شده استبررسيتجربي مورد 

ه بال هواپيما از اهميت خاصي برخوردار است براي مشخص كردن ميزان افزايش كيفيت در قطعات پوستكيفيتچون 

در كه فترص مكانيكي و خواص فيزيكي انجام گخواآزمايشهاينسبت به روش دستي VARTMساخته شده به روش 

الياف و تعيين درصد حباب از قبيل تست كششي، تست خمشي، تعيين درصد حجمي آزمايشهااين پايان نامه حداقل اين 

.در قطعات انجام شده است

بهينه نسبت بين ضخامت لايه توزيع و پريفرم، افزايش تراكم الياف، كاهش با انتخاب ياد شدهيآزمايشهابا انجام 

خواص همچنين وبدست آورداين روشتوان حداكثر سرعت را در ويسكوزيته رزين و انتخاب بهينه قطر لوله تزريق مي

.از روش دستي بوده استبهترVARTMدر قطعات ساخته شده به روش كانيكي و خواص فيزيكي م

. ساخته شدآنهاساخت شناسايي مشكلاتبرايبعد از بررسي پارامترها و بهينه سازي آن، قطعاتي پيچيده با ابعاد متوسط

ست آوردن روش مناسب براي ساخت قطعات بعد از رفع كليه مشكلات و با كسب تجربه كافي در اين زمينه و با بدسپس

با استتشكيل شده يفومهستهدر چنين ابعاد بزرگي كه سرتاسر آن ازتريم9ل پوسته بافوم دار، براي اولين بار 

و زمانقطعهنزو به اين نتيجه رسيده شد كه وروش دستي مورد مقايسه قرار گرفتموفقيت كامل ساخته شد و نسبت به

بهتر از روش دستي ،و همچنين كيفيت پوسته به دليل مكانيزه شدنه استنمودبه روش دستي كاهش نسبتساخت آن

. ه استبود

خواص مكانيكي- VARTM-پوسته بال هواپيما -كامپوزيت ساخت:كليد واژه 

1- Vacuum Assisted Resin Transfer Molding (VARTM)
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